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RUIDO TRAFICO:

CALCULO DE EMISIÓN ACÚSTICA
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Cálculo de potencia acústica:

Rodadura: además de la velocidad, 
depende de: 
• propiedades del pavimento, 
• el uso o no de rueda con clavos, 
• intersecciones con semáforo o 

rotonda 
• corrección debido a la temperatura. 

Propulsión, además de la velocidad, 
depende de: 
• propiedades del pavimento, 
• aceleraciones y deceleraciones de los 

vehículos en las intersecciones
• pendiente del trazado.
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Dato de entrada:
Distribución de pesados en las dos categorías de pesados.

Ejemplo: eje con 1.000 vehículos pesados como IMH, circulando a 70km/h. 

RUIDO TRAFICO

CALCULO DE EMISIÓN ACÚSTICA EN CNOSSOS: DISTRIBUCIÓN DE PESADOS

Existe una diferencia en emisión de pesados de 2,6 dBA entre utilizar la categoría 2 
o a la categoría 3. 
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Dato de entrada:
Distribución de pesados en las dos categorías de pesados.

Ejemplo: eje con 1.000 vehículos pesados como IMH, circulando a 70km/h. 

CARRETERAS

CALCULO DE EMISIÓN ACÚSTICA EN CNOSSOS: DISTRIBUCIÓN DE PESADOS

Existe una diferencia en emisión de pesados de 2,6 dBA entre utilizar la categoría 2 
o a la categoría 3. 

Dato relevante

El método francés calcula una emisión para  los vehículos pesados superior al 
método CNOSSOS en cualquiera de sus categorías.



CARRETERAS

ESTUDIO DEL CALCULO DE LA EMISION EN EJES VIARIOS DE GIPUZKOA
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La emisión de ligeros en CNOSSOS también es menor (1dB) que método francés. 

No importa qué categoría de pesado utilizar.
CNOSSOS asigna una emisión menor a este eje (2dB).

2 dB

EJE 2



CARRETERAS

ESTUDIO DEL CALCULO DE LA EMISION EN EJES VIARIOS DE GIPUZKOA
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El efecto de la categoría de pesados a utilizar  es del orden de 2 dB.

Es importante diferenciar el tipo de pesados que circulan por la carretera. 

2,5- 4 dB

EJE 3



RUIDO DE TRAFICO 

EFECTO DE PAVIMENTO 

Coeficientes para las categorías de vehículos que define las 
contribuciones a:

Corrección de ruido de rodadura

depende de la velocidad

Reducción de ruido de propulsión 
por el efecto de pavimentos porosos, 
constante:



RUIDO DE TRAFICO

EFECTO DE PAVIMENTO 

Representación de pavimentos utilizados en ESPAÑA????
UNE – EN 13108-1, -2

Ref. CETUR
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CNOSSOS supone un mayor efecto de pendiente (solo propulsión), especialmente a los pesados

Entre -2 y llano

CNOSSOS CETUR

No aplica 

Pesados (del 
orden de 2 dB) 

Por encima de 2%

entre -2 y -4 Sí, reduce poco

entre 0 y +2, 

No aplica No aplica 

No aplica 

Sí aplica Sí aplica

Superior al - 4%, 

Incrementa ligeros 
(max 4dB) y pesados 

(7/11 dB) 
Sí, reduce

RUIDO DE TRÁFICO

EFECTO DE LA PENDIENTE 
Comp
efecto



Diferencias de emisión entre el método francés y CNOSSOS en dos carreteras 
evaluadas (23% y 44%), con y sin pendiente (12%).

Las diferencias entre 
ambos métodos se 
reducen.

Con pendientes más moderadas, del 7%, tráfico en ambos carriles y un porcentaje de 
pesados del 10%, este efecto es inferior a 1 dBA.

CARRETERAS 

EFECTO DE LA PENDIENTE 

Efecto de la pendiente
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CIUDAD

ELEMENTOS CLAVE

Características diferenciadas: 

Tipología de tráfico (mayor presencia de motos y menor de pesados- CAT 2)

Baja velocidad � Mayor contribución de propulsión

Intersecciones

ANALISIS:

• Dato de entrada de motos � CUÁNDO ES RELEVANTE? FUENTE DE INFORMACIÓN?

• Efecto de pendiente a baja velocidad

• Efecto de intersecciones
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Efecto de la pendiente ascendente en la diferencia de 
niveles FRANCES-CNOSSOS

Pendiente
Ascendente

Llano

CNOSSOS incrementa el efecto con los pesados-
Francés lo contrario - vinculado a ligeros

CNOSSOS incrementa el efecto con la velocidad-
Francés lo contrario

A baja velocidad y con pocos pesados la pendiente 
tiene mayor efecto en el método francés

Efecto pendiente descendente en 
CNOSSOS:      + 1,5 dB 

Pendiente -9,5%
Velocidad: 20Km/h 
Pesados: 10 % 

Francés: sin efecto

CIUDAD

PENDIENTE EN CIUDAD: BAJA VELOCIDAD Y CAT 2 DE PESADOS

En ciudad, el efecto de la pendientes 
hace que incremente la diferencia entre 
métodos 
En carreteras, la diferencia disminuye
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CNOSSOS

Met Frances

v           20             30             40             50En condiciones de pendiente ascendente (9.5 %) 
a baja velocidad (20 Km/h),  la pendiente 
aumenta la diferencias entre los métodos.

%p

13 ▌



Efecto de intersecciones: se reduce la contribución del ruido de rodadura y 
se incrementa la contribución de propulsión

Depende de la distancia a la intersección (100 m),

será diferente según velocidad y 
%pesados

� al incrementar la velocidad el efecto de la intersección se reduce

Rotonda / Cruce: igual pero efecto mayor en Cruce

CIUDAD

ROTONDAS Y CRUCES

Intersecciones en la ciudad � efecto en el MER de la ciudad
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Efecto Rotonda con 15 % pesados

distancia a la intersección

velocidad

Efecto Cruce con 15 % pesados

CIUDAD

ROTONDAS Y CRUCES

distancia a la intersección

Efecto Rotonda con 5 % pesados Efecto Cruce con 5 % pesados

velocidad velocidad

+ 2 dB + 4 dB

+ 7 dB
+ 9 dB

Francés: ningún efecto en pesados y en ligeros máximo 4-6 dB
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CIUDAD

EFECTO ZONA 30
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CNOSSOS

Metodo frances

Porcentaje de pesados

Reducción de emisión al reducir la velocidad de 50 a 30 Km/h

16 ▌



CONCLUSIONES: Cálculo de la emisión acústica de ruido de tráfico 
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• Al utilizar CNOSSOS en tramos con presencia elevada de vehículos pesados es 
relevante la decisión de qué categoría de vehículos pesados utilizar. 

• El método CNOSSOS calcula una emisión acústica al ruido de tráfico inferior al 
método actual en todas sus categorías de vehículos. Esta diferencia es más 
acentuada en la emisión de los pesados. 

• En el caso de ciudad, la diferencia entre métodos es superior porque se debería 
utilizar la categoría 2 de pesados, que es la que más se diferencia del método 
francés, y porque a baja velocidad las diferencias son mayores.

• La pendiente del eje puede ser un dato relevante para el método CNOSSOS en 
ejes con pendientes importantes y elevada presencia de pesados. 
En carreteras este efecto puede hacer que las diferencias entre ambos métodos se 

reduzcan, y en ciudad, sin embargo, las diferencias entre métodos aumentan.

• Efecto de intersecciones: incrementa el nivel de emisión de forma importante. 
Decisiones respecto a cómo utilizar esta variable

• Efecto de zonas 30 mejor representadas en CNOSSOS que en método interino.



PROPAGACIÓN CARRETERAS

COMPARATIVA DE MAPAS DE RUIDO

Situación real en un tramo de una carretera de la red de la Diputación Foral de 
Gipuzkoa.

EJE 4
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PROPAGACIÓN CARRETERAS

DETALLE DE CONTRIBUCIONES EN PUNTOS RECEPTORES
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Receptor (z= 157,5m) – 20 m - Eje (z=156) 20 m

La propagación incrementa las diferencias entre CNOSSOS y método francés:
- Mayores atenuaciones por suelo y por difracción

Receptor (z= 154,5m) - 85 m - Eje (z=156) 85 m Valores 
negativos = 

mayor 
atenuación 
CNOSSOS 
frente al 
francés



FERROCARRIL

CALCULO DE EMISIÓN ACÚSTICA
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Cálculo de potencia acústica:

Rodadura: además de la velocidad, depende de: 
• Nº ejes
• Rugosidad de la vía, 
• Rugosidad de la rueda,
• FT vehículo, 
• FT del rail

Impacto: modifica la rugosidad de la vía

Chirrido: constante adicional a rodadura en 
función del radio de curva

Tracción: Lw,idling por tipo de tren, solo se 
considera si está al ralentí más de ½ horas.

Aerodinámico (v > 200Km/h):
Potencia adicional función de vehículo y de 
velocidad

- Rodadura
- Tracción 
- Aerodinámico 
- Impacto
- Chirridos

- Tracción
- Aerodinámico 



FERROCARRIL

DATOS DE ENTRADA NECESARIOS
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CNOSSOS
• Velocidad - Circulación
• Nº ejes – Circulación y tren
• Rugosidad de la vía - Infra
• Rugosidad de la rueda - Tren
• Filtro de contacto - Tren
• FT vehículo - Tren
• FT del rail - Infr
• Presencia de discontinuidades - Infr
• Radio de curva - Infr
• Duración de estancia al ralentí - Circulación

RMR 96

• Velocidad
• Tren (categoría)
• Vía (categoría)
• Presencia de discontinuidades
• Rugosidad de vía
• Rugosidad de rueda

• Método para crear nuevas 
categorías
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Control de calidad de la implementación en SW

Test cases

La German Environment Agency en 

colaboración con las empresas de SW ha 

creado test cases para el cálculo de la 

propagación punto a punto

EuroCities 2017 - Essen
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Los test cases se analizarán en el 

working group de la ISO 17534

Acoustics — Software for the
calculation of sound outdoors
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Componentes de la implementación:

- traducción

- lagunas en las descripciones

- incoherencias en la formulación 

- decisiones respecto a los datos de entrada
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Iniciativas de otros paises

Steering groupSteering group

National

implementation

Annex II of the 

EU environmental

noise directive

Annex II of the 

EU environmental

noise directive

interpretation
specification• EuroCities 2017 - Essen
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CARRETERA

-50%

Iniciativas de otros paises

Technische wissenschaftliche Unterstützung bei der Novellierung der 
Umgebungslaerm richtlinie 24 ▌



Foco industrial
Condiciones favorables

-79%

Iniciativas de otros paises
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Ferrocarril

Condiciones favorables

Iniciativas de otros paises

Technische wissenschaftliche Unterstützung bei der Novellierung der 
Umgebungslaerm richtlinie 26 ▌



14.11.2 EuroCities 2017 - Essen 27

Comparative Calculations CNOSSOS-EU - VBUSch

CNOSSOS-EU VBUSch

Iniciativas de otros paises

EuroCities 2017 - Essen

Ferrocarril
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CONCLUSIONES
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Antes de utilizar el método de cálculo CNOSSOS para realizar Mapas Estratégicos de 
Ruido o Estudios Acústicos se debe:

• establecer la calidad de los datos de entrada necesaria, acorde con su 
relevancia en el nuevo método:

Categorías de vehículos, Pavimentos, Ruido de ferrocarril

Es un cambio complejo y relevante � Necesidad de estudios más en detalle y con 
datos reales que representen situaciones tipo. 



REFLEXIÓN:

• Convendría tener un criterio común � Instrucciones de aplicación

ciudades, 

gestores de carreteras, 

gestores ferroviarios

• Sobre decisiones respecto a datos de entrada

• Sobre decisiones respecto a cómo aplicar el método.

Cómo usamos CNOSSOS? 

Qué criterio aplicamos para decidir cómo usamos CNOSSOS? 

• Cómo explicamos las diferencias con los resultados anteriores? , 

• Cómo explicamos los efectos en las decisiones pendientes de tomar en los Planes 
de Acción?

• NECESIDAD DE COORDINARSE Y DE AUNAR ESFUERZOS DICIEMBRE 2018
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