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1. INTRODUCCION.

La contaminacién acustica es una de las principales fuentes de estrés y causa de preocupacion entre
la poblacion de las ciudades. Incide directamente en nuestra calidad de vida, provocando efectos nocivos
de tipo psicolégico, social y fisiolégico.

Las sociedades modernas cada vez estdn mds expuestas a este tipo de contaminacién invisible. El
desarrollo de actividades industriales, el transporte, la construccion o incluso las derivadas de distintos
habitos sociales —actividades ludicas o recreativas- traen como consecuencia un aumento de la exposi-
cion al ruido.

Podemos definir la contaminacidn acustica, como la presencia en el ambiente de ruidos o vibracio-
nes, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que impliquen molestia, riesgo o dafio para
las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen
efectos significativos sobre el medio ambiente.

En Espafia, aborda esta problematica bajo la transposicidn de la Directiva Europea 2002/49/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambien-
tal (la «Directiva sobre Ruido Ambiental»).

La Directiva sobre Ruido Ambiental marca una nueva orientacién respecto de las actuaciones nor-
mativas previas de la Unién Europea en materia de ruido. Con anterioridad, la reglamentacién se habia
centrado sobre las fuentes del ruido. Las medidas tendentes a reducir el ruido en origen han venido
dando sus frutos, pero los datos obtenidos muestran que, pese a la constante mejora del estado del arte
en la fabricacion de estas fuentes de ruido, el resultado beneficioso de estas medidas sobre el ruido
ambiental se ha visto minorado por la combinacién de otros factores que aun no han sido atajados.

La trasposicién de esta Directiva ofrece una oportunidad idénea para dotar de mayor estructura y
orden al panorama normativo espafiol sobre el ruido, elaborando una ley que contenga los cimientos en
gue asentar el acervo normativo en materia de ruido que ya venia siendo generado anteriormente por
las comunidades auténomas y entes locales.

La transposicidn al marco juridico espafiol tiene lugar mediante la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, que regula la contaminacidn acustica en un sentido mas amplio que la propia Directiva, ya que
ademas de establecer los pardmetros y las medidas para la evaluacion y gestion del ruido ambiental,
considera el ruido y las vibraciones en el espacio interior de determinadas edificaciones. Asi mismo, dota
de mayor cohesién a la ordenacion de la contaminacion acustica a través del establecimiento de los ins-
trumentos necesarios para la mejora de la calidad acustica de nuestro entorno.
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El presente Estudio, denominado “MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE GETAFE (42
Fase)” se realiza a peticidn de la Concejalia de Vivienda y Sostenibilidad.

Acorde a la Ley 37/2003, del Ruido del Estado Espafiol y Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla
en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental, las aglomeraciones deben disponer de un
Mapa Estratégico de Ruido aprobado antes del 30 de junio de 2.012. Con este fin se elabora dicho trabajo
cumpliendo debidamente las recomendaciones de la Unién Europea y del Estado Espainol en cuanto a
esta materia.

Nota: Se entiende por aglomeracidn, la porcién del territorio con mds de 100.000 habitantes, deli-
mitada por la administracion competente aplicando los criterios basicos del Anexo VII del Real Decreto
1513/2005, que es considerada zona urbanizada por dicha administracién.

Conforme a las directrices marcadas por la Reglamentacion Vigente tanto a nivel Europeo, Nacional
y Autondmico, el Ayuntamiento de Getafe licitd la elaboracion del “servicio de revisién de Mapa Estraté-
gico De Ruido (42 fase)”, teniendo en cuenta ademas de lo anterior, un nimero determinado de medidas
“in situ” bajo criterios de homogeneidad, distribucién espacial y duracién de las medidas, con el doble
objetivo, de realizar una evaluacién y actualizacion de los niveles sonoros en el espacio y en el tiempo
por un lado, y validar el modelo predictivo de célculo de los mapas de niveles sonoros por otro.

Del mismo modo, se incluyé dentro del proyecto la revisidn de zonificacién acustica del Municipio
de Getafe, la cual conlleva la actualizacion de las Areas de Sensibilidad Acustica (conforme a lo estable-
cido en la mencionada Ley 37/2003 y reglamentos que la desarrollan).

", u

La Directiva 2002/49/CE establece la siguiente definicion de "Mapa Estratégico de Ruido”: “mapa
disefiado para poder evaluar globalmente la exposicién al ruido en una zona determinada, debido a la
existencia de distintas fuentes de ruido, o para poder realizar predicciones globales para dicha zona"

Un mapa estratégico de ruido es, por lo tanto, un instrumento disefiado para evaluar la exposicion
al ruido, es decir, es diferente a lo que se ha venido denominando como mapa de ruido o mapa de niveles
sonoros. Estos constan al menos de dos partes diferenciadas:

e Mapas de niveles sonoros: son mapas de lineas isé6fonas realizados a partir del calculo
de niveles sonoros en puntos receptores que abarcan toda la zona de estudio.

e Mapas de exposicién al ruido en los que figuran los edificios, viviendas y poblacién
expuestos a determinados niveles de ruido, y otros datos exigidos por la Directiva
2002/49/CE y la Ley del Ruido.

Los objetivos generales que se pretenden con el Mapa Estratégico de Ruido de Getafe son los si-
guientes:
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e Confeccionar una evaluacidn global de los niveles de ruido ambiental de la ciudad de
Getafe, considerando las fuentes de ruido establecidas en la legislacién como son el
trafico viario, el trafico ferroviario, el ruido industrial y la suma de todas las fuentes
que se denomina ruido total.

e Servir de punto de partida para la redacciéon de los planes de accién encaminados a
reducir la contaminacién acustica en el término municipal. Los planes de accién son
un instrumento de valoracién de las distintas actuaciones que se pueden implantar
encaminadas a minimizar el impacto sonoro de las distintas fuentes sonoras detec-
tadas en el Mapa Estratégico de Ruido, asi como de otras posibles actividades gene-
radoras de ruido que puedan existir en el municipio.

e Ser una herramienta efectiva con la que poder establecer la afeccidén sonora de las
distintas zonas de Getafe, en particular aquellas que por su uso requieren un clima
sonoro silencioso, tales como zonas culturales, docentes, residenciales o sanitarias.

e Ser un elemento de influencia en la futura planificacién urbanistica y del planea-
miento del trafico para poder ser considerado en la evaluacién ambiental del Plan
General de Ordenacién Urbana.

e Servir de herramienta para la redaccién o modificacion de disposiciones legales de
competencia municipal en materia de ruido.

e Serundocumento de informacién a la sociedad sobre el estado en materia de calidad
acustica de la ciudad de Getafe.

2. DESCRIPCION DE LA AGLOMERACION.

2.1. LOCALIZACION.

El término municipal de Getafe se encuentra situado en la Comunidad de Madrid (Espafia), a unos
13 km al sur del centro de la capital, en la parte sur del drea metropolitana de Madrid, en una zona llana
de la Meseta Central de la Peninsula Ibérica, y en la cuenca del rio Manzanares. Sus coordenadas son 409
18’ N 3243’ 0. El término municipal de Getafe tiene una superficie de 78,4km?, un perimetro de 46,5 km
y una forma alargada de oeste a este, con una distancia maxima en esta direccién de 16km y 7 km de
norte a sur. La parte mds oriental del término municipal estd dentro del Parque Regional del Sureste,
abarcando las terrazas del rio Manzanares, parte del arroyo Culebro y los cerros de la Marafiosa.

El término municipal de Getafe limita con los siguientes términos municipales: al norte con Villa-
verde y Villa de Vallecas (distritos de Madrid), al este con Rivas Vaciamadrid, al sureste con San Martin
de la Vega, al sur con Pinto, al suroeste con Fuenlabrada y al oeste con Leganés.
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La importancia de esta localidad proviene de ser uno de los municipios mas industrializados del drea
metropolitana de Madrid, asi como de su base aérea militar, una de las mas antiguas de Espaia. Destacar
también el Cerro de los Angeles, considerado el centro geografico de la Peninsula Ibérica, y la presencia
de la Universidad Carlos Ill, cuyo rectorado se halla en la ciudad.

2.2. DIVISION ADMINISTRATIVA.

El término municipal se divide en los siguientes barrios: Getafe Norte, El Bercial, La Alhéndiga, Las
Margaritas, Centro, Los Molinos, Juan de la Cierva, San Isidro, Perales del Rio, Buenavista y Sector |
ademas de numerosos poligonos industriales. En la siguiente imagen se puede apreciar la localizacion de
los barrios:

GETAFE NORTE PERALES DEL RIO

EL BERCIAL LOS MOLINOS

LAS MARGARITAS

BUENAVISTA \

SECTORIII = e T
LA ALHONDIGA SANISIDRO CENTRO JUAN DE LA CIERVA

[lustracién 1: Localizacién de los barrios de la Aglomeracion de Getafe.

2.3. DEMOGRAFIA.

Getafe es una ciudad que cuenta con 192.457 habitantes empadronados que se distribuyen en sus
casi 1000 calles. El municipio posee cuatro calles, que son las mas pobladas, y estas tienen mas de 2.000
habitantes en cada una de ellas, pudiendo poner de ejemplo la calle Madrid o las Avenidas de las Ciuda-
des, de Espafia o de los Angeles; entre ellas suman mas de 10.000 habitantes, lo que seria el 52% de la
poblacién total de Getafe, ubicdndose estas en los barrios del Centro y de Juan de la Cierva. Si prosegui-
mos y a estas calles les sumamos las otras 21 calles que albergan a mas de 1000 personas, sumando casi
39.000 personas, equivaliendo al 20'4% de la poblacidn de Getafe.

Destacar ademas la ratio de los barrios mas densamente poblados: Juan de la Cierva y San Isidro
(que tienen cada uno mas de 400 habitantes/calle), seguidamente de los Barrios Las Margaritas y Alhdn-
diga (con mas de 300 habitantes/calle). En el polo opuesto se encuentran barrios como el Sector Il o
Perales, siendo estos los barrios con menor densidad de poblacion de la ciudad (con pocos mas de 90

habitantes/calle).
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Subrayar también al Sector lll, el barrio que mas cantidad de calles tiene de todo el municipio, lle-
gando a las 310, en oposicién con las 996 calles de la ciudad, ubicandose alli mas de 3 de cada 10 calles
del municipio. Sin embargo, el barrio solo acoge a poco mds de 20.000 personas, siendo aproximada-
mente el 10% del total de habitantes de la ciudad. En sentido opuesto se encuentra el barrio de Juan de
la Cierva, que cuenta con alrededor del 15% de los getafenses (+ 27.000 personas) en solo 117 calles.

Respecto al Mapa Estratégico de Ruido de 2017, hay dos barrios que han experimentado un creci-
miento mas rapido que el resto, siendo estos Buenavista y Los Molinos. El barrio de Buenavista que en
en 2017 formaba parte del barrio Sector Il se ha disgregado de éste y Los Molinos se ha disgregado de
Juan de la Cierva, conformando actualmente dos barrios independientes.

Poblacién de Getafe
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[lustracidon 2: Poblacidn de Getafe por barrios. Fuente pagina web Instituto Nacional de Estadistica.
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Aunque la poblacién de Getafe posee una tendencia positiva del 1’53% de crecimiento anual, este
Ultimo afio (2021) ha sufrido una gran alza con la ganancia de un 3'93% de poblacién:

Variacion de poblacion anual
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[lustracion 3: Evolucion de la poblacion de la Aglomeracidn de Getafe.

La siguiente grafica muestra el reparto de poblacién por sexo:
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[lustracidon 4: Reparto de la poblacidn por sexo y afio. Fuente Instituto Nacional de Estadistica.
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3. AUTORIDAD RESPONSABLE

El responsable de la presentacion del Mapa Estratégico de Ruido de la Aglomeracién de Getafe es el
Excelentisimo Ayuntamiento de Getafe, respecto a las administraciones medioambientales competen-
tes, tanto en la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, como el Ministerio de Tran-
sicién Ecoldgica, para que este lo remita a Bruselas para la aprobacion por la Unién Europea. Dentro del
Ayuntamiento de Getafe corresponde a la Concejalia de Vivienda y Sostenibilidad, correspondiendo es-
pecificamente al Servicio de Sostenibilidad, el cual se responsabiliza de realizar el Mapa Estratégico de
Ruido (MER) del Municipio de Getafe.

De igual modo, el Excelentisimo Ayuntamiento de Getafe es el encargado de poner a disposicion de
la ciudadania la informacidn obtenida a través de este MER de la ciudad, ademas de informar una vez se
apruebe, sobre los niveles sonoros a los que se exponen los vecinos de la ciudad.

Finalmente, el Excmo. Ayuntamiento de Getafe elaborard Planes de Accidon para controlar y minimi-
zar el clima sonoro de la ciudad, prestando atencidén a puntos criticos, segun la contaminacidn acustica
creada por diferentes fuentes.

4. PROGRAMA DE ACCION EJECUTADO Y MEDIDAS VIGENTES.

El Ayuntamiento de Getafe realizé en el afio 2003, en abril, un estudio acustico dentro de su Plan
General de Ordenacidn Urbana (P.G.0.U.), que actuaba en el municipio de Getafe para cumplir el Decreto
78/99 de Regulacion del Régimen de Proteccion contra la Contaminacién Acustica de la Comunidad de
Madrid, el cual era vigente en esa época y ademas por requerimiento al Informe del 27 de diciembre de
2002 (Registro de salida con Ref.10/000025.4/03 del 02-01-2003) referente a la Adaptacion de la Revision
del P.G.0.U. del término de Getafe a la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la CAM: Proteccién de la
contaminacidn acustica emitido por la Comunidad Auténoma de Madrid.

Por estos requerimientos, y por la voluntad del ayuntamiento para conocer el ambiente acustico de
la ciudad, se elaboré la zonificacién acustica y se hicieron mediciones sonométricas. Ademas, se vio op-
timo complementar estos estudios con modelos matematicos que permitieran ver la evolucion del am-
biente acustico de Getafe. Con el uso de estos modelos, se sacaron dos objetivos principales:

e Conocer la situacion acustica de las areas para abril de 2003.
e Predecir la situacion acustica del municipio para el afio 2010.

Con estas premisas en cuenta, el ultimo objetivo fue apoyarse en ese estudio para tomar decisiones
de planeamiento respecto al Plan General de Ordenacién Urbana, viendo los problemas de ruido que
pudiesen existir y asegurar la mayor calidad de vida en Getafe.
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En el afo 2004, el Ayuntamiento de Getafe cred la Ordenanza General de Proteccidén del Medio
Ambiente del Municipio de Getafe (que se publicé en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid, a
fecha 30 de junio de 2004). En el Titulo Ill, el lamado Proteccion a la atmdsfera frente a la contaminacion
por formas de energia, viene todo lo relativo a la contaminacidn acustica, especificamente en los Capitu-
los del I al IV.

Mas tarde, en diciembre del afio 2013, se aprobd el Mapa Estratégico de Ruido (MER) del Término
Municipal de Getafe, que se realiza a peticién del Excmo. Ayuntamiento de Getafe para cumplir los pla-
zos de la Unidn Europea y el Estado Espafiol en cuanto a ese tema.

En este MER, entre otras cosas, se tratan aspectos importantes segln el Real Decreto 1367/2007,
gue desarrolla la Ley de Ruido en lo que respecta a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas, ademas de explicar que los municipios deben tener definida la zonificacidn acustica.

Tanto la zonificacidn acustica del municipio como el Mapa Estratégico de Ruido son muy importan-
tes para afrontar el posterior Plan de Accidn Municipal contra el Ruido, ya que permite definir zonas de
superacién y aplicar prioridades de actuacién, pudiendo con ello disminuir la contaminacién acustica de
la ciudad.

Tras esto, y tras aprobar el MER en |la Junta de Gobierno el 15 de abril de 2014, se procedio a elaborar
el Plan de Accidn.

El Plan de Accidn es el instrumento que se usa como instrumento de planificacidn y gestion, que
tiene como objetivo principal encauzar las propuestas en él mismo, por lo tanto, su financiacion y ejecu-
cion puede llevarse de forma coordinada, credndose para ello una prioridad de actuaciones. Este docu-
mento es una guia que se enfoca en qué y donde hay que actuar, desde el ambiente acustico, con objetivo
de encontrar las actuaciones mas prioritarias, para plantear propuestas de posibles soluciones.

La creacién del Plan de Accidn se encuentra juridicamente abarcado por la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, que se traspone a normativa estatal desde la Directiva 2002/49/CE de junio, sobre
evaluacién y gestidn del ruido ambiental (normativa europea). Por esto, las administraciones deben en-
tender el Plan de Accidn como una herramienta de trabajo futuro con medidas correctoras planteadas.
El Plan de Accion cumple los requisitos minimos del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion
del ruido ambiental” y que se encuentran recogidos en el Anexo V: requisitos minimos de los Planes de
Accion.

Por ultimo, en 32 Fase el Excelentisimo Ayuntamiento de Getafe actualizé su Mapa Estratégico de
Ruido y su Plan de Accion.

El dia 6 de mayo del afio 2021 se aprueba en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid la Orde-
nanza General de Proteccion del Medio Ambiente del municipio de Getafe, actualmente en vigor.
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5. METODOS DE MEDICION O CALCULO EMPLEADO.

5.1. DISENO DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO.

El objeto de los mapas estratégicos de ruido segun lo que se expone en la directiva de la EU sobre
“La evaluacidn del ruido ambiental” y en la Ley 37/2003 del Ruido, es conocer la incidencia de las fuentes
de ruido existentes en un area geografica sobre la poblacién que habita en ella. Es por tanto determi-
nante conocer cuales son las fuentes relevantes y su comportamiento para proceder a construir un co-
rrecto modelo de la situacidn acustica existente en la aglomeracion.

Para ello, se establece un plan de calidad para usar los recursos idéneos, tanto humanos como téc-
nicos y materiales, para la elaboracién de un programa de mediciones in ‘situ’ de duracidn superior a 24
horas en continuo y las medidas de corta duracién capaces de determinar una estrategia que dé como
resultado un conocimiento eficaz de las fuentes, para realizar una correcta evaluacién de sus aforos/po-
tencias de emision y obtener asi un buen modelado de las mismas, mediante el software de prediccidn
sonora destinado para tal fin.

Se ha llevado a cabo un plan de muestreo que nos ofrece mediciones de los niveles sonoros en 100
puntos de control de corta duraciény 13 de 24 horas de duracidn en continuo, repartidos por los distintos
barrios analizados. (Ver Anexo de Fichas de registro de las mediciones)

La seleccion de los puntos de muestreo, tanto para las mediciones de 24h. como para las de corta
duracidn (short time), se ha realizado en base a dos premisas de utilizacion de los datos que se obten-
dran:

12.- Para la determinacién del comportamiento de las distintas tipologias de calles identificadas.
223.- Para el ajuste del mapa de ruidos.

Por otro lado, se ha obtenido la informacién oportuna en cuanto a indice Medio Diario (IMD) de
trafico presentes en documentos oficiales.

5.2. SOFTWARE DE PREDICCION.

La Directiva 2002/49/CE y la Ley de Ruido propugnan como método para la realizacion de mapas
estratégicos de ruido el uso de software de prediccién, que utilizan una combinaciéon de modelos geo-
graficos que incluyen las caracteristicas topograficas y acusticas de las superficies que forman los obs-
taculos, junto con los modelos de las fuentes. Se usan modelos de calculo, recomendados por la Directiva
“GESTION Y EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL”. (2002/49/CE), en la LEY NACIONAL DEL RUIDO (Ley
37/2003). Este tipo de software acustico es capaz de predecir la distribucidn de los niveles generados por
las fuentes en sus areas de influencia.
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IMMI — Noise Prediction & Noise Mapping Software, de la casa Woélfel Engineering GmbH & Co, es
uno de los programas mas eficientes y versatil para calcular el ruido ambiental en el ambiente exterior.
Permite calcular y analizar el ruido procedente de varias fuentes de ruido tales como industria o trafico.
Gracias a la potencia de calculo, puede cubrir todo el rango de aplicaciones, desde pequefios estudios de
impacto ambiental hasta mapas de ruido de grandes aglomeraciones.

Entre las ventajas que aporta se encuentran las siguientes:

e Cumple conlos métodos recomendados en la directiva 2002/49/ECy en la Ley 37/2003 del Ruido,
asi como con las modificaciones recogidas. Entre estos el método CNOSSOS-EU.

e Dispone de un moédulo de importacion de informacidn desde DXF, BMP y SHP (compatible con
SIG).

e Dispone de un médulo de exportacion de informacién a DXF, SHP (compatible con SIG) y ASCII.
e Permite la visualizacion en 3D Dindmica y cortes transversales.

e Permite la comparacion de distintos modelos y escenarios, especialmente util para el desarrollo
de los planes de accién.

e Permite la evaluacion acustica de fachadas en detalle.

e Tiene la posibilidad de definir distintos tamafios de rejillas en un mismo mapa, asi como crear
contornos de simulacién con la forma que se desee.

e Es capaz de combinar huellas de multiples fuentes y analizar datos de poblacién expuesta al
ruido.

Este programa de cdlculo permite la Gestion de Modelos y Planes de Accidn, y entre otras cosas, la
creacion de nuevos escenarios y la valoracion de distintas alternativas, la comparativa de distintas va-
riantes de un mismo modelo en forma de tabla, o el analisis rapido del efecto de reduccidn del ruido tras
una reduccion en la emisién de una fuente o de un grupo de fuentes.

5.3. METODOS DE CALCULO.

Uno de los objetivos de la Directiva es el uso de métodos comunes de evaluacion en todos los esta-
dos miembros. Por ello en la elaboracion de los mapas de ruido se emplea un software predictivo que
contempla los métodos recomendados por la Directiva Europea para la determinacién de ruido originado
por el trafico de carreteras, fuentes ferroviarias y las fuentes de ruido industrial.
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Para el desarrollo del proyecto se han seguido las indicaciones estipuladas en la Directiva
2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion
del ruido ambiental, la cual, tiene como objetivo establecer un enfoque comun destinado a evitar, pre-
venir o reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, de la exposicion al
ruido ambiental.

La Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17, con el objetivo de dar
cumplimiento a las obligaciones del Reino de Espafia como Estado miembro, mediante la cual se trans-
pone la Directiva (UE) 2015/996 de la Comision al ordenamiento juridico espafiol, y se sustituye el anexo
Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, para su adaptacion al progreso técnico.

Con la modificacion del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, se sustituyen los
métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados actualmente para la evaluacidn del ruido
industrial, del ruido de aeronaves, del ruido de trenes y del ruido del trafico rodado, por una metodologia
comun de calculo desarrollada por la Comisién Europea a través del proyecto «Métodos comunes de
evaluacién del ruido en Europa (CNOSSOS-EU)».

Por tanto, los métodos de cdlculo empleados son los siguientes.
e Trafico Viario:
o CNOSSOS-EU Carretera
e Trafico Ferroviario:
o CNOSSOS-EU Ferrocarril (base de datos de Adif)
e Industria:
o CNOSSOS-EU Industria

Mediante la Zonificacion Acustica y con los Mapas de Niveles Sonoros calculados con el modelo
predictivo segln la Directiva 2002/49/CE y calibrado con las medidas ‘in situ’, se pueden relacionar nive-
les sonoros con superacion de objetivos de calidad y poblacién afectada.

De forma general la configuracién del software de prediccion se fija de la siguiente forma:

e Malla de Calculo: se establece una malla de calculo de 10 x 10 metros, con ello obtenemos una
adecuada definicion en cuanto a los indicadores de ruido dadas las dimensiones del proyecto.

e Altura de Receptores: Conforme a lo establecido en normativa se sitlan a 4 metros de altura.

MEMORIA RESUMEN - MER GETAFE - 4° FASE
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Asignacion de los puntos receptores a las fachadas de los edificios: Se situan distintos puntos re-
ceptores en todas las fachadas de los edificios, separados de las mismas a 0,1 metros de distancia,
formado una malla de puntos distribuidos de forma sistematica por toda la fachada, donde se
establece una distancia de la maxima longitud posible, pero inferior o igual de 5 metros entre
receptores.

Ejemplo de ubicacion de receptores en un edificio:

6 m 6 m

L\1 m+idm+2m+14m+1 ny

m =6,8m 6m

' W@ '

Asignacion del nimero de habitantes a un punto receptor: Se pondera en funciéon de la longitud
de lafachada representada, de tal manera que la suma de todos los puntos del receptor represente
el numero total de habitantes.

Radio de busqueda (metros): 2.000 metros. Define una circunferencia alrededor del punto recep-
tor, de manera que sélo las fuentes que se encuentren dentro de las mismas serdn tenidas en
cuenta para el calculo del punto receptor.

Periodos de Referencia:
-Dia: 07 horas — 19 horas
-Tarde: 19 horas — 23 horas
-Noche: 23 horas — 7 horas
Penalizacion Calculo LDEN:
-Dia: 0dB
-Tarde: 5 dB
-Noche: 10 dB
MDT: Modelo Digital del Terreno: Triangulacién

Absorcion del Terreno(G):

MEMORIA RESUMEN - MER GETAFE - 4° FASE
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o G=1.Suelo Poroso, Terreno.
o G=0.Agua.

e Reflexiones: Orden de reflexiones = 1

5.3.1 EDIFICIOS: (COMUNES TANTO A CALCULO DE INDUSTRIAS, DE TRAFICO RODADO Y DE
INDUSTRIA).

Para la obtencién de la geometria de los distintos elementos necesarios en la construcciéon del mo-
delo: edificios, barreras, puentes, y las fuentes de ruido (carreteras, calles, lineas de ferrocarril y fuentes
industriales) se ha utilizado la cartografia obtenida del Centro Nacional de Informacion Geografica- CNIG.
En el caso de los edificios, para obtener mayor informacién relativa a nUmero de plantas y alturas, se ha
descargada la capa de edificaciones en formato shape de la Sede Electrénica del Castrato.

Las construcciones actuales se han modelado con el elemento ‘edificio’ del software empleado, en
funcion de las caracteristicas de las construcciones existentes en la zona de estudio verificadas con visitas
de campo de reconocimiento.

A cada edificio se le asigna en nimero de residentes en funcién de los datos de poblacién facilitados
por el Excmo. Ayuntamiento de Getafe, los datos obtenidos del Censo del Instituto Nacional de Estadis-
tica - INE, la asignacién de la poblacidn se realiza siguiendo las indicaciones de la metodologia CNOSSOS-
EU.

llustracion 5: Ejemplo modelizacion edificios
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5.3.2 METODO DE CALCULO Y MODELIZACION DE CARRETERAS.

Configuracién del Célculo

Norma Utilizada:

Modelo de Calculo: Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU)
Carreteras
Para caracterizar el trafico rodado se han utilizado cinco fuentes distintas de informacion:

e Para las carreteras nacionales se han utilizado los datos de aforos oficiales publicados por el mi-
nisterio mas recientes y anteriores a la pandemia COVID, publicados en el Mapa de Trafico del

Ministerio de Fomento del afio 2019.

e Paralas carreteras autondmicas se han utilizado los datos aforados en el Plan de Aforos de Madrid
del ano 2019.

e Para las carreteras Provinciales se han utilizado los datos aforados en el afio 2021 por el Excmo.
Ayuntamiento de Getafe.

e Para el resto de carreteras y vias no aforadas, se han estimado en base a los niveles de ruido me-
didos “in situ” durante la campafia de mediciones y un conteo puntual de vehiculos realizado du-
rante las mediciones.

Se han realizado, simultdneamente a la realizacién de mediciones, conteos puntales de vehiculos.
Para aquellas vias en las que no se cuenta con observaciones directas del numero de vehiculos, se ha
procedido a catalogarlas segun las distintas tipologias consideradas durante las medidas, asignandoles
valores de trafico similares a las de aquellas vias aforadas de igual tipologia situadas dentro de su barrio.
También se ha tenido en cuenta los valores sonoros de las estaciones de medida de 24h situadas en los
distintos barrios para correlacionar estos niveles con la distribucion de trafico en los distintos periodos
horarios

Vias Modelizadas: Las vias modelizadas y calculadas en el presente estudio vienen referidas en el
Anexo de tréfico de la presente memoria técnica.

Condiciones Atmosféricas: Para la configuracién de este pardmetro se han tenido en cuenta las con-
diciones atmosféricas y meteoroldgicas establecidas en la presente memoria técnica en el apartado 1.1
Informacién General.
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Los datos disponibles para las carreteras de ambito nacional y ambito autonédmico, de las cuales
varias de ellas son consideradas como grandes ejes viarios, lo que implica que hay que hacer un célculo
de poblacidn expuesta, han sido los siguientes:

Gran Eje Viario A-42 Autovia de Toledo
Estacion permanente E344-0

IMD 172.569
Porcentaje ligeros 95'5%
Porcentaje pesados 4'5%

Gran Eje Viario A-4 Autovia del Sur
Estacion permanente E942-0

IMD 197.440
Porcentaje ligeros 91'7%
Porcentaje pesados 8'3%

Comprende entre los PK 6 al PK 1 (desde la M45 al cruce con la M-406 a la altura del Cerro de los
Angeles).

Gran Eje M-45 Autovia de Circunvalacion
Estacion MC-45 PK 6,52
137.117
90,0%

10,0%

IMD

Porcentaje ligeros

Porcentaje pesados

Entre los enlaces en Leganés y Getafe/Villaverde
Estacion MC-45 PK 8,45
132.851
90,0%
10,0%

IMD

Porcentaje ligeros

Porcentaje pesados

Entre los enlaces en Getafe/Villaverde y A4

Gran Eje M50 Autovia de Circunvalacion

0-3

109.947
87,4%
12,6%

Estacion permanente M-36
IMD

Porcentaje ligeros

Porcentaje pesados
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A la altura de las lagunas de Horna

~ Estacién permanente M-363-3

IMD 136.632
Porcentaje ligeros 78,8%
Porcentaje pesados 21,2%

A la altura del PK47

Estacion permanente M-340-3

IMD 115.959
Porcentaje ligeros 99,7%
Porcentaje pesados 0,3%

M-406
Estacion M-414

IMD 38.727
Porcentaje ligeros 94,2%
Porcentaje pesados 5,8%

A la altura del Hospital Universitario en el PK 8,790
Estacion M-439

IMD 42.435
Porcentaje ligeros 93,2%
Porcentaje pesados 6,8%

En el PK 13,62 (a la altura de la base Area en Paseo John Lennon)

M-301
IMD 7.562
Porcentaje ligeros 92,4%
Porcentaje pesados 7,6%

A la altura de San Martin de la Vega.

Estacion primaria Entre M-50 y la Maranosa en PK 4,000

IMD 6.256
Porcentaje ligeros 92,7%
Porcentaje pesados 7,3%
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Radial R4
IMD 7.258
Porcentaje ligeros 95,0%
Porcentaje pesados 5,0%

5.3.3 METODO DE CALCULO Y MODELIZACION DE INDUSTRIAS.

Como primer paso se ha procedido a realizar visitas de campo a los distintos poligonos industriales
identificando donde se encuentran las principales fuentes de ruido y tomando medidas de ruido in situ
para la creacidn y verificacion del modelo posterior. En el presente proyecto se ha realizado un estudio
de los poligonos industriales de la aglomeracidn, tomando mediciones en estos. Para la configuracién del
calculo de industrias, se han modelizado fuentes sonoras superficiales equivalentes a las fachadas de
forma que el conjunto todas las actividades industriales emiten a los maximos niveles sonoros permitidos

en su limite de parcela, siendo este, el caso mas desfavorable.
Norma Utilizada:
-Modelo de Calculo: Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU)

CNOSSOS-EU implementa un modelo concreto para Ruido Industrial/fuentes en ambiente exterior.
Esta parte de la norma especifica un método de ingenieria para el calculo de la atenuacidn del sonido en
el ambiente exterior, para predecir los niveles de ruido ambiental a cierta distancia generados por varias
fuentes sonoras.

El método predice el nivel continuo equivalente ponderado A (descrito en la norma I1SO 1996) bajo
condiciones favorables de propagacion de fuentes de las que se conoce su emisidén sonora de forma in-
dividual.

Los datos facilitados al modelo para predecir el ruido industrial son los siguientes:

o Espectro del nivel de potencia sonora emitida en bandas de octava
. Horas de funcionamiento (dia, tarde, noche)

o Ubicacién (coordenadas x, y) y elevacion (z) de la fuente de ruido
o Tipo de fuente (punto, linea y area)

o Condiciones de funcionamiento de la fuente

o Directividad de la fuente.

Puesto que no se disponian de datos de las potencias acusticas de las fuentes de ruido industriales
como dato de partida, se ha calculado la potencia acustica de estas fuentes de ruido a partir de crear en
el modelo predictivo fuentes de ruido superficiales y horizontales equivalentes a las dimensiones de las
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fachadas y cubiertas industriales correspondientes. De esta manera, se consigue que las fachadas y cu-

biertas de las edificaciones de uso industrial emitan ruido. Para con esto poder calibrar las fuentes de

ruido industrial en el modelo de calculo para que estas emitan en los puntos de calibrado, o puntos de

control de ruido, los mismos niveles de ruido que los medidos in-situ en la campafia de mediciones de

ruido industrial.

5.3.4 METODO DE CALCULO Y MODELIZACION DE FERROCARRIL.

En el método estandar de célculo Il, el nivel de ruido equivalente LAeq en dB(A) en un punto receptor

se calcula mediante la siguiente formula:

LAeq = 10lg 5, ¥/_ ¥N_, 10%°#"/30dBA

Donde Aleq,i,j,n es la contribucidon al LAeq en una sola octava (indice i), desde un solo sector (indice

j) y desde una Unica fuente puntual (indice n).

Aleq,i,j,n se extrae a partir de los siguientes objetos:

Donde:

LE: Nivel de emision de ruido por altura de la fuente y por octava

ALGU: Atenuacidn por divergencia geométrica

ALOD: Atenuacion debida a la propagacion

ALSW: Atenuacion causada por una barrera (si procede)
AHousing: Atenuacién debida a la propagacién en zonas residenciales (si procede)

ALR: Reduccidén del nivel de ruido por las reflexiones (si procede)

5100 16 7 3 300
$102/112 38 11 1 330
5103 24 7 1 350
AVE
5104 1 0 0 250
S120 7 1 0 250
$130 7 1 0 250
CERCANIAS C3 Cco8 65 21 15 140
CERCANIAS C4 Cco8 144 46 25 140
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5.3.5 ASIGNACION DE LA POBLACION.

La poblacidn se ha asignado en base a los datos facilitados por el Excmo. Ayuntamiento de Getafe y
los datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica (INE). Estos datos de poblacidon se han repartido
haciendo uso de la tecnologia SIG (Sistema de Informacion Geografica).

La poblacion ha sido obtenida para la Aglomeracion a partir de los datos oficiales con fecha de 2021
obtenidos del Censo del Instituto Nacional de Estadistica (INE), distribuida por distritos censales.

Esta poblacidn se reparte de la siguiente manera, si atendemos al reparto de poblacidn por barrios:

Barrio Habitantes

Centro 36.991
El Bercial 18.363
Getafe Norte 18.623
Juan de la Cierva 23.221
Los Molinos 10.939
La Alhdndiga 22.538
Las Margaritas 17.292
Perales del Rio 10.358
San Isidro 1.426
Sector llI 21.896
Buenavista 10.810

Siendo la poblacidn total del término municipal de 192.457 habitantes.

Destacar que existen dos areas residenciales de gran tamano en pleno desarrollo urbanistico como
son la zona de Buenavista en el Barrio Sector Il y la zona conocida como Los Molinos incluida dentro del
Barrio de Juan de la Cierva.

5.4. CONFIGURACION DEL CALCULO DE REFLEXIONES

Se han seguido las recomendaciones del Ministerio de Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico,
gue indica que las reflexiones que deben ser valoradas para realizar los calculos son de 22 orden, esto
quiere decir que aparte del sonido directo se tienen en consideracion para los calculos los dos primeros
rayos sonoros reflejados sobre las superficies (terreno, edificaciones, muros etc.) que le llegan al recep-
tor. Esta configuracién garantiza una relacién razonable entre los resultados obtenidos y el tiempo de
calculo invertido.
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5.5. CONFIGURACION DE CONDICIONES ATMOSFERICAS Y ABSORCION DEL TERRENO.

Para el calculo de la influencia de las condiciones meteoroldgicas se han configurado los siguientes
parametros:

Pardmetros atmosféricos que influyen en la absorcién del sonido:
e Temperatura: 152C. Humedad Relativa: 70%.

e Condiciones meteoroldgicas que provocan la curvatura de los rayos sonoros (velocidad y direccién
del viento, y gradiente térmico) de 50% de probabilidad de ocurrencia de condiciones atmosféricas
favorables a la propagacidn del sonido en todas las direcciones de propagacion.

Para modelar la absorcidn del terreno se ha introducido por defecto un factor de suelo de G=0 aten-
diendo a las caracteristicas del terreno de la zona de estudio.

5.6. CONFIGURACION DEL DTM (DIGITAL TERRAIN MODEL)

Para el modelo del terreno se ha utilizado la cartografia en 3D mads actual de la zona objeto de estu-
dio, extraida en formato RASTER del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) del Centro Nacional
de Descargas (CNIG). El modelo digital del terreno es de 12 Cobertura (MDTO5).

En el entorno de las vias principales se obtiene una precisién de altimetria de metro a metro en una
banda de 25 metros a cada lado del borde mas alejado de la via. Asi, quedaran definidos los taludes,
desmontes y obstaculos significativos acusticamente, con una precisiéon de un metro. Para el resto de
cartografia se establece una precisidn de altimetria de 5 metros.

Se han utilizado también las orto imagenes PNOA pixel 25 cm como herramienta de consulta, eva-
luacién y correcciéon del modelo. El sistema geodésico de referencia empleado en el estudio es ETRS89 y
proyeccion UTM en Huso 30.

En el modelo del terreno se han considerado las lineas de terreno como elementos difractantes.

En el propio terreno se han definido distintos valores para el coeficiente de absorcion. En términos
generales se considera el terreno como absorbente (G=1) y se han definido zonas reflectantes (G=0) para
aquellas densamente urbanizadas, aparcamientos, masas de agua, asi como alguna zona concreta ade-
cuadamente justificada.

5.7. CONFIGURACION DE LA MALLA DE CALCULO

Se ha elegido una malla de 10m x 10m por considerarse suficientemente representativa para las
dimensiones de la zona de estudio. Los calculos se efectian a la altura de 4 m del suelo (tal como indica

MEMORIA RESUMEN - MER GETAFE - 4° FASE
21



Yttty

AYUNTAMIENTO DE

GETAFE ELECHTSIGER!

d-nota

la Directiva Europea). Se considera el efecto de la ultima reflexién para la obtencién de los mapas de

ruido (mapas de iséfonas) pero no se considera para la obtencidn de los mapas de exposicion (sonido

incidente) mediante el uso de receptores en fachada.

6. RESULTADOS EN EL MUNICIPIO.

6.1. RESULTADOS POBLACION POR RUIDO VIARIO.

Considerando que Getafe es una ciudad de la periferia de la capital del pais motivo por el cual, su

municipio es atravesado por vias de una intensidad de trafico elevada (grandes ejes viarios, A42, M-50,
M-45, M-406, A4, M-301) y que ademas, también existen carreteras que comunican Getafe con localida-
des cercanas como la carretera Leganés-Getafe o la carretera a Getafe-Perales del Rio, se puede afirmar

gue los resultados entran dentro de lo normal para este tipo de aglomeracion. Getafe cuenta con una

buena ordenacién urbana ya que de forma general, existen zonas de uso industrial o zonas de transicién

gue se interponen entre estos viales y las zonas de tipo residencial.

Los resultados obtenidos en centenas de personas afectadas para el trafico viario son los siguientes:

Niveles sonoros

(dBA) 60-65 65-70 70-75
Ld 264,2 223,1 102,7 37,2 9,6 2,7
Le 238,7 119,3 49,5 23,8 6,9 1,9
Ln 143,3 55,9 20,8 2,3 0,8 0,0
Lden 280,5 229,8 124,3 42,8 15,8 5,3
Poblacion afectada - ruido viario

>75 |

70-75 R

65-70 [IE

60-65 [N

ss-60 I

so-s5 I

0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0

H|ld Hle HLn Hlden

[lustracion 12: Datos de poblaciéon afectada por ruido viario en centenas de personas.
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6.2. RESULTADOS POBLACION POR RUIDO TRAFICO FERROVIARIO.

El ruido debido al trafico ferroviario es muy puntual en tanto en cuanto se percibe desde las inme-
diaciones a las vias momentaneamente cuando el tren circula por estas. El trazado de la linea de cercanias
C3 a lo largo de su trayectoria por todo el término municipal de Getafe discurre en su mayor parte por
suelo industrial, y la linea de cercanias C4 va soterrada desde la estacion de Las Margaritas hasta su salida
a superficie a la altura del nudo de la carretera M-406 una vez ya pasado el casco urbano. Destacar que
este soterramiento actual de las vias de la linea de cercanias C4 evita la afeccién por ruido ferroviario,
ya que discurre por un nucleo urbano por lo que, de no ser asi, la afeccién seria mucho mayor. En cuanto
alaslineas de Alta Velocidad, conviene comentar que atraviesan el término municipal de Getafe pero no
se encuentran junto al casco urbano. La zona residencial mds cercana que puede verse afectada es el
barrio de Perales del Rio.

Los resultados obtenidos en centenas de personas afectadas para el trafico ferroviario son los si-

guientes:
Niveles sonoros
(dBA) 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
Ld 2,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Le 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ln 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lden 2,2 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Poblacion afectada - ruido ferroviario

>75
70-75
65-70
60-65
55-60 N
so-55 |
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

H|ld Hle HLn Hlden

[lustracion 13: Datos de poblacion afectada por ruido ferroviario en centenas de personas.
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Como se ha comentado anteriormente, el término municipal de Getafe contiene una elevada su-

perficie de suelo de uso industrial repartida en distintos poligonos industriales del municipio. A excep-

cién del poligono El Roson (area B01), el cual estd ocupado por una Unica empresa y que se encuentra

dentro del nucleo de poblacidn, el resto de areas estdn claramente identificadas y no colindantes con

suelo residencial, por lo que el ruido producido por las actividades industriales estd basicamente concen-

trado en éstas areas siendo la poblacién afectada por dicha fuente de ruido escasa.

La zona del Poligono Industrial Los Angeles que colinda con una zona residencial situada en el Ca-

mino Viejo de Pinto es una excepcion, debido a que se encuentra mds directamente afectada por este

tipo de ruido.

Los resultados obtenidos en centenas de personas afectadas para el ruido industrial son los siguien-

tes:
Ni"e'?jgg)”oros 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
Ld 15,5 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Le 15,5 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Ln 11,2 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Lden 26,6 15,7 6,2 1,3 0,0 0,0
Poblacion afectada - ruido industrial
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[lustracion 14: Datos de poblaciéon afectada por ruido industrial en centenas de personas
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6.4.

RESULTADOS POBLACION RUIDO TOTAL.

d-nota

Una vez analizado por separado el resultado de cada una de las fuentes de ruido como son el tréfico

viario, el trafico ferroviario y el ruido industrial se ha procedido a analizar el resultado de todas las fuentes

de ruido en conjunto. Los resultados obtenidos para esta suma de fuentes de ruido es lo que se denomina

Ruido Total cuyos resultados se expresan a continuacion:

Los resultados obtenidos en centenas de personas afectadas para el ruido total son:

Niveles sonoros

(dBA) 60-65 65-70 70-75
Ld 250,2 220,9 104,2 36,3 9,6 2,7
Le 237,3 123,6 53,1 23,8 6,9 1,9
Ln 1425 65,3 21,3 2,3 0,8 0,0
Lden 265,3 2291 126,4 45,9 14,4 5,3
Poblacién afectada - ruido total
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[lustracion 15: Datos de poblacion afectada por ruido total en centenas de personas
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