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CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, VIVIENDA
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

ANUNCIO de la Direcciéon General de Infraestructuras y Sostenibilidad Ambiental,
por el que se hace publica la aprobacion de la actualizacion del mapa estratégico de ruido
del municipio de Burgos.

De conformidad con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 5/2009, de 4 de junio,
del Ruido de Castilla y Leon, la Direccién General de Infraestructuras y Sostenibilidad
Ambiental hace publica la aprobacion de la segunda actualizacion del mapa estratégico
de ruido del siguiente municipio:

Municipio Aprobacion

Orden de 2 de agosto de 2024 de la Consejeria de Medio Ambiente,

Burgos Vivienda y Ordenacion del Territorio

La actualizacion del mapa estratégico de ruido del municipio de Burgos podra
consultarse en la pagina web del citado municipio www.aytoburgos.es.

Valladolid, 6 de agosto de 2024.

El Director General de infraestructuras
y Sostenibilidad Ambiental,
Fdo.: Jose MANUEL JIMENEZ BLAZQUEZ
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1 INTRODUCCION

En cumplimiento de la normativa vigente, especificamente el Real Decreto 1513/2005 de 16 de
diciembre, que desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, respecto a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental, se establece en el articulo 8.2.b) la obligacion de elaborar y aprobar cada
cinco afios, y antes del 30 de junio de 2012, mapas estratégicos de ruido que reflejen la situacion del afio
natural anterior para todas las aglomeraciones urbanas, asi como los principales ejes viarios y ferroviarios

en el territorio.

Por otro lado, la Ley 5/2009, de 4 de junio del ruido de Castilla y Ledn establece en el Articulo 19.—
Realizacion de mapas de ruido. que a los efectos de esta ley, sin perjuicio de lo establecido en la
normativa basica estatal y en las normas que desarrollen a ambas y en los términos previstos en las
mismas, se deberan aprobar, previo trdmite de informacioén puablica, por un periodo minimo de un mes,
mapas de ruido correspondientes a los municipios con una poblacion superior a 20.000 habitantes, de

acuerdo con el calendario establecido en la Disposicion Adicional Primera.

En este sentido, con fecha del afio 2012, el Ayuntamiento de Burgos, elabora y publica el “Mapa

Estratégico de Ruidos de Burgos 2012".

Consecuentemente procede la actualizacion del Mapa Estratégico de Ruido (en adelante MER), segln
se establece en el Articulo 21.— Revision de los mapas. de la citada ley, segun el cual los mapas de ruido
deberan revisarse y, en su caso, modificarse, cada cinco afios a partir de la fecha de su aprobacién. En
particular el presente trabajo presenta la actualizacion correspondiente a la cuarta fase de elaboracién de
los Mapas Estratégicos de Ruido. Este MER se ha realizado sobre la situacion aclstica base

correspondiente al afio 2021 (trafico viario y ferroviario), tal y como prescribe la legislacion.

Por ello, para elaborar el MER se tienen en cuenta los criterios y metodologia establecidos en el Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental y en
el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas y modificaciones posteriores; Orden PCI/1319/2018, Orden PCM/542/2021 y Orden
PCM/80/2022.
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El marco normativo de referencia para la elaboracién de los MER establece unos requisitos minimos
sobre el cartografiado del ruido, en donde se establece que los mapas de ruido haran especial hincapié en
el ruido procedente de:

e El trafico rodado.
e El trafico ferroviario.

e Lugares de actividad industrial.

En la elaboracion del mapa de ruido no se contemplan otros emisores acusticos propios de las

actividades domésticas, el comportamiento vecinal, la actividad laboral, etc.

El mapa estratégico de ruido representa la situacion acustica global del ambito de estudio a largo plazo,

por lo que no se tienen en cuenta eventos temporales particulares como fiestas o periodos vacacionales.

El objetivo principal que se persigue con la elaboracion del mapa de ruido es el disponer de una
herramienta que permita realizar diagnosticos de la contaminacién acuUstica del municipio por ruido
ambiental, planificar y controlar la contaminacién acustica y proponer las actuaciones correctoras y

preventivas correspondientes, en el posterior de Plan de Accion.

Asi pues, el Mapa Estratégico de Ruido de Burgos pretende ser una herramienta de prevencion y
control de la contaminacion acustica, que en combinacion con otras actuaciones municipales de control
acustico en la edificaciéon y de control acustico de actividades y emisores acusticos, permita una gestion

eficiente de la problemética de la contaminacion acustica en el municipio.

El trabajo ha sido encargado por el Excmo. Ayuntamiento de Burgos

Ayuntamiento . . .
de Burgos (Expediente 60.22 ruidos), dentro de las tareas de elaboracion del Mapa

Estratégico de Ruido del Ayuntamiento de Burgos.

La Entidad redactora del estudio es el CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL DEL
Cecor RuiDO S.L. (Cecor), con CIF B-47555958 y domicilio social en el Parque

Tecnolégico de Boecillo, parcela 209 (Boecillo, Valladolid).
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2 NORMATIVA / LEGISLACION DE REFERENCIA

21 Legislaciéon europea

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Directiva (UE) 2015/996, de 19 de mayo de 2015 por la que se establecen métodos comunes
de evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE.

Directiva (UE) 2020/367, de la comision de, 4 de marzo de 2020 por la que se modifica el
anexo |l de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al
establecimiento de métodos de evaluacién para los efectos nocivos del ruido ambiental.
Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de la Comision de 21 de diciembre de 2020 por la que se
modifica, para adaptarlo al progreso cientifico y técnico, el anexo Il de la Directiva 2002/49/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo en cuanto a los métodos comunes para la evaluacion del

ruido.

2.2 Legislaciéon nacional

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Orden PCI1/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
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2.3 Legislaciéon autonémica

En cuanto a la normativa autonomica, existe la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de
Castilla'y Ledn por el que se regula el régimen de protecciéon contra la contaminacion acustica
de la Comunidad de Castilla y Ledn, estableciendo los valores limites relacionados con los usos

del suelo.

2.4 Legislacion especifica de Burgos

Ordenanza municipal del Ruido del Excmo. Ayuntamiento de Burgos. BOLETIN OFICIAL DE
LA PROVINCIA N° 58 del martes, 24 de marzo de 2020

2.5 Otros documentos de referencia

Instrucciones para la entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido y

planes de accién contra el ruido de la 42 fase marzo 2022

WG-AEN: European Comission. Assessment of Exposure to Noise. Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure. Version 2,
13 Enero 2006.
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3 CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

3.1 Legislaciéon europea

El primer paso hacia una politica comunitaria global de lucha contra el ruido ambiental se dio a finales
de 1996 con la publicaciéon por la Comision Europea del Libro Verde sobre la politica futura de la lucha
contra el ruido. Como parte del desarrollo de este programa se publico la Directiva 2002/49/CE, de 25 de
Junio sobre evaluacion y gestion de la exposicion al ruido ambiental, su objetivo es crear un marco comuin
mediante la armonizacion de los indices de ruido, la agrupacion de los datos en mapas estratégicos de
ruido, la elaboracion de planes de accion y la informacion a la poblacién acerca de su grado de exposicion

al ruido.

3.2 Legislaciéon nacional

Esta directiva tuvo su propia transposicion al ordenamiento juridico espafiol mediante la publicacion de
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, que tiene caracter basico. Su objetivo principal es la
prevencion, vigilancia y correccion de la contaminacion acustica, incorporando en su articulado las
previsiones de armonizaciéon contenidas en la Directiva 2002/49/CE. La importancia de la Ley 37/2003
estriba en que fue el primer texto legal que abordaba el problema de la contaminacion acustica de forma

Unica y armonizada para todo el territorio espafiol:
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CAPITULO . DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto y finalidad.

Esta ley tiene por objeto prevenir, vigilar y reducir la contaminacién acustica, para evitar y reducir los dafios que de ésta
pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el medio ambiente.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.
1. Estan sujetos a las prescripciones de esta ley todos los emisores acusticos, ya sean de titularidad publica o privada,
asi como las edificaciones en su calidad de receptores acusticos.
2. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, quedan excluidos del ambito de aplicacién de esta ley los
siguientes emisores acusticos:

a. Las actividades domésticas o los comportamientos de los vecinos, cuando la contaminacion acustica producida
por aquéllos se mantenga dentro de limites tolerables de conformidad con las ordenanzas municipales y los
usos locales.

b. Las actividades militares, que se regiran por su legislacion especifica

c. La actividad laboral, respecto de la contaminacién acustica producida por ésta en el correspondiente lugar de
trabajo, que se regira por lo dispuesto en la legislacion laboral.

Articulo 5. Informacién.

1. Las Administraciones publicas competentes informaran al publico sobre la contaminacién acustica y, en particular,
sobre los mapas de ruido y los planes de accién en materia de contaminacion acustica. (...).
(...), las Administraciones publicas competentes insertaran en los correspondientes periédicos oficiales anuncios en
los que se informe de la aprobacién de los mapas de ruido y de los planes de accién en materia de contaminacion
acustica, (...).

2. (...) la Administracién General del Estado creara un sistema basico de informacion sobre la contaminacién acustica

(.)

Articulo 6. Ordenanzas municipales y planeamiento urbanistico.

Corresponde a los ayuntamientos aprobar ordenanzas en relacién con las materias objeto de esta ley. Asimismo, los
ayuntamientos deberan adaptar las ordenanzas existentes y el planeamiento urbanistico a las disposiciones de esta ley y
de sus normas de desarrollo.

CAPITULO II. CALIDAD ACUSTICA
SECCION 12. AREAS ACUSTICAS
Articulo 7. Tipos de areas acUsticas.
1. Las éareas acusticas se clasificaran, en atencioén al uso predominante del suelo, en los tipos que determinen las
comunidades auténomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:
a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.
d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.
e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccion contra la contaminacién acustica.
f.  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.
g. Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la contaminacion acustica.

2. El Gobierno aprobaréa reglamentariamente los criterios para la delimitacion de los distintos tipos de areas acusticas.

SECCION 32. MAPAS DE RUIDO
Articulo 14. Identificacién de los mapas de ruido.
1. (...) las Administraciones competentes habran de aprobar, previo tramite de informacién publica por un periodo

minimo de un mes, mapas de ruido correspondientes a:

a. Cada uno de los grandes ejes viarios, de los grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuertos y de las
aglomeraciones, entendiendo por tales los municipios con una poblacion superior a 100.000 habitantes y con
una densidad de poblacién superior a la que se determina reglamentariamente, de acuerdo con el calendario
establecido en la disposicion adicional primera, (...).

b. Las areas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento de los correspondientes objetivos de calidad
acustica.

2. Enrelacion con las aglomeraciones (...), las comunidades auténomas podran:

a. Delimitar como ambito territorial propio de un mapa de ruido un area que, excediendo de un término municipal,
supere los limites de poblacién indicados en dicho precepto y tenga una densidad de poblacién superior a la
que se determine reglamentariamente.

b. Limitar el &mbito territorial propio de un mapa de ruido a la parte del término municipal que, superando los
limites de poblacién aludidos en el parrafo anterior, tenga una densidad de poblacién superior a la que se
determine reglamentariamente.

Articulo 15. Fines y contenidos de los mapas.
1. Los mapas de ruido tendréan, entre otros, los siguientes objetivos:
a. Permitir la evaluacion global de la exposicion a la contaminacion acustica de una determinada zona.
b. Permitir la realizacion de predicciones globales para dicha zona.
c. Posibilitar la adopcion fundada de planes de accién en materia de contaminacion acustica y, en general, de las
medidas correctoras que sean adecuadas.
2. Los mapas de ruido delimitaran (...) su ambito territorial, en el que se integrardn una o varias areas acusticas, y
contendran informacion (...) sobre los extremos siguientes:
a. Valor de los indices acusticos existentes o previstos en cada una de las areas acusticas afectadas.
b. Valores limite y objetivos de calidad acustica aplicables a dichas areas.
c. Superacién o no por los valores existentes de los indices acuUsticos de los valores limite aplicables, y
cumplimiento o no de los objetivos aplicables de calidad acustica.
d. Nudmero estimado de personas, de viviendas, de colegios y de hospitales expuestos a la contaminacion
acustica en cada area acustica
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Articulo 16. Revision de los mapas.
Los mapas de ruido habran de revisarse y, en su caso, modificarse cada cinco afios a partir de la fecha de su aprobacion.

CAPITULO IIl. PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

SECCION 12 PREVENCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Articulo 17. Planificacién territorial.

La planificacion y el ejercicio de competencias estatales, generales o sectoriales, que incidan en la ordenacion del
territorio, la planificacién general territorial, asi como el planeamiento urbanistico, deberan tener en cuenta las previsiones
establecidas en esta ley, (...).

Articulo 20. Edificaciones.

1. No podran concederse nuevas licencias de construccion de edificaciones destinadas a viviendas, usos
hospitalarios, educativos o culturales si los indices de inmisién medidos o calculados incumplen los objetivos de
calidad acustica que sean de aplicacion a las correspondientes areas acusticas, excepto en las zonas de proteccion
acustica especial y en las zonas de situacion acustica especial, en las que Gnicamente se exigira el cumplimiento de
los objetivos de calidad acustica en el espacio interior que les sean aplicables.

2. Los ayuntamientos, por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas, podran conceder
licencias de construccién de las edificaciones aludidas en el apartado anterior aun cuando se incumplan los
objetivos de calidad acustica en él mencionados, siempre que se satisfagan los objetivos establecidos para el
espacio interior.

SECCION 22 PLANES DE ACCION EN MATERIA DE CONTAMINACION ACUSTICA
Articulo 22. Identificacion de los planes.

(...) habran de elaborarse y aprobarse, previo tramite de informacién publica por un periodo minimo de un mes, planes de
accion en materia de contaminacion acustica correspondiente a los ambitos territoriales de los mapas de ruido (...).

Articulo 23. Fines y contenido de los planes.
1. Los planes de accién en materia de contaminacion acustica tendran, entre otros, los siguientes objetivos:
a. Afrontar globalmente las cuestiones concernientes a la contaminacién acustica en la correspondiente area o
areas acusticas.
b. Determinar las acciones prioritarias a realizar en caso de superacion de los valores limite de emisién o inmisién
o de incumplimiento de los objetivos de calidad acUstica.
c. Proteger a las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto contra el aumento de la
contaminacion acustica.
2. (...) precisar las actuaciones a realizar durante un periodo de cinco afos para el cumplimiento de los objetivos
establecidos en el apartado anterior. En caso de necesidad, el plan podra incorporar la declaracién de zonas de
proteccion acustica especial.

Articulo 24. Revision de los planes.

Los planes habran de revisarse y, en su caso, modificarse (...), siempre que se produzca un cambio importante de la
situacion existente en materia de contaminacién acustica y, en todo caso, cada cinco afios a partir de la fecha de su
aprobacion.

SECCION 32 CORRECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
Articulo 25. Zonas de Proteccion Aclstica Especial.

1. Las areas acusticas en las que se incumplan los objetivos aplicables de calidad acustica, aun observandose por los
emisores acusticos los valores limite aplicables, seran declaradas zonas de proteccién acustica especial (...).

2. Desaparecidas las causas que provocaron la declaracion, la Administracion publica correspondiente declarara el
cese del régimen aplicable a las zonas de proteccién acustica especial.

3. Las Administraciones publicas competentes elaborardn planes zonales especificos para la mejora acustica
progresiva del medio ambiente en las zonas de proteccién acUstica especial, hasta alcanzar los objetivos de calidad
acustica que les sean de aplicacién. Los planes contendran las medidas correctoras que deban aplicarse a los
emisores acUsticos y a las vias de propagacion, asi como los responsables de su adopcion, la cuantificacion
econdémica de aquéllas y, cuando sea posible, un proyecto de financiacion.

4. Los planes zonales especificos podran contener, entre otras, todas o algunas de las siguientes medidas:

a. Sefialar zonas en las que se apliquen restricciones horarias o por razén del tipo de actividad a las obras a
realizar en la via publica o en edificaciones.

b. Sefialar zonas o vias en las que no puedan circular determinadas clases de vehiculos a motor o deban hacerlo
con restricciones horarias o de velocidad.

c. No autorizar la puesta en marcha, ampliacion, modificacién o traslado de un emisor acustico que incremente
los valores de los indices de inmisién existentes.

Articulo 26. Zonas de Situacién Acustica Especial.

Si las medidas correctoras incluidas en los planes zonales especificos que se desarrollen en una zona de proteccion
acustica especial no pudieran evitar el incumplimiento de los objetivos de calidad acustica, la Administracion publica
competente declarara el area acustica en cuestion como zona de situacién acustica especial. En dicha zona se aplicaran
medidas correctoras especificas dirigidas a que, a largo plazo, se mejore la calidad acustica y, en particular, a que no se
incumplan los objetivos de calidad acustica correspondientes al espacio interior.

Disposicién adicional primera. Calendario de aplicacién de esta ley.
1. Los mapas de ruido habran de estar aprobados:

a. Antes del dia 30 de junio de 2007, los correspondientes a cada uno de los grandes ejes viarios cuyo trafico
supere los seis millones de vehiculos al afio, de los grandes ejes ferroviarios cuyo trafico supere los 60.000
trenes al afio, de los grandes aeropuertos y de las aglomeraciones con mas de 250.000 habitantes.

b. Antes del dia 30 de junio de 2012, los correspondientes a cada uno de los restantes grandes ejes viarios,
grandes ejes ferroviarios y aglomeraciones.

2. Los planes de accién en materia de contaminacién acustica habran de estar aprobados:

a. Antes del dia 18 de julio de 2008, los correspondientes a los ambitos territoriales de los mapas de ruido a los
que se refiere el parrafo a) del apartado anterior.

b. Antes del dia 18 de julio de 2013, los correspondientes a los d&mbitos territoriales de los mapas de ruido a los
que se refiere el parrafo b) del apartado anterior.

Disposicién adicional octava. Informacién ala Comisién Europea.

(...), el Gobierno establecera reglamentariamente el alcance de la informacién que habra de ser facilitada por las
comunidades auténomas a la Administracién General del Estado, asi como los plazos aplicables a tal efecto, con objeto
de que ésta cumpla las obligaciones de informacion a la Comisién Europea impuestas al Reino de Espafia por la Directiva
2002/49/CE, (...).

Disposicion adicional duodécima. Areas acusticas de uso predominantemente industrial.

Reglamentariamente, en las areas aclsticas de uso predominantemente industrial se tendran en cuenta las
singularidades de las actividades industriales para el establecimiento de los objetivos de calidad, respetando en todo caso
el principio de proporcionalidad econémica. Ello sin menoscabo de que la contaminacién acustica en el lugar de trabajo se
rija por la normativa sectorial aplicable.

Disposicidn transitoria segunda. Planeamiento territorial vigente.

El planeamiento territorial general vigente a la entrada en vigor de esta ley debera adaptarse a sus previsiones en el plazo
de cinco afios desde la entrada en vigor de su Reglamento general de desarrollo.

Como puede inferirse de su lectura, la Ley del Ruido no deja de ser una declaracion de intenciones que
precisaba de un desarrollo reglamentario para su adecuada aplicaciéon. Dicho desarrollo se produjo

mediante dos reglamentos independientes:

Por una parte, fue publicado el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido
ambiental. En este reglamento se establecen la metodologia, indices de evaluacién y contenidos minimos

gue deben observarse en la redaccion de los Mapas Estratégicos de Ruido.
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Articulo 3. Definiciones
A efectos de este Real Decreto, se entendera por:
a. Aglomeracion: la porcion de un territorio, con méas de 100.000 habitantes, delimitada por la administracion
competente aplicando los criterios basicos del anexo VII, que es considerada zona urbanizada por dicha
administracion.

b. (..))

c. (...) )

d. Leen (Indice de ruido dia-tarde-noche): el indice de ruido asociado a la molestia global, que se describe en el
anexo |.

e. Lqg (indice de ruido dia): el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, que se describe en el
anexo |. Equivalente al Lgay (Indicador de ruido diurno).

f. L (indice de ruido tarde): el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde, que se describe en
el anexo I. Equivalente al Levening (INdicador de ruido en periodo vespertino).

g. L, (indice de ruido noche): el indice de ruido correspondiente a la alteracion del suefio, que se describe en el
anexo |. Equivalente al Lng (Indicador de ruido en periodo nocturno).

ho ()

i (.

j-

(.)
ko ()

Articulo 4. Informacién al publico.

1. Alaentrada en vigor de este Real Decreto, las administraciones competentes, (...) habran puesto a disposicién del
publico la informacién que permita identificar a las autoridades responsables de:
a. la elaboraciéon y aprobacién de los mapas estratégicos de ruido y planes de accién para aglomeraciones

urbanas, grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios y grandes aeropuertos;

b. larecopilacién de los mapas estratégicos de ruido y planes de accion.

2. Las administraciones competentes velaran por que los mapas estratégicos de ruido que hayan realizado y
aprobado, y los planes de accién que hayan elaborado, se pongan a disposicién y se divulguen entre la poblacién
(...) de conformidad con los anexos IV y V del presente real decreto. Para ello se utilizaran las tecnologias de la
informacion disponibles que resulten méas adecuadas.

3. Esta informacion debera ser clara, inteligible y faciimente accesible y debera incluir un resumen en el que se
recogeran los principales contenidos.

Articulo 5. indices de ruido y su aplicacién.
1. Se aplicaran los indices de ruido Lgen Y Ln, tal como se mencionan en el anexo |, en la preparacion y la revision de
los mapas estratégicos de ruido (...).

2. Hasta tanto se usen con caracter obligatorio métodos comunes de evaluacion para la determinacién de los indices
Leen Y Ln, Se podran utilizar a estos efectos los indices de ruido existentes y otros datos conexos, que deberan
transformarse, justificando técnicamente las bases de la transformacion, en los indices anteriormente citados. (...).

3. Para la evaluacién del ruido ambiental en casos especiales (...) se podran utilizar indices suplementarios.

4. Para la planificacion acustica y la determinacion de zonas de ruido, se podran utilizar indices distintos de Lgen Y Ln.

Articulo 6. Métodos de evaluacion de los indices de ruido ambiental.
1. Los valores de Lgen Y Ln se determinaran por medio de los métodos de evaluacién descritos en el anexo II.

2. ()

Articulo 8. Identificacion y elaboracion de mapas estratégicos de ruido.
1 (.)
2. (...) las administraciones competentes elaboraran y aprobaran, de acuerdo con los requisitos minimos establecidos
en el anexo IV, mapas estratégicos de ruido (...):
a.  (...).
b. Antes del 30 de junio de 2012, y después cada cinco afios, (...), mapas estratégicos de ruido sobre la situacion
al afio natural anterior, correspondientes a todas las aglomeraciones urbanas (...)

Articulo 9. Delimitacion del &mbito territorial de los mapas estratégicos de ruido.
(...), para la delimitacién del ambito territorial de los mapas estratégicos de ruido se aplicaran los criterios siguientes:
a. Mapas estratégicos de ruido de las aglomeraciones;

1° El ambito territorial del mapa estratégico de ruido de una aglomeracién comprende el sector de
territorio que delimita la aglomeracion, por aplicacion de los criterios establecidos en al anexo VII.

2° En la elaboracion de estos mapas estratégicos de ruido, por la administracion competente, se
tendran en cuenta los emisores de ruido externos al &mbito territorial de la aglomeracién que tengan
una incidencia significativa en el ruido ambiental de la misma.

b. Grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios y grandes aeropuertos (...)

ANEXO I: INDICES DE RUIDO
1. Definicion de indices de ruido
a. Definicion del indice de ruido dia-tarde-noche, Lgen

El indice de ruido dia-tarde-noche, Lqen, S€ expresa en decibelios (dB), y se determina mediante la expresion
siguiente:

Lgt5 Ly+i0
10 +3-10 10 )

1 Le
Laen =10 +logyp 57|12 - 1070 + 4+ 10
Donde:

Lq es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1SO 1996-2:1987, determinado a lo
largo de todos los periodos dia de un afio.

L. es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1ISO 1996-2:1987, determinado a lo
largo de todos los periodos tarde de un afio.

L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo
largo de todos los periodos noche de un afio.

Donde:

Al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. (...) En el caso de la modificaciéon de
los periodos temporales, esta modificacion debe reflejarse en la expresion que determina el Lgen.

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos son 7.00-19.00, 19.00-23.00 y 23.00-7.00, hora
local. La administracién competente podra modificar la hora de comienzo del periodo dia y, por consiguiente,
cuando empiezan la tarde y la noche. La decisién de modificacion debera aplicarse a todas las fuentes de
ruido.

Un afio corresponde al afio considerado para la emisiéon de sonido y a un afio medio por lo que se refiere a las
circunstancias meteorolégicas.

Y donde:

El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido reflejado en la
fachada de una determinada vivienda.

b.  Definicion del indice de ruido en periodo nocturno, L,

El indice de ruido en periodo nocturno L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la
norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un afio.

Donde:
La noche dura 8 horas, segun la definicién del apartado 1.

Un afio corresponde al afio considerado para la emisiéon de sonido y a un afio medio por lo que se refiere a las
circunstancias meteorolégicas, segln la definicién del apartado 1.

El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, como se describe en el apartado 1.
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3. Altura del punto de evaluacion de los indices de ruido
La altura del punto de evaluacién de los indices de ruido depende de su aplicacion:

a. Elaboraciéon de mapas estratégicos de ruido:
Cuando se efectlien célculos para la elaboracion de mapas estratégicos de ruido en relacién con la exposicion
al ruido en el interior y en las proximidades de edificios, los puntos de evaluacién se situaran a 4,0 m + 0,2 m
(3,8 m-4,2 m) de altura sobre el nivel del suelo en la fachada més expuesta; (...).

b. Otras aplicaciones
En las demas aplicaciones, como la planificacion acustica y la determinaciéon de zonas ruidosas, podran
elegirse otras alturas, si bien éstas nunca deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo; (...)

ANEXO II: METODOS DE EVALUACION PARA LOS iNDICES DE RUIDO
1. Introduccién

Los valores de Leen Y Ln, pueden determinarse bien mediante célculos o mediante mediciones (en el punto de evaluacion).
Las predicciones s6lo pueden obtenerse mediante célculos.

(.)

2. Métodos de calculo del Lgen Y Ln.
Los métodos de célculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Lgen Y Ln, SON los siguientes:

Ruido industrial: ISO 9613-2: AcUstica-Atenuacién del sonido cuando se propaga en el ambiente exterior, Parte 2: Método
general de célculo.

Ruido de aeronaves: ECAC.CEAC Doc. 29. Informe sobre el método estandar de célculo de niveles de ruido en el entorno
de aeropuertos civiles», 1997.

Ruido del trafico rodado: el método nacional de célculo francés «NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTULCPCCSTB) »,
mencionado en la «Resolucién de 5 de mayo de 1995, relativa al ruido de las infraestructuras viarias, Diario Oficial de 10
de mayo de 1995, articulo 6» y en la norma francesa «XPS 31-133»..

Ruido de trenes: ElI método nacional de célculo de los Paises Bajos, publicado como «Reken-en
Meetvoorschrift,Railverkeerslawaai’96» («Guias para el calculo y medida del ruido del transporte ferroviario 1996»), por el
Ministerio de Vivienda, Planificacién Territorial, 20 de noviembre 1996.

3. Métodos de medicion del Lgen Y Ln.

1 (...).

2. ().

3. Los datos obtenidos frente a una fachada u otro elemento reflectante deberan corregirse para excluir el efecto
reflectante del mismo.

ANEXO IV. REQUISITOS MINIMOS SOBRE EL CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DEL RUIDO
1. Un mapa estratégico de ruido es la representacion de los datos relativos a alguno de los aspectos siguientes:
Situacién acustica existente, anterior o prevista expresada en funcién de un indice de ruido.
Superacién de un valor limite.

Numero estimado de viviendas, colegios y hospitales en una zona dada que estan expuestos a valores especificos
de un indice de ruido.

NuUmero estimado de personas situadas en una zona expuesta al ruido.
2. Los mapas estratégicos de ruido pueden presentarse al pblico en forma de:
Gréficos.
Datos numéricos en cuadros.
Datos numéricos en formato electrénico.
3. Los mapas estratégicos de ruido para aglomeraciones haran especial hincapié en el ruido procedente de:
El trafico rodado.

Fuente de informacion destinada al pablico con arreglo al articulo 4, apartados 2y 3.

Fundamento de los planes de accién con arreglo al articulo 10.

(oon)-

(...), se debe proporcionar informacién adicional y méas detallada, por ejemplo:

Una representacion grafica.

Mapas que indiquen las superaciones de un valor limite.

Mapas de diferencias que comparen la situacion vigente con posibles situaciones futuras.

Mapas que presenten el valor de un indice de ruido a una altura de evaluacion distinta de 4 m, en caso necesario.

7. Se elaboraran mapas estratégicos de ruido de aplicaciéon local o nacional correspondientes a una altura de
evaluacion de 4 m sobre el nivel del suelo y a rangos de valores de Lgen Y Lo de 5 dB como establece el anexo VI.

8. Con respecto a las aglomeraciones urbanas, se elaboraran mapas estratégicos especiales sobre el ruido del trafico
rodado, del trafico ferroviario, del trafico aéreo y de la industria. Pueden elaborarse también mapas sobre las
fuentes emisoras que establece el articulo 12, apartado 2, de la Ley del Ruido.

9. Para la realizacién de mapas de ruido se tendran en cuenta las orientaciones sobre la elaboracién de los mismos,
contenidas en el documento de buenas précticas publicado por la Comisién.

10. En la elaboracion de los mapas estratégicos de ruido se utilizara cartografia digital compatible con un Sistema de
Informacioén Geogréfica (SIG). Todos los planos, mapas, datos y resultados de poblacién expuesta deberan estar
convenientemente georreferenciados, y presentar un formato valido para su tratamiento en el sistema béasico de
informacién sobre contaminacién acustica (...).

ANEXO VII. CRITERIOS PARA LA DELIMITACION DE UNA AGLOMERACION
1. Determinacién de la aglomeracion

a. Laentidad territorial basica sobre la que se definird una aglomeracién sera el municipio. No obstante, el &mbito
territorial de la aglomeracién podra ser inferior al del municipio, por aplicacién de los criterios que se describen
en el apartado d).
A los efectos de la obligacién de elaborar mapas estratégicos del ruido, se tendr4 en cuenta Unica y
exclusivamente el nimero de habitantes que integran la aglomeracién. Este nimero sera el de los habitantes
de derecho (...).
b. (...), la comunidad auténoma competente podra incluir esta aglomeracién urbana dentro de la relacion,
teniendo en cuenta la poblacion de hecho o cualquier método por el que se valore la poblacion transeunte,
advirtiendo esta circunstancia que sera tenida en cuenta para la confeccion del mapa estratégico de ruido
correspondiente.
Las comunidades auténomas podran establecer, (...) aglomeraciones de dmbito supramunicipal.
d. Para determinar los sectores del territorio que constituyen una aglomeracioén se aplicaran, al menos, los
criterios de densidad de poblacién y proximidad siguientes:
Se consideraran todos aquellos sectores del territorio cuya densidad de poblacién sea igual o superior a 3.000
personas por km2.
Para la estimacion de la densidad de poblacién se utilizara preferentemente los datos de poblacién y extension
territorial de las correspondientes secciones censales.
Si existen dos 0 més sectores del territorio en los que, ademas de verificarse la condicién del punto anterior, se
verifica que la distancia horizontal entre sus dos puntos mas préximos sea igual o inferior a 500 m.
Si la suma de los habitantes comprendidos en los sectores del territorio que cumplen con los requisitos de los
puntos anteriores es mayor de 100.000, estos sectores del territorio constituyen una aglomeracion.
El tamafio, en nimero de habitantes, de la aglomeracién sera la suma total de los habitantes comprendidos en
los sectores del territorio que constituyen la aglomeracion, por aplicacién de los criterios descritos en el
apartado d).

o

2. Delimitacion del &mbito territorial de la aglomeracion.

El &mbito territorial de una aglomeracién se delimitara trazando la linea poligonal cerrada que comprende a todos
los sectores del territorio que conforman la aglomeracion

Tal como puede comprobarse de la lectura del articulado destacado anteriormente, el Real Decreto
El tréafico ferroviario. . o o, o .
Los aeropuertos 1513/2005 consiste en un reglamento especifico para la elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido,

Lugares de actividad industrial, incluidos los puertos. desarrollado para dar cumplimiento al calendario de aplicacién de la Ley del Ruido para grandes

4. El cartografiado estratégico del ruido serviré de: aglomeraciones e infraestructuras de transporte.

Base para los datos que deben enviarse al Ministerio de Medio Ambiente con arreglo al articulo 14 y el anexo VI.
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Véase que estos mapas estratégicos se refieren, en la practica, al ruido debido al trafico rodado, al
trafico ferroviario, al trafico aéreo y a la actividad industrial. El resto de fuentes sonoras que podrian
encontrarse dentro de una aglomeracion urbana como Burgos, especialmente las actividades comerciales,
de ocio o el comportamiento de las personas quedan fuera del cartografiado acustico. La legislacién sé6lo
indica que se pueden realizar estimaciones al respecto de dichos emisores acusticos, pero no los
encuadra dentro de lo que se define como mapa estratégico, sino que los denota como mapas especiales.
Por lo tanto, estos emisores acusticos particulares deberian ser gestionados mediante otros instrumentos

de intervencién administrativa especificos en el caso de que se considerase necesario.

Posteriormente se aprobé el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. En este segundo reglamento se define la forma de establecer la Zonificacion
Acustica de las ciudades, los Objetivos de Calidad Acustica aplicables en dichas zonas, asi como los
métodos de evaluacion de los diferentes emisores acusticos y, por lo tanto, constituye la base

reglamentaria fundamental para la elaboracién del trabajo descrito en el presente documento.

Se citan a continuacion los articulos relevantes del Real Decreto 1367/2007:

CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 2. Definiciones

A efectos de lo establecido en este real decreto, ademas de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, y en el articulo 3 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, se entendera por:

a. Area urbanizada: superficie del territorio que redna los requisitos establecidos en la legislacién urbanistica
aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que se encuentre ya integrada, de
manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de los nicleos de poblacién. Se entendera
que asi ocurre cuando las parcelas, estando o no edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios
requeridos por la legislacion urbanistica o puedan llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexion
a las instalaciones en funcionamiento.

b. Area urbanizada existente: la superficie del territorio que sea area urbanizada antes de la entrada en vigor de
este real decreto.

XTI oK St Qo
—~ e~~~ o~~~ o~

)

Nuevo desarrollo urbanistico: superficie del territorio en situacién de suelo rural para la que los instrumentos de
ordenacion territorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacion de suelo urbanizado, mediante las
correspondientes actuaciones de urbanizacién, asi como la de suelo ya urbanizado que esté sometido a
actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacion.

(...)

(...)

(...)

Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisitos que, en relacién con la contaminacion acustica, deben
cumplirse en un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los valores limite de inmisién o de
emision.

T o353

CAPITULO lIl. ZONIFICACION ACUSTICA. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA
SECCION 12. ZONIFICACION ACUSTICA

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areas acusticas.

3.

(...) Las areas acusticas se clasificaran, en atencion al uso predominante del suelo, en los tipos que determinen las

comunidades auténomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:

a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial

proteccion contra la contaminacién acustica.

f.  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.

g. Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién acustica.

(-..)

La delimitacion territorial de las areas acusticas y su clasificacion se basara en los usos actuales o previstos del
suelo. Por tanto, la zonificacién acustica de un término municipal Unicamente afectard, excepto en lo referente a las
areas acusticas de los tipos f) y g), a las areas urbanizadas y a los nuevos desarrollos urbanisticos.

Ningln punto del territorio podré pertenecer simultineamente a dos tipos de area acustica diferentes.

La zonificacion del territorio en areas aculsticas debe mantener la compatibilidad, a efectos de calidad acUstica,
entre las distintas areas acusticas y entre estas y las zonas de servidumbre acustica y reservas de sonido de origen
natural, debiendo adoptarse, en su caso, las acciones necesarias para lograr tal compatibilidad.

Si concurren, o son admisibles, dos 0 méas usos del suelo para una determinada area acustica, se clasificara ésta
con arreglo al uso predominante, determindndose este por aplicacion de los criterios fijados en el apartado 1, del
anexo V.

(.)

Hasta tanto se establezca la zonificacién aclstica de un término municipal, las areas acusticas vendran delimitadas
por el uso caracteristico de la zona.

PoocT

Articulo 6. Revision de las areas de acusticas.

La delimitacién de las areas acusticas queda sujeta a revision periddica, que debera realizarse, como méximo, cada diez
afios desde la fecha de su aprobacion.

Articulo 7. Servidumbre acustica.

1.

6.

(...) se consideran servidumbres acUsticas las destinadas a conseguir la compatibilidad del funcionamiento o
desarrollo de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo y portuario, con los usos del suelo, (...) en la
zona de afeccién por el ruido originado en dichas infraestructuras.

Podran quedar gravados por servidumbres acusticas los sectores del territorio afectados al funcionamiento o
desarrollo de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo, y portuario, asi como los sectores de
territorio situados en el entorno de tales infraestructuras, existentes o proyectadas.

En los sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas las inmisiones podran superar los objetivos de
calidad acustica (...)

En los sectores del territorio gravados por servidumbres acUsticas se podran establecer limitaciones para
determinados usos del suelo, (...), con la finalidad de, al menos, cumplir los valores limites de inmisién establecidos
para aquéllos.

La delimitacién de los sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas y la determinacion de las
limitaciones aplicables en los mismos, estara orientada a compatibilizar, en lo posible, las actividades existentes o
futuras en esos sectores del territorio con las propias de las infraestructuras, y tendran en cuenta los objetivos de
calidad acustica correspondientes a las zonas afectadas.

().

Articulo 11. Servidumbres acUsticas y planeamiento territorial y urbanistico.

1.

El planeamiento territorial y urbanistico incluird entre sus determinaciones las que resulten necesarias para
conseguir la efectividad de las servidumbres acusticas en los ambitos territoriales de ordenacién afectados por ellas.
En caso de que dicho planeamiento incluya la adopcién de medidas correctoras eficaces que disminuyan los niveles
sonoros en el entorno de la infraestructura, la zona de servidumbre acustica podra ser modificada por el érgano que
la delimité. Cuando estas medidas correctoras pierdan eficacia o desaparezcan, la zona de servidumbre se restituird
a su estado inicial.

Con el fin de conseguir la efectividad de las servidumbres acusticas, los instrumentos de planeamiento territorial y
urbanistico que ordenen fisicamente &mbitos afectados por las mismas deberan ser remitidos con anterioridad a su
aprobacion inicial revisién o modificacién sustancial, al 6rgano sustantivo competente de la infraestructura, para que
emita informe preceptivo. Esta regla sera aplicable tanto a los nuevos instrumentos como a las modificaciones y
revisiones de los ya existentes.
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3. Los titulares de las infraestructuras para cuyo servicio se establecen las servidumbres acusticas podran instar en la
via procedente su aplicacion, sin perjuicio de que el incumplimiento.

Articulo 13. Zonificacion acustica y planeamiento.

1. Todas las figuras de planeamiento incluirdn de forma explicita la delimitaciéon correspondiente a la zonificacion
acustica de la superficie de actuacién. Cuando la delimitaciéon en areas acusticas esté incluida en el planeamiento
general se utilizara esta delimitacion.

2. Las sucesivas modificaciones, revisiones y adaptaciones del planeamiento general que contengan modificaciones
en los usos del suelo conllevaran la necesidad de revisar la zonificacion acustica en el correspondiente &mbito
territorial.

3. Igualmente serd necesario realizar la oportuna delimitacion de las areas acuUsticas cuando, con motivo de la
tramitacion de planes urbanisticos de desarrollo, se establezcan los usos pormenorizados del suelo.

4. (...)

5 (..)

SECCION 22. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA
Articulo 14. Objetivos de calidad aclstica para ruido aplicables a areas acusticas.

1. Enlas areas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el que resulte de la
aplicacion de los siguientes criterios:

a. Si en el area acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmisién de ruido
establecidos en la tabla A, del anexo I, su objetivo de calidad acUstica sera alcanzar dicho valor. En estas
areas acusticas las administraciones competentes deberan adoptar las medidas necesarias para la mejora
acustica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fijado, (...).

b. En caso contrario, el objetivo de calidad acuUstica sera la no superacion del valor de la tabla A, del anexo I,
que le sea de aplicacion.

2. Para el resto de las areas urbanizadas se establece como objetivo de calidad acustica para ruido la no superacion
del valor que le sea de aplicacion a la tabla A del anexo Il, disminuido en 5 decibelios.

3. Los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a los espacios naturales delimitados, (...) se estableceran
para cada caso en particular, (...).

4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto, se
establece el mantener en dichas zonas los niveles sonoros por debajo de los valores de los indices de inmisién de
ruido establecidos en la tabla A, del anexo Il, disminuido en 5 decibelios, tratando de preservar la mejor calidad
acustica que sea compatible con el desarrollo sostenible.

CAPITULO V. PROCEDIMIENTOS Y METODOS DE EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
Articulo 28. Métodos de céalculo del Lg, Le y L.
1. Los valores de los indices de ruido Lg, Le Y L, Se podran determinar aplicando los métodos de célculo descritos en el
punto 2, del apartado A, del anexo IV.

2. ()

Articulo 30. Instrumentos de medida.
1. Los instrumentos de medida y calibradores utilizados para la evaluacion del ruido deberan cumplir las disposiciones
establecidas en la Orden del Ministerio de Fomento, de 25 de septiembre de 2007, por la que se regula el control
metrolégico del Estado de los instrumentos destinados a la medicién de sonido audible y de los calibradores

acusticos.
2. (...
3. ()

CAPITULO VI. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. MAPAS DE RUIDO
Articulo 32. Elaboracién de mapas de ruido.
1. (...), se establecen los tipos de mapas de ruido siguientes:

a. Mapas estratégicos de ruido, que se elaboraran y aprobaran por las administraciones competentes para cada
uno de los grandes ejes viarios, de los grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuertos y de las
aglomeraciones.

b. Mapas de ruido no estratégicos, que se elaboraran por las administraciones competentes, al menos, para las
areas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

2. Los mapas estratégicos de ruido a que se refiere el apartado 1,a), se elaboraran de acuerdo con las
especificaciones establecidas en este Real Decreto y en el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

Articulo 33. Delimitacién del &mbito territorial y contenido de los mapas de ruido no estratégicos.

1. Para la delimitacién del &mbito territorial y contenido de los mapas de ruido no estratégicos que se elaboren (...), se
aplicaran los criterios que establezca la administracién competente para la elaboracion y aprobacién de estos tipos
de mapas de ruido.

2. En el caso de que no se disponga de criterios especificos de delimitacion del &mbito territorial para los mapas de
ruido no estratégicos se aplicaran los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

3. Sin perjuicio de normas mas especificas que se pudieran establecer, los mapas de ruido no estratégicos cumpliran
los requisitos minimos establecidos en el anexo IV del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

ANEXO II: OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA
TABLA A. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

} . o indices de ruido
Tipo de area acustica

Ld I—e Ln
Sectores de territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion 60 60 50
acustica
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del 70 70 65
contemplado en ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 73 73 63
espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
Sectores de territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de Sin Sin Sin
transporte, u otros equipamientos publicos que lo reclamen (1) determinar determinar determinar

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acuUstica de entre las mejores técnicas
disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acUsticas estan referenciados a una altura de 4 m.

ANEXO V: CRITERIOS PARA DETERMINAR LA INCLUSION DE UN SECTOR DEL TERRITORIO EN UN TIPO DE
AREA ACUSTICA
1.- Asignacion de areas acusticas.

1. La asignacion de un sector del territorio a uno de los tipos de area acUstica previstos en el articulo 7 de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, depende del uso predominante actual o previsto para el mismo en la planificacion
general territorial o el planeamiento urbanistico.

2. Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean urbanisticamente compatibles, a los solos
efectos de lo dispuesto en este real decreto se determinara el uso predominante con arreglo a los siguientes
criterios:

a. Porcentaje de la superficie del suelo ocupada o a utilizar en usos diferenciados con caracter excluyente.

b. Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposicién en altura bien por la ocupacién en planta en
superficies muy mezcladas, se evaluara el porcentaje de superficie construida destinada a cada uso.

c. Siexiste una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el nimero de personas que lo utilizan,
el que defina la utilizacién prioritaria podra utilizarse este criterio en sustitucion del criterio de superficie
establecido en el apartado b).

d. Si el criterio de asignacion no esta claro se tendra en cuenta el principio de proteccion a los receptores mas
sensibles

e. En un é&rea acuUstica determinada se podréan admitir usos que requieran mayor exigencia de proteccion
acustica, cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de los objetivos de calidad acuUstica previstos
para ellos, en este real decreto.

f.  Laasignacién de una zona a un tipo determinado de &rea acustica no podra en ningln caso venir determinada
por el establecimiento de la correspondencia entre los niveles de ruido que existan o se prevean en la zona y
los aplicables al tipo de area acustica.

2.- Directrices para la delimitacion de las areas acUsticas. Para la delimitacion de las areas acusticas se seguiran
las directrices generales siguientes:
a. Los limites que delimiten las areas acUsticas deberan ser facilmente identificables sobre el terreno tanto si
constituyen objetos construidos artificialmente, calles, carreteras, vias ferroviarias, etc. como si se trata de
lineas naturales tales como cauces de rios, costas marinas o lacustre o limites de los términos municipales.
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b. El contenido del area delimitada deber4 ser homogéneo estableciendo las adecuadas fracciones en la
relimitacién para impedir que el concepto “uso preferente” se aplique de forma que falsee la realidad a través
del contenido global.

c. Las éreas definidas no deben ser excesivamente pequefias para tratar de evitar, en lo posible, la
fragmentacion excesiva del territorio con el consiguiente incremento del nimero de transiciones.

d. Se estudiara la transicién entre areas acusticas colindantes cuando la diferencia entre los objetivos de calidad
aplicables a cada una de ellas superen los 5 dB(A).

3.- Criterios para determinar los principales usos asociados a areas acusticas.
A los efectos de determinar los principales usos asociados a las correspondientes areas acusticas se aplicaran los
criterios siguientes:

Areas acUsticas de tipo a).- Sectores del territorio de uso residencial:

Se incluirdn tanto los sectores del territorio que se destinan de forma prioritaria a este tipo de uso, espacios
edificados y zonas privadas ajardinadas, como las que son complemento de su habitabilidad tales como
parques urbanos, jardines, zonas verdes destinadas a estancia, areas para la practica de deportes
individuales, etc..

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fuentes sonoras y las areas residenciales
propiamente dichas no se asignaran a esta categoria acustica, se consideraran como zonas de transicién y no
podran considerarse de estancia.

Areas acusticas de tipo b).- Sectores de territorio de uso industrial:

Se incluirdn todos los sectores del territorio destinados o susceptibles de ser utilizados para los usos
relacionados con las actividades industrial y portuaria incluyendo; los procesos de produccion, los parques de
acopio de materiales, los almacenes y las actividades de tipo logistico, estén o no afectas a una explotaciéon en
concreto, los espacios auxiliares de la actividad industrial como subestaciones de transformacién eléctrica etc.

Areas acUsticas de tipo c).- Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y de espectaculos:
Se incluirdn los espacios destinados a recintos feriales con atracciones temporales o permanentes, parques
tematicos o de atracciones asi como los lugares de reunién al aire libre, salas de concierto en auditorios
abiertos, espectaculos y exhibiciones de todo tipo con especial mencién de las actividades deportivas de
competicién con asistencia de publico, etc.

Areas acUsticas de tipo d).- Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe c):

Se incluirdn los espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de oficinas, tanto publicas
como privadas, espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracion y otros, parques tecnolégicos
con exclusion de las actividades masivamente productivas, incluyendo las areas de estacionamiento de
automéviles que les son propias etc.

Areas acusticas de tipo €).- Zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que
requieran especial proteccion contra la contaminacién acustica:

Se incluirdn las zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran, en el exterior,
una especial protecciéon contra la contaminacion acustica, tales como las zonas residenciales de reposo o
geriatria, las grandes zonas hospitalarias con pacientes ingresados, las zonas docentes tales como “campus”
universitarios, zonas de estudio y bibliotecas, centros de investigacion, museos al aire libre, zonas museisticas
y de manifestacion cultural etc.

Areas acusticas de tipo f).- Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras
de transporte y otros equipamientos publicos que los reclamen:

Se incluiran en este apartado las zonas del territorio de dominio publico en el que se ubican los sistemas
generales de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

Areas acUsticas de tipo g).- Espacios naturales que requieran proteccién especial.

Se incluiran los espacios naturales que requieran proteccién especial contra la contaminacién acustica. En
estos espacios naturales debera existir una condicién que aconseje su proteccion bien sea la existencia de
zonas de cria de la fauna o de la existencia de especies cuyo habitat se pretende proteger.

Asimismo, se incluirdn las zonas tranquilas en campo abierto que se pretenda mantener silenciosas por
motivos turisticos o de preservacion del medio.

Este segundo Real Decreto no introduce novedades en cuanto a la metodologia de elaboracién de
Mapas Estratégicos de Ruido o Planes de Accidn en si. La principal aportacion del nuevo reglamento esta
en los criterios para la asignacion de un territorio a una determinada zona acustica, los limites aplicables
en dichas zonas y requisitos para evaluaciones in situ, tanto para los instrumentos a emplear en ellas

como para las entidades que las realicen.

Para finalizar con el analisis de la legislacién nacional de aplicacién, recientemente fue publicado el
Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, dictado a raiz de la Sentencia del Tribunal Supremo, Seccion
Quinta de la Sala Tercera, de lo Contencioso-Administrativo, de 20 de julio de 2010, en la cual se
establece como requisito indispensable el establecimiento de un Objetivo de Calidad Acustica para areas

acusticas de tipo f.

En consecuencia, fue modificada la tabla A del anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, sustituyéndola por la siguiente:

OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

indices de
Tipo de area acustica ruido
L | Le | Ln
e Sector_es del terr_itorio con predominiq de.suelo de_uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 | 60 | 50
especial proteccién contra la contaminacion acustica
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 | 65 | 55
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 70 | 70 | 65
¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 | 73 | 63
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 | 75 | 65
¢ Sec_tores_ del terrifor_io afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros ole!le
equipamientos publicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacién acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles,
de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables al resto de areas acuUsticas colindantes con ellos.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.
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3.3 Legislacion autonémica y local

Los objetivos generales de la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castillay Ledn son: prevenir la
contaminacion acustica y su efecto sobre las personas y el medio ambiente y establecer los niveles,
limites, sistemas, procedimientos e instrumentos de actuacién necesarios para el control eficiente por

parte de las administraciones publicas del cumplimiento de los objetivos de calidad en materia acustica.

El articulo 8 de esta ley define las areas de sensibilidad acustica seguin el uso predominante de la zona
segun la siguiente clasificacion:

— TIPO | : Area de silencio

— TIPO Il : Area levemente ruidosa

— TIPO lIl : Area tolerablemente ruidosa
- TIPO IV : Area ruidosa

—  TIPOV : Area especialmente ruidosa

Los indices de ruido Ldia, Ltarde Y Lnoche Se definen en el Anexo Il de esta Ley, como:
- Ld (Indice de ruido dia): el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, es el nivel

sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma I1ISO 1996-2: 1987, determinado a lo
largo de todos los periodos dia de un afio.

- Le (indice de ruido tarde): el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde, es el
nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987, determinado
a lo largo de todos los periodos tarde de un afio.

- Ln (indice de ruido noche): el indice de ruido correspondiente a la alteracién del suefio, es el nivel
sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo
largo de todos los periodos noche de un afio.

- Lden (indice de ruido dia-tarde-noche): el indice de ruido asociado a la molestia global, es el nivel
dia-tarde-noche en dB ponderado A, y se determina mediante la formula siguiente:

Ld Le+5 Ln+10

Lgen =lO-Iogi 12%1010 +4%10 10 +8%10 1°

donde:

- al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. La Consejeria
competente en materia de medio ambiente puede optar por reducir el periodo tarde en una o dos
horas y alargar los periodos dia y/o noche en consecuencia.

- los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos son 7:00-19:00, 19:00-23:00 y
23:00-7:00 (hora local). La Consejeria competente en materia de medio ambiente podrd modificar la
hora de comienzo del periodo dia y, por consiguiente, cuando empiezan la tarde y la noche.

cecor
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De modo que en funcion del area acustica y el indice de ruido aplicable el ruido ambiental no podra
superar los valores establecidos en el Anexo Il segun se indica en las siguientes tablas:

- En areas urbanizadas, situaciéon nueva:

Indice de ruido dB(A)
Tipo de area acustica Ld Le Ln Lden
7h —=19h | 19h —=23h | 23h =7h
TIPO | | Area de Silencio 55 55 45 56
TIPO Il | Area levemente ruidosa 60 60 50 61
TIPO IIl | Area tolerablemente ruidosa 65 65 55 66
TIPO IV | Area ruidosa 70 70 60 71
TIPOV | Area especialmente ruidosa Sin determinar

Tabla 1. Valores limite de niveles sonoros ambientales, situacién nueva.

- En areas urbanizadas existentes:

Indice de ruido dB(A)
Tipo de area acustica Ld Le Ln Lden
7h = 19h 19h - 23h | 23h - 7h
TIPO | | Area de Silencio 60 60 50 61
TIPO Il | Area levemente ruidosa 65 65 55 66
TIPO Il | Uso oficinas-servicios y comercial 70 70 65 73
TIPO Il | Uso recreativo y espectaculos 73 73 63 74
TIPO IV | Area ruidosa 75 75 65 76
TIPOV | Area especialmente ruidosa Sin determinar

Tabla 2. Valores limite de niveles sonoros ambientales, situacion existente.

De este modo, en las zonas de nuevos desarrollos urbanisticos se aplicara la Tabla 2, valores limite de

niveles ambientales; situacion existente - 5dB(A).

Por otro lado, la Ordenanza Municipal del Ruido del Ayuntamiento de Burgos establece lo siguiente

en el articulo 5
Articulo 5. -Objetivos de calidad acustica.

Los objetivos de calidad acUstica para ruido ambiental aplicables a &reas acusticas exteriores seran la no
superacion del calor de las tablas del Anexo Il de la Ley 5/2009 de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn. Sin

perjuicio de lo establecido en la normativa estatal y autonémica.

Por todo lo anteriormente indicado, la normativa de referencia en la elaboracion de este mapa
estratégico de ruido sera la legislacion autonémica Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla 'y

Ledn.

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE BURGOS



El Ayuntamiento de Burgos no se responsabiliza de la veracidad del contenido. CSV: 15251137712052354746 .Puede acceder en sede.aytoburgos.es/validacion

Registro de entrada: Original

Ayuntamiento o _
| de Burgos Mapa Estratégico de Ruido de Burgos

cecor

Cédigo: T-23-004 | Versién: 01 \ Fecha: 29/01/2024 Pagina 14 de 59 |

4 DESCRIPCION DE LA AGLOMERACION

4.1 Introduccion

El Mapa Estratégico de Ruido (MER), objeto del presente estudio, se realiza sobre la total extension del
municipio de Burgos, de modo que permita actualizar y comparar la evolucién de la afeccién acustica con
la fase anterior del MER, y sirva de herramienta para la elaboracion de un futuro Plan de Accion que
mitigue los posibles problemas causados por ésta. Asi pues, el area de estudio considerado toma como

base el rea propuesta en la fase anterior del MER. " BURGOS

El Municipio de Burgos, pertenece a la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn y a la provincia de
Burgos. Esta situado en la parte central del norte de la peninsula Ibérica a 244 km de Madrid y limita

geograficamente con los siguientes municipios:
- Al norte: Quintaduefias, Quintanilla Vivar, Villayerno Morquillas y Hurones.
- Al este: Rubena, Orbaneja Riopico y Cardefiajimeo.
- Al sur: Caedefiadijo, Saldafia de Burgos, Villariezo y Villagonzalo Pedenales.
- Al oeste: Villalbilla de Burgos y Tardajos.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica, con una extensién aproximada de 107,06 Km?, con

una poblacién de 173.483 en el afio 2022.

El nucleo urbano de Burgos se ubica en la confluencia de varios rios, los cuales son afluentes del rio

Arlanzon, actuando éste como principal arteria de la ciudad atravesandola de este a oeste.

Su situacion geografica hace que esté muy bien comunicada tanto por carreta como por ferrocarril. Por Figura 1: Localizacion de municipio de Burgos en la Provincia
carretera destacan las siguientes vias: A-1 (Autovia Madrid — Burgos), AP-1 (Autopista del Norte), A-62
(Autovia de Castilla), A-73 (Autovia Burgos — Aguilar), A-231 (Autovia del Camino de Santiago), BU-11
(Ronda de Burgos y la BU-30 (Circunvalacién de Burgos). Por ferrocarril la ciudad es considerada un eje
ferroviario de primer orden, por la cual circulan dos lineas gestionadas por Renfe: linea Madrid — Irdn, y el

ferrocarril directo Madrid — Burgos por Aranda de Duero.

La ciudad es practicamente llana en las zonas mas pobladas, que se extienden principalmente en la
vega formada por los rios Arlanzén y Vena. A pesar de ello, su término municipal incluye zonas de baja
montafia, las cuales en su mayoria se tratan de cerros que no superan los 80 metros de elevacion sobre el

nivel de la llanura.

Por dltimo, la superficie del municipio se organiza en 9 distritos delimitados por el Ayuntamiento de
Burgos, los cuales seran tenidos en cuenta para el analisis de los resultados de la poblacion afectada por

el ruido. Estos son descritos en detalle en el apartado siguiente.
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Figura 2: Plano topografico del municipio de Burgos A continuacion, se pasa a describir de forma individual cada una de las unidades de poblacion.
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4.2 Municipio de Burgos. Descripcion de zonas.

Tal y como se indica en el apartado anterior, para el andlisis del presente MER, el municipio de Burgos
se ha dividido en nuevo unidades de poblacion, una de las cuales engloba a las entidades locales

menores y singulares con escasa afeccion y baja densidad de poblacion.

A continuacién, se realiza una descripcion en detalle de cada una de estas unidades poblacionales,

gue son las siguientes:

Distrito 01
[ Distrito 02
M Distrito 03
[ Distrito 04
[] Distrito 05
[ Distrito 06
M Distrito 07
I Distrito 08
M Distrito 09

BUV-8013}
s Burgos.

Fgua 4: Unidades pblacionale
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4.2.1 Distrito 01

Este distrito engloba las zonas de La Catedral, la calle Huerto del Rey (plaza Las Llanas) y la plaza
Mayor. Se trata de una zona localizada en el casco histérico de Burgos en el margen derecho del rio

Arlanzén. Cuenta con una extension de 0,12 Km? y una poblacién de 1.508 habitantes

La tipologia general de edificios en esta zona son blogues residenciales de varias plantas de altura con

locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividad de hosteleria y comercio.

En esta zona se encuentran vias de un solo sentido de circulacion de pavimento adoquinado de piedra,

asi como un importante entramado de calles peatonales en la zona de La Catedral.

Cabe destacar en la zona las edificaciones de la Catedral, el Ayuntamiento y la iglesia de San Lorenzo

el Real.

Figura 7: Ayuntamiento Figura 8: Iglesia de San Lorenzo el Real

Figura 5: Distrito 01
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4.2.2 Distrito 02

Este distrito engloba las zonas de plaza Espafia y la calle de la Puebla y calle San Juan. Se trata de
una zona localizada en el casco histérico de Burgos en el margen derecho del rio Arlanzon. Cuenta con

una extension de 0,25 Km? y una poblacién de 4.340 habitantes

La tipologia general de edificios en esta zona son blogues residenciales de varias plantas de altura con

locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividad de hosteleria y comercio.

En esta zona se encuentran varias vias principales como la calle Santander o la avda. del Cid

Campeador, asi como las conexiones de la plaza Espafia con los distritos circundantes.

Cabe destacar en la zona las edificaciones de Mercado Norte y la Casa del Cordén, asi como varios

centros docentes.

|4 = e~

Figura 11: Casa Cordon. Figura 12: Colegio Publico Venerables.

Figura 9: Distrito 02
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4.2.3 Distrito 03

Esta unidad de poblacion se localiza al noroeste del nlcleo urbano de Burgos y engloba los barrios de

VTN >
N 2

NTATATA
O

San Pedro de la Fuente y de San Juan Bautista, asi como parte del poligono industrial de Villalonquejar, y

<Y

)
B

Y

==

=
ey

una zona destinada a cultivo agricolas. El distrito tiene una extensiéon de 17,53 Km2 y cuenta con una

poblacion de alrededor de 16.430 habitantes.

En el barrio de San Pedro de la Fuente se encuentran edificaciones residenciales de varias plantas de
altura con locales comerciales en la planta baja. En el barrio de San Juan Bautista se encuentran
edificaciones de viviendas unifamiliares de una o dos plantas. En el poligono industrial de Villalonquejar se

encuentran edificaciones industriales para el desarrollo de actividades industriales.

Esta zona es atravesada por varias vias principales como la BU-30, la via de acceso al poligono de

Villalonquejar BU-600, la calle Ledn, la calle Francisco Salinas y la avda. Alcalde Valentin Nifio.

Cabe destacar en esta zona edificios como el Hospital San Juan de Dios de Burgos, el Hospital Fuente

Bermeja, asi como vrios edificios docentes. ‘ = M [ 7 s Z 74

BU-V-6278]
&

e

Figura 15: Hospital san Juan de Dios. Figura 16: Hospital Fuente Bermeja.

Figura 13: Distrito 03
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4.2.4 Distrito 04

Se trata de una zona situada al norte del casco histérico de Burgos. La extension de esta zona es de

aproximadamente 0,55 Km? y una poblacion aproximada de 3.389 habitantes.

En general se encuentran edificaciones residenciales de varias plantas de altura con locales

comerciales en la planta baja.
En la zona destaca la calle San Francisco como viario principal como fuente de trafico rodado.

Destacan las edificaciones de El Castillo y la Universidad Isabel I.

Pégina 20 de 59 |

Figura 19: Universidad Isabel |

Figura 20: Castillo
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4.2.5 Distrito 05

Se trata de una zona situada en el norte del término municipal de Burgos que abarca parte del nicleo
urbano céntrico del municipio, el barrio de Villatoro, el barrio de Villimar, y parte del poligono industrial de
Villalonquejar. La extensién del distrito es aproximadamente de 29,62 Km? y tiene una poblacién

aproximada de 57281 habitantes.

En el nacleo urbano céntrico, la tipologia general de edificios en esta zona son bloques residenciales
de varias plantas de altura con locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividad
de hosteleria y comercio. En la parte sur del distrito se encuentra una zona dedicada a recreativo y
espectaculos donde destacan las edificaciones Estadio Municipal El Plantio, EI Coliseum de Burgos (la
plaza de toros), el polideportivo municipal El Plantio, entre otros. En el barrio de Villatoro, la tipologia e
general de edificios son viviendas unifamiliares de varias plantas. En el barrio de Villimar, la tipologia X A b S !!l|‘\ﬂ“hi%|‘|wl

general de edificios son viviendas unifamiliares de varias plantas. En el poligono industrial de

Villalonquejar se encuentran edificaciones industriales para el desarrollo de actividades industriales.

La zona es atravesada por la carretera N-627, la carretea BU-30, y el acceso a Burgos a través de la A-

1. También destacan las vias de trafico rodado avda. Principes de Asturias y la calle Victoria.

Cabe destacar en esta zona el Hospital Universitario de Burgos (HUBU), el Hospital Divino Valles, la

estacion de trenes, y varios centros educativos.

Figura 22: Estacion de trenes

Figura 23: Hospital Universitario de Burgos Figura 24: Hospital Divino Valles
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4.2.6 Distrito 06

Se trata de una zona situada al sur del nicleo urbano de Burgos en la margen izquierda del rio
Arlanzon. En este distrito se encuentra el barrio de San Julian en la parte mas cercana a la ribera del rio,
asi como una zona de uso industrial en las inmediaciones de la carretera BU-800, asi como la zona
noreste de la interseccion entre la A-1 y la BU-11. La extension de esta zona es aproximadamente 2,87

Km?2 y tiene una poblacion aproximada de 12.005 habitantes.

En el barrio de San Julian, la tipologia de los edificios predominantes son bloques residenciales de
varias plantas de altura con locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividades
comerciales. En la parte sur del distrito se encuentran parcelas de uso agrario con edificaciones agricolas

y viviendas unifamiliares de varias plantas.

En la zona destacan la A-1, la BU-11, la BU-800, la calle Madrid, la avda. Valencia del Cid, la calle

Luisa Rosado, la calle Merced y la calle Valladolid como principales vias de trafico rodado.

Existen varios edificios de uso docente dentro del distrito descrito.

i & ; b A F 2 TR

Figura 26: Avda. Valencia del Cid

Figura 27: IES Enrique Florez Figura 28: Carretera BU-800

Figura 25: Distrito 06
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4.2.7 Distrito 07

Se trata de una zona situada al sureste del nicleo urbano de Burgos en la margen izquierda del rio
Arlanzon. En este distrito se encuentra el barrio de San Julian en la parte mas cercana a la ribera del rio,
una zona de uso agrario en la parte sur del distrito, el Parque Fuentes Blancas en el este del distrito
colindante a la rivera del rio, asi como el ndcleo poblacional de Cortes. La extension de esta zona es

aproximadamente 15,81 Km?y tiene una poblacién aproximada de 11.903 habitantes.

En el barrio de San Julian, la tipologia de los edificios predominantes son bloques residenciales de
varias plantas de altura con locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividades
comerciales. En la parte sur del distrito se encuentran parcelas de uso agrario con edificaciones agricolas
y viviendas unifamiliares de varias plantas. En el nacleo poblacional de Cortes se encuentran edificaciones

unifamiliares de una a tres plantas.

En la zona destacan la A-1, la BU-11, la BU-800 y la avda. Valencia del Cid, como principales vias de

trafico rodado.

Cabe destacar en esta zona el Museo de la Evolucién Humana (MEH), la Cartuja de Santa maria de

Miraflores y varios centros educativos.
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Figura 29: Distrito 07

Figura 31: Cartuja de Santa Maria de Miraflores

Figura 32: Colegio La Merced
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4.2.8 Distrito 08

Se trata de una zona situada al suroeste del nicleo urbano de Burgos en la margen izquierda del rio
Arlanzon. En este distrito se encuentra el barrio de San Pedro y San Felices y la urbanizacion de Los
Parralillos en la parte més cercana a la ribera del rio, una zona de uso agrario en la parte suroeste del
distrito, y el Poligono Industrial Monte de la Abadesa. La extension de esta zona es aproximadamente

19,24 Km? y tiene una poblacién aproximada de 18.232 habitantes.

En el barrio de San Pedro, la tipologia de los edificios predominantes son bloques residenciales de
varias plantas de altura con locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividades
comerciales. En la urbanizacion de Los Parralillos la tipologia de los edificios predominantes son viviendas
unifamiliares adosadas En la parte suroeste del distrito se encuentran parcelas de uso agrario con
edificaciones agricolas y viviendas unifamiliares de varias plantas. En el Poligono Industrial Monte de la

Abadesa se encuentran edificaciones industriales para el desarrollo de las correspondientes actividades .
En la zona destaca la N-120 y la A-1 como principales vias de trafico rodado.

Cabe destacar en esta zona la Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de la Universidad de

Burgos, el Monasterio de Santa Maria la Real de las Huelgas y varios centros educativos.

SRR

Nt

nadijo,

Figura 33: Distrito 08

i

Figura 35: Monasterio de Santa Maria la Real de las
Huelgas Figura 36: Poligono Industrial Monte de la Abadesa
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4.2.9 Distrito 09

Se trata de una zona situada al este del nlcleo urbano de Burgos en la margen derecha del rio
Arlanzon. En este distrito se encuentra el barrio de Gamonal, el Poligono Industrial de Gamonal, al norte
del distrito se encuentra el nlcleo poblacional de Coétar y una zona de uso agrario y al oeste se localiza el
nucleo poblacional de Castafiares. La extension de esta zona es aproximadamente 21,19 Km? y tiene una

poblaciéon aproximada de 48.395 habitantes.

En el barrio de Gamonal, la tipologia de los edificios predominantes son bloques residenciales de
varias plantas de altura con locales comerciales en la planta baja, principalmente dedicados a actividades
comerciales. En el nicleo poblacional de Cotar y de Castafiares, la tipologia de los edificios
predominantes son viviendas unifamiliares de varias plantas de alturas. En la parte norte del distrito se

encuentran parcelas de uso agrario con edificaciones agricolas.
En la zona destaca la N-120 y la N-1 como principales vias de trafico rodado.

Cabe destacar en esta zona las edificaciones del aeropuerto de Burgos y varios centros educativos.
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Figura 37: Distrito 09

Fecha: 29/01/2024 \ Pégina 25 de 59 |

.

Figura 40: Colegio Publico Juan de Vallejo
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4.3 Fuentes de ruido consideradas

En este apartado se enumeran las infraestructuras urbanas del municipio, entendiendo como tales
aquellas que son necesarias en su organizacion estructural y con caracter de servicio publico. En
particular se enumeran las carreteras y lineas de ferrocarril consideradas. Igualmente se incluyen las

fuentes industriales tenidas en cuenta.
4.3.1 Redviaria

Los viales presentes en este estudio son los mostrados en la imagen que se presenta a continuacion.
Con respecto a los datos de trafico para cada una de las vias mencionadas, se utilizaron los datos
proporcionados por el Ayuntamiento de Burgos, quienes disponen de una red de estaciones de aforo. Esta

red permite recopilar informacion sobre los movimientos de tréfico en todo el municipio de Burgos.

Los datos utilizados para este estudio corresponden al afio 2022, adaptados al formato exigido en el
método de calculo aplicable. Estas adaptaciones permiten obtener los flujos de trafico que se emplearan

en el modelo de simulacién.
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4.3.2 Grandes ejes viarios

Complementariamente al estudio de ruido producido por las calles del municipio de Burgos, se han
estudiado, en conjunto, las carreteras principales con un trafico anual mayor a 3.000.000 de movimientos
que transcurren por el mismo. Si bien estas fuentes se encuentran en el municipio de Burgos, su titularidad

puede ser tanto Estatal como Comunitaria. Los grandes ejes viarios con estas caracteristicas son los

siguientes:
. Autovia A-1. . Carretera BU-11.
*  Carretera BU-30. *  Carretera N-623
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4.3.3

Fuentes ferroviarias consideradas

Los datos de tréafico ferroviario introducidos en el modelo de simulaciéon han sido facilitados por parte de

ADIF, que ha proporcionado el nimero de circulaciones por tramo y tipo de tren que circulan por cada una

de las lineas presentes en el municipio de Burgos.

En la siguiente tabla se muestran los datos, facilitados por Adif, que han sido implementados en el

modelo de simulacion acustica:

COD_LINEA

NOMBRE_INICIO

NOMBRE_FIN

LONGITUD (KM)

TOTALES

Circulaciones reales por servicios (media semanal)

Larga
Distancia

Medi

Enero-Diciembre 2021
Servicios
Internos Servicio
ia Emp. Interno

Distancia  Cercanias  Mercancias Ferroviarias Adif/Adif-AV

100 BIF RUBENA-AG KM BIF. RUBENA 2,9 205 56 51 0 96 0 2
166 BIF. RUBENA VILLAFRIA 3,7 33 0 0 0 31 0 2
168 BIF RUBENA-AG KM VILLAFRIA 3,6 40 0 0 0 38 0 2
100 BIF. ARANDA BURGOS-R.DE LIMA 10,7 202 43 39 0 115 0 4
100 BURGOS-R.MANZANO BURGO AG K 374,2 0,8 128 14 32 0 80 0 2
100 BURGO AG K 374,2 BIF RUBENA-AG KM 31 221 52 46 0 120 0 3
128 CAMB. BURGOS BURGO AGK 374,2 0,1 25 25 0 0 0 0 0
080 RIO ARLANZON BURGOS-R.MANZANO 46,5 36 31 0 0 0 0 5
136 BURGOS-R.MANZANO CAMB. BURGOS 0,6 25 25 0 0 0 0 0
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A continuacién, se localizan cada una de las lineas de ferrocarril introducidas en el modelo de

simulacion.

4.3.4 Actividades Industriales

El municipio de Burgos cuenta con varias zonas industriales entre las que destacan Poligono Industrial
Gamoal, Poligono Industrial Villalonquejar, Poligono Industrial de Monte de la Abadesa y Centro de
Actividades Econémicas (C.A.E). Estas zonas estan repartidas por todo el territorio del limite municipal

que hacen de la industria una fuente de ruido a tener en cuenta en el municipio.

En la siguiente imagen se localizan los focos de ruido considerados en el mapa estratégico de ruido:

\
o\ ]
2y
4!
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5 METODOLOGIA DE ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

5.1 Metodologia de Simulacion Acustica

5.1.1 Caracterizacién del entorno de estudio

El area de estudio se caracteriza para su simulaciéon mediante la definicién de los siguientes elementos
geométricos: terreno, carreteras, lineas de ferrocarril, edificios y obstaculos. Estos elementos se obtienen
de distintas fuentes de informacion e integrados en un sélo modelo simplificado y constituyen el escenario
de propagacion de ruido, objeto del estudio. Los mapas de ruido en el estudio han sido calculados a una

escala Unica de 1:5.000.

5.1.1.1 Terreno

Para la definicion del modelo digital del terreno se ha utilizado la cartografia base del Instituto
Geografico Nacional (IGN), MDTO5-LIDAR. Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, con la
misma distribucién de hojas que el MTN50. Formato de archivo ASCIl matriz ESRI (asc). Sistema
geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion Lambert Azimuthal Equal Area (ETRS89-LAEA). Segun la
hoja de que se trate, el MDTO5 se ha obtenido de una de las dos siguientes formas: por estereocorrelacion
automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con resolucién de
25 a 50cm/pixel, revisada e interpolada con lineas de ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacion a

partir la clase terreno de vuelos LIDAR del PNOA

Por lo tanto, la cartografia de base en formato de curvas de nivel cada 5 metros se ha conseguido a

partir del vectorizado de puntos, obteniendo asi un modelo digital en tres dimensiones.

5.1.1.2 Carreteras

En el modelo de simulacién, las carreteras con trafico significativo se representan como una Unica
plataforma en la que se ubica la fuente de ruido, siendo esta caracterizada por el flujo de vehiculos. El
ancho de la plataforma de cada infraestructura esté definido por una linea especifica en el modelo, y esta
plataforma se extiende desde el eje que se muestra en la cartografia, adaptandose al terreno circundante.
Los viaductos, por su parte, se modelan mediante un proceso de autoapantallamiento, lo que implica una
técnica para reducir o mitigar el ruido que emana de estos elementos de la infraestructura vial. A parte se
incluyen tramos de carreteras que no se tienen en cuenta desde el punto de vista de fuente acustica, sino

gue simplemente son un elemento apantallante de la via objeto del estudio.

Aparte se incluyen tramos de carreteras que no se tienen en cuenta desde el punto de vista de fuente

acustica, sino que simplemente son un elemento apantallante de la via objeto del estudio.
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Durante las tareas de modelizacion realizadas en el area de estudio, se ha llevado a cabo una
evaluacion exhaustiva de la validez y adecuacion de los documentos cartograficos disponibles en
comparacion con la situacion real del terreno. En aquellos casos en los que se ha considerado necesario,
se han realizado modificaciones y actualizaciones en los datos cartograficos para reflejar con precision la
realidad del entorno estudiado. Esta revision y ajuste garantizan que la informacién cartografica utilizada

en el analisis sea fidedigna y represente fielmente las condiciones actuales del area evaluada.

5.1.1.3 Edificios y otros obstaculos
Los edificios estan definidos por su cota de la base y el nUmero de plantas.

Toda la informacion relativa a la edificacion (alturas de los edificios, areas de los mismos, nimero de
viviendas...) y usos del suelo de la zona de estudio se obtiene a partir de los datos cartograficos
disponibles, completados con los datos obtenidos de la Direccion General de Catastro, que cumpliendo
con la Directiva INSPIRE, contribuye a la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa (IDEE), y que
estan disponibles en la pagina Web dedicada a los servicios INSPIRE en la Web del Ministerio de
Hacienda. En las posibles zonas donde no se disponga de datos del catastro, se han efectuado visitas de
campo para determinar con exactitud la altura y tipo de cada edificio. Se hace una aproximacién de una

altura media de 3 metros por planta.

Para recopilar informacion sobre posibles obstaculos acusticos, se ha llevado a cabo trabajo de
inspeccion mediante ortofotos disponibles. Se han identificado diversas tipologias de elementos
apantallantes, como tapias, muros, caballones, desmontes, pasos a distinto nivel, entre otros, que han sido

considerados al construir el modelo de simulacién.

Esta recopilacion y consideracion de datos sobre edificaciones y obstaculos acusticos contribuye a una
representacion mas precisa y realista del entorno en el modelo de simulacién acustica. Respecto al
coeficiente de absorcion de edificios y barreras acusticas, en el caso de que existiesen en la zona de
estudio, se emplearan los valores definidos en el documento DF4_8 — Instrucciones COMPLETAS de

Entrega de MER para la Cuarta Fase IV.

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE BURGOS



Registro de entrada: Original

El Ayuntamiento de Burgos no se responsabiliza de la veracidad del contenido. CSV: 15251137712052354746 .Puede acceder en sede.aytoburgos.es/validacion

Ayuntamiento
de Burgos
Coédigo: T-23-004 | Versi6n: 01
m‘l’.";%ns:‘w_ e — gh_u'cuj" —LL°110‘=JH“"§“[F°' B § " 1
T CARLE; - 8 ey . 4
" s 15 o SARRER CARL§SV0 Bt ER !
e Sy o \ 1
\ i 1
CONSULTA DE DATOS CATASTRALES il @ 01‘*, i |
\ H 4
\/m @ | }
T e Ir e 1
o SR 1
_ 01_ L43g20 | L A
- oA 10 8 6 4 20 H

En el calculo se adoptan hipétesis de simplificacion geométrica en los entornos en los cuales esté
técnicamente justificado, como puede ser no considerar los edificios cuya area sea menor de 10 m? y
altura menor de 2 m, las pantallas o barreras acusticas cuya longitud sea menor de 3 m y altura menor de
2 m o los terraplenes cuya altura sea inferior a 2 m. Esta simplificacion se fundamenta en distintos
estudios realizados en CECOR, considerando que los elementos de tan reducidas dimensiones no son

representativos para los resultados de las simulaciones de ruido.

5.1.1.4 Meteorologia

Las principales variables meteoroldgicas que resultan relevantes para este estudio, en referencia a la

propagacion del sonido, son la temperatura, el viento y la humedad relativa.

Teniendo en cuenta los requerimientos de la Ley 37/2003 del Ruido y el método europeo CNOSSOS-
EU, establecido en la Orden PCI/1319/2018, en lo relativo a los porcentajes de ocurrencia de condiciones

favorables a la propagacion del ruido: periodo dia: 50%, periodo tarde: 75% y periodo noche: 100%.

Ademas, para la elaboracién de los MER se partird de datos meteorolégicos promedios anuales, ya
que un MER representa la situacion promedio anual. En el presente estudio, se establece para el calculo

una temperatura de 15°C y una humedad relativa de 75%.
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5.1.2 Fuentes de ruido
5.1.2.1 Tréfico rodado

Los datos de trafico a introducir en el modelo acustico estan compuestos por el tipo de vehiculo
(porcentajes de vehiculos de cada una de las categorias establecidas para cada periodo del dia), la
velocidad media por cada periodo temporal del dia y para cada tipo de vehiculo y la intensidad media por
cada periodo temporal del dia y para cada tipo de vehiculo. A continuacién, se indican las categorias a

implementar y se describen, a modo de resumen, las principales caracteristicas:

Categoria Nombre Descripcion

Turismos, camionetas < 3,5 toneladas,
todoterrenos, vehiculos polivalentes, incluidos
remolques y caravanas

1 Vehiculos ligeros

Vehiculos medianos, camionetas > 3,5 toneladas,
2 Vehiculos pesados medianos autobuses, autocaravanas, entre otros, con dos
ejes y dos neumaticos en el eje trasero

Vehiculos pesados, turismos, autobuses, con tres

3 Vehiculos pesados .
0 mas ejes
43 Ciclomotores de dos, tres y cuatro ruedas
4 Vehiculos de dos ruedas - — —
b Motocicletas con y sin sidecar, triciclos y
cuatriciclos
3 . Su definicion se atendrd a las futuras
5 Categoria abierta

necesidades

5.1.2.2 Tréfico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido facilitados el Administrador de infraestructuras ferroviarias,
Adif, el cual proporciona datos de movimientos y tipos de tren al dia y el trafico en una semana tipo para
cada uno de los recorridos presentes en el municipio, y son los que se han implementado en el modelo de

simulacién acustica.

Los datos a implementar en el modelo estan compuestos por la categoria del tren, el nimero de
coches/vagones que componen el tren, la intensidad en cada periodo temporal del dia (n° trenes * n°

coches/vagones), la velocidad méaxima en cada tramo, el tipo de via y la rugosidad del carril.

5.1.2.3 Fuentes de ruido industrial

Ademas, se implementan otros focos de ruido para ser contabilizados en el cartografiado acustico,
como es el debido a las actividades industriales. Estos focos sonoros son implementados a partir de las
bases de datos implementadas en el software de calculo, para el caso de las industrias, definiendo areas

de emision acustica global.
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5.1.3 Poblacién

Los datos de poblacién empleados en el presente estudio han sido obtenidos a través del Instituto
Nacional de Estadistica (INE) y la Sede Electronica de Catastro. Estos datos han sido detallados a las
secciones censales de cada distrito electoral, y también se cuenta con planos de delimitacién fisica de

estas secciones censales.

Dicha poblacién ha sido asignada a cada edificio y fachada mediante estimaciones, segin sea lo mas

adecuado en cada zona de estudio:

Desde los datos disponibles en la Direccién General de Catastro, siguiendo la Directiva Europea
Inspire (Directiva 2007/2/CE, Infraestructure for Spatial Information in Europe), se obtiene la capa
“Buildings” en formato shape, la cual se procesa para obtener un nuevo shape con las geometrias
de los edificios solamente. Esta capa de edificios tiene gran cantidad de informacion asociada,

entre la que se encuentra el uso actual, nimero de viviendas y nimero de plantas del edificio.

Paralelamente, se obtiene la capa, en formato shape, de secciones censales del municipio de
Burgos y el archivo con el nimero de personas censadas en las mismas, de la pagina Web del
Instituto Nacional de Estadistica. Tanto el archivo shape como el archivo de texto tienen una
referencia catastral comudn, que permite su interrelacion, y asi obtener un nuevo archivo con las

geometrias de las secciones censales y el nimero de personas asociado a ellas.

Una vez obtenidas la capa de edificios y la capa de secciones censales, se hace un nuevo cruce
entre ellas para conseguir una nueva capa de edificios con la informacién de la poblacién por
seccion censal. Esta es procesada internamente una vez mas, para obtener una capa limpia con

los datos de poblacién en cada edificio, que sera implementada en el modelo de simulacién.

El procedimiento de reparto de poblacion a fachadas se realiza siguiendo la Guia basica de
recomendaciones para la aplicacion de los métodos comunes de evaluacion del ruido en Europa
(CNOSSOS-EU), en particular en el, apartado 4.2.5.2. Situacion 2: No se dispone de informacion sobre la
ubicacién precisa de las viviendas, en el que se describe la correcta metodologia para repartir la poblacion
en fachada en base a dos métodos, que se aplicaran seglin proceda en cada caso concreto. Para el

presente estudio, se ha considera que lo mas correcto es aplicar el método 2, que dice lo siguiente:

La informacion disponible muestra que las viviendas estan dispuestas dentro de un edificio de
apartamentos de forma que tienen varias fachadas expuestas al ruido, o se desconoce cuantas

fachadas de las viviendas estan expuestas al ruido.

En este caso, el conjunto de ubicaciones del receptor asociadas a cada edificio debe dividirse en
una mitad superior y una mitad inferior en funciéon de la mediana de los niveles de evaluacion
calculados para cada edificio. Si los puntos del receptor son impares, se sigue dicho procedimiento

excluyendo la ubicacién del receptor que registre un nivel de ruido menor.
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Para cada punto del receptor ubicado en la mitad superior del conjunto de datos, el nimero de
viviendas y de habitantes debe distribuirse de manera uniforme, de modo que la suma de todos los
puntos del receptor en la mitad superior del conjunto de datos represente el nimero total de viviendas y
de habitantes. No se asignaran viviendas ni habitantes a los receptores situados en la mitad inferior del

conjunto de datos.

5.1.4 Parametros del modelo de prediccion acustica
5.1.4.1 Herramientas de célculo

La obtenciéon de los niveles de ruido mediante modelos de simulaciéon lleva consigo tres etapas
claramente identificables: Caracterizacion de la fuente de emision, Estudio de la propagacion acustica y la
determinacion de los efectos del ruido en los puntos de recepcion, niveles de inmisién. Todo ello conduce

a la obtencion de una serie de mapas; Niveles Sonoros de Inmision y Exposicion.

Para la realizacion de los mapas estratégicos de ruido se utiliza una sistematica basada en célculos y
en el uso de herramientas de prediccion, mediante modelos de propagacién. Estos modelos estan

implementados en software comercial.

Los datos obtenidos en la fase anterior han sido implementados en bases de datos vinculadas a

elementos geométricos de cartografia (Sistema de Informacion Geogréfica, GIS).

Desde estas bases de datos los datos son exportados al software dedicado para proceder al calculo de
los mapas de propagacion acustica, y que también es empleado como herramienta de salida del
cartografiado acustico. En concreto, para la implementacion del cartografiado aclstico se emplean las

siguientes herramientas:

Software Datakustik Cadna A XL 2023. Prediccion sonora en c d D A®
exteriores. a na

Software de gestion de Sistema de Informacién Geografica (GIS) CArc

Esri ArcVIEW 10.0. ESRI G IS

La herramienta fundamental de calculo serd Cadna A, software de simulacién de propagacion aculstica
en el ambiente exterior en tres dimensiones. El programa permite evaluar el nivel de ruido en un escenario
generado por fuentes de ruido puntuales (es decir, cualquier actividad ruidosa que pueda ser modelada
mediante su potencia acustica), de trafico rodado, trenes o aeronaves, implementando los métodos
estandares de célculo legalmente establecidos en Espafia. Los resultados son presentados como curvas

is6fonas en mapas horizontales o verticales.
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A partir de los calculos efectuados en el software anterior su implementacién gréfica, tanto en formato
papel como electrénico, se efectuara mediante la herramienta Esri ArcVIEW. Este programa facilita la

edicién y generacion de mapas con las resefias principales en el mapa.

En el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005 se establecen los métodos recomendados para la obtencion
de los indices de ruido aplicables para la cartografia acustica. Los niveles sonoros generados se refieren a

un periodo normalizado de un afio. Para el caso concreto de este estudio, los métodos a emplear seran:

Ruido de trafico rodado: Método europeo CNOSSOS-EU, establecido en la Orden
PCl1/1319/2018, de 7 de diciembre y Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica
el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ruido de trafico ferroviario: Método europeo CNOSSOS-EU, establecido en la Orden
PCl1/1319/2018, de 7 de diciembre y Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica
el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ruido industrial y otros focos ruidosos estaticos: Método europeo CNOSSOS-EU, establecido
en la Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre y Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que
se modifica el Anexo |l del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

5.1.4.2 Modelo de propagacién sonora
Para un receptor R, los célculos se realizan siguiendo estos pasos:
1) para cada trayectoria de propagacion:
— célculo de la atenuacién en condiciones favorables;
— célculo de la atenuacion en condiciones homogéneas;
— célculo del nivel de presion sonora a largo plazo para cada trayectoria de propagacion;

2) acumulacion de los niveles de presion sonora a largo plazo para todas las trayectorias de
propagacion que afectan a un receptor determinado, de manera que se permita el calculo del nivel de

ruido total en el punto receptor.

Cabe destacar que solo las atenuaciones debidas al efecto suelo (Aground) Y a la difraccion (Adir) se ven

afectadas por las condiciones meteoroldgicas
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5.1.4.3 Proceso de célculo

Para una fuente puntual S de nivel de potencia sonora direccional Lwodr y para una banda de
frecuencias determinada, el nivel de presiéon sonora continua equivalente en el punto receptor R en

condiciones atmosféricas concretas se obtiene con las siguientes ecuaciones.

Nivel de presion sonora continua equivalente en condiciones favorables (LF) para una trayectoria de

propagacion (S,R).
Lr = Lw,odir — Ar

El término AF representa la atenuacion total a lo largo de la trayectoria de propagacién en condiciones

favorables, y se desglosa como sigue:
Ar = Agv + Aam + Aboundary,F
donde:

Adiv €s la atenuacion por divergencia geomeétrica;

La atenuacion por divergencia geométrica, Adiv, Se corresponde con una reduccion del
nivel de presién sonora continuo equivalente debido a la distancia de propagacion. Si se trata de
una fuente sonora puntual en campo libre, la atenuacion en dB se obtiene mediante:

Adgiv = 20 x Ig(d) + 11

donde d es la distancia oblicua directa en 3D entre la fuente y el receptor.

Aam es la atenuacion por absorcién atmosférica;

La atenuacion por absorcion atmosférica Aam durante la propagacion por una distancia d
se obtiene en dB mediante la ecuacion:

Aatm = Oam - d/1 000

donde:

d es la distancia oblicua directa en 3D entre la fuente y el receptor en m;

aatm €S el coeficiente de atenuacion atmosférica en dB/km a la frecuencia central nominal
para cada banda de frecuencias, en virtud de la norma ISO 9613-1.

Los valores del coeficiente aatm se proporcionan para una temperatura de 15 °C, una
humedad relativa del 70 % y una presion atmosférica de 101 325 Pa. Se calculan con las
frecuencias centrales exactas de la banda de frecuencias. Estos valores cumplen con la norma
ISO 9613-1. Se debe usar la media meteoroldgica a largo plazo en caso de que la informacion
meteoroldgica se encuentre disponible.

Aboundary F €S la atenuacién por el limite del medio de propagacién en condiciones homogéneas.
Puede contener los siguientes términos:

Aground,H que es la atenuacion por el terreno en condiciones homogéneas;
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A efectos de los requisitos de célculo operativo, la absorcién sonora de un suelo se
representa mediante un coeficiente adimensional G, entre 0 y 1. G es independiente de la
frecuencia. En el cuadro 2.5.a se ofrecen los valores de G del suelo en exteriores. En general, la
media del coeficiente G con respecto a un trayecto adopta valores comprendidos entre 0 y 1.

Valores de G para diferentes tipos de suelo:

Descripcion Tipo | (kPa - s/m2) Valor G
Muy blando (nieve o con hierba) A 12,5 1
Suelo forestal blando (con brezo corto y denso o musgo denso) B 31,5 1
Suelo blando no compacto (césped, hierba o suelo mullido) C 80 1
Suelo no compacto normal (suelo forestal y suelo de pastoreo) D 200 1
Terreno compactado y grava (césped compactado y zonas de parques) | E 500 0,7
Suelo denso compactado (carretera de grava o aparcamientos) F 2 000 0,3
Superficies duras (hormigén y asfaltado convencional) G 20 000 0
Superficies muy duras y densas (asfalto denso, hormigdn y agua) H 200 000 0

Adit1 que es la atenuacion por la difraccion en condiciones homogéneas.

5.1.4.4 Modelo de emisidn de trafico rodado

La fuente de ruido del trafico viario se determinard mediante la combinacién de la emision de ruido de
cada uno de los vehiculos que forman el flujo del trafico. Estos vehiculos se agrupan en cinco categorias

independientes en funcién de las caracteristicas que posean en cuanto a la emisién de ruido:
Categoria 1: Vehiculos ligeros.
Categoria 2: Vehiculos pesados medianos.
Categoria 3: Vehiculos pesados.
Categoria 4: Vehiculos de dos ruedas.
Categoria 5: Categoria abierta.

En el caso de los vehiculos de dos ruedas, se definen dos subclases independientes para los
ciclomotores y las motocicletas de mayor potencia, ya que los modos de conducciéon son diversos vy,

ademas, suelen variar significativamente en nimero.

Se usaran las primeras cuatro categorias, y la quinta seré opcional. Se prevé el establecimiento de otra
categoria para los nuevos vehiculos que puedan fabricarse en el futuro que presenten caracteristicas
suficientemente diferentes en términos de emisiones de ruido. Esta categoria podria englobar, por
ejemplo, los vehiculos eléctricos o hibridos o cualquier vehiculo que se fabrique en el futuro que difiera

significativamente de los de las categorias 1 a 4.

En este modelo, cada vehiculo (categorias 1, 2, 3, 4 y 5) se representa mediante una fuente de un solo
punto que se irradia de manera uniforme. La primera reflexion sobre el pavimento se trata de manera
implicita. Como se ilustra en la siguiente figura, esta fuente puntual se ubica a 0,05 m por encima del

pavimento.

La potencia sonora de la fuente se define en el «campo semilibre», por lo que la potencia sonora
comprende el efecto de la reflexion sobre el suelo inmediatamente debajo de la fuente modelizada en la
gue no existen objetos perturbadores en su entorno mas préximo, salvo en el caso de la reflexion sobre el

pavimento que no se produce inmediatamente debajo de la fuente modelizada.

La emision de un flujo de trafico se representa mediante una fuente lineal caracterizada por su potencia
sonora direccional por metro y por frecuencia. Esto se corresponde con la suma de la emisién sonora de
cada uno de los vehiculos del flujo de tréafico, teniendo en cuenta el tiempo durante el cual los vehiculos
circulan por el tramo de carretera considerado. La implementacién de cada vehiculo del flujo requiere la

aplicacion de un modelo de tréafico.
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Si se supone un trafico continuo de vehiculos Qm de la categoria m por hora, con una velocidad media
de vm (en km/h), la potencia sonora direccional por metro en la banda de frecuencias i de la fuente lineal

Lweg,line,,m S€ define mediante:

Qnm

L ! e ineimzL im 10 x 1
weatneim = Lwvin 1028\ 7050 53,

donde:

Lw,m es el nivel de potencia sonora direccional de un Unico vehiculo.

Lw,m se expresa en dB (re. 10-12 W/m). Los niveles de potencia sonora se calculan para cada banda de

octava i comprendida entre 63 Hz y 8 kHz.

Los datos de intensidad de trafico Qm se expresardn como un promedio anual horario, por periodo de
tiempo (dia, tarde y noche), por clase de vehiculo y por fuente lineal. Para todas las categorias se
utilizaran los datos de entrada de intensidad de trafico derivados del aforo de trafico o de los modelos de

trafico.

La velocidad Vm es una velocidad representativa por categoria de vehiculo: en la mayoria de los casos,
la velocidad méxima permitida mas baja para el tramo de carretera y la velocidad maxima permitida para la

categoria de vehiculos.

Los coeficientes y las ecuaciones de caracterizacion de la fuente son validos para las siguientes

condiciones de referencia:
— una velocidad constante del vehiculo;
— una carretera sin pendiente;
— una temperatura del aire Tref = 20 °C;

— un pavimento de referencia virtual, formado por aglomerado asfaltico denso 0/11 y pavimento
mezclado SMA 0/11, con una antigiiedad de entre 2 y 7 afios y en un estado de mantenimiento

representativo;
— un pavimento seco;

— neumaticos sin clavos.
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5.1.4.5 Modelo de emision de trafico ferroviario

A los efectos de este método de calculo del ruido, un vehiculo se define como cualquier subunidad
ferroviaria independiente de un tren (normalmente una locomotora, un automotor, coche de viajeros o un
vagon de carga) que se pueda mover de manera independiente y que se pueda desacoplar del resto del
tren. Se pueden dar algunas circunstancias especificas para las subunidades de un tren que forman parte
de un conjunto que no se puede desacoplar, por ejemplo, compartir un bogie entre ellas. A los efectos de

este método de calculo, todas estas subunidades se agrupan en un Unico vehiculo.

Asimismo, para este método de célculo, un tren consta de una serie de vehiculos acoplados.El nimero
de vehiculos de cada tipo se determinard en cada tramo de via para cada periodo considerado en el
célculo del ruido. Se expresara como un nimero promedio de vehiculos por hora, que se obtiene al dividir
el nimero total de vehiculos que circulan durante un periodo de tiempo determinado entre la duracién en
horas de dicho periodo (por ejemplo, 24 vehiculos en 4 horas dan como resultado 6 vehiculos por hora).

Se consideran todos los tipos de vehiculos que circulan por cada tramo de via.

Las distintas fuentes lineales de ruido equivalentes se ubican a diferentes alturas y en el centro de la

via. Todas las alturas se refieren al plano tangencial a las dos superficies superiores de los dos carriles.

Las alturas de las fuentes equivalentes para la consideracion del ruido de traccién varian entre 0,5 m

(fuente A) y 4,0 m (fuente B), en funcién de la posicion fisica del componente de que se trate.

5.1.4.6 Modelo de emisién de ruido industrial

Las fuentes industriales presentan dimensiones muy variables. Puede tratarse de plantas industriales
grandes, asi como de fuentes concentradas pequefias, como herramientas pequefias 0 maquinas
operativas utilizadas en fabricas. Por tanto, es necesario usar una técnica de modelizacion apropiada para
la fuente especifica objeto de evaluacién. En funcién de las dimensiones y de la forma en que varias
fuentes independientes se extienden por una zona, todas ellas pertenecientes al mismo emplazamiento
industrial, se pueden modelizar como fuentes puntuales, fuentes lineales u otras fuentes del tipo area. En
la préactica, los calculos del efecto acustico siempre se basan en las fuentes sonoras puntuales, pero se
pueden usar varias fuentes sonoras puntuales para representar una fuente compleja real, que se extiende

principalmente por una linea o un area.

5.1.4.7 Periodos horarios
Los periodos horarios establecidos por la legislacién local son:

Periodo dia (7:00 — 19:00h): 12 horas
Periodo tarde (19:00 — 23:00): 4 horas
Periodo noche (23:00 — 7:00h): 9 horas
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5.1.4.8 indices de evaluacion

De acuerdo con la Directiva Europea 2002/49/CE y su transposicion al estado espafiol mediante la Ley
37/2003 del Ruido, los parametros de célculo empleados en la elaboraciéon de los Mapas Estratégicos de
Ruido para evaluar el grado de molestia y las alteraciones del suefio son Lden y Ln, respectivamente. Para
completar el andlisis, se han afiadido las métricas La y Le, que participan en la definicion del Lgen. Estos

parametros de calculo se definen de la siguiente manera:

La (Nivel equivalente dia): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, es el
nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado
a lo largo de todos los periodos dia de un afio.

Le (Nivel equivalente tarde): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde,
es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma I1ISO 1996-2:1987,
determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afio.

Ln (Nivel equivalente noche): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
noche, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1ISO 1996-2:1987,
determinado a lo largo de todos los periodos noche de un afio.

Lden (Nivel equivalente dia — tarde — noche): es el indicador de ruido asociado a la molestia global,

se determina aplicando la férmula siguiente:

{1,450

1 Lg; (Le+5) Ly +10)
Lo = 10-log=— (12100 +4-10 7 10+5-10 e

Donde el sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido
reflejado en la fachada de una determinada vivienda (en general, ello supone una correccion de 3 dB en

caso de medicion).

Los calculos se realizaran mediante andlisis de bandas de frecuencia de octava. El espectro de emision
y propagacion estara definido entre 100 Hz y 4 kHz, si bien la representacion de los resultados se realizara

en banda ancha con ponderacion frecuencial A.
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5.1.4.9 Configuracion de los modelos

Se realizaran los célculos de prediccidn acustica con las siguientes premisas minimas de configuracion:

Parametros generales de calculo:

- Radio méaximo busqueda: Se especifica, para un receptor determinado, el radio de
busqueda de fuentes de ruido. Las fuentes de ruido dentro de este radio van a ser
consideradas, el resto no. Se toma, por lo general, un valor de 2000 m.

Parametros referidos a las reflexiones

- Orden de reflexion: Se considerara 1 reflexion para todo el estudio.

- Radio de busqueda de fuentes: Las reflexiones que se den a una distancia de la fuente de
sonido menor que la indicada, se van a tener en cuenta en el calculo. Se considera un
valor de 100 m.

- Radio de busqueda de receptor: Las reflexiones que se den a una distancia del receptor
menor que la indicada, se van a tener en cuenta en el calculo. Se considerara un valor de
100 m.

- Méxima distancia fuente — receptor: Para los objetos que se encuentren a una distancia de
la fuente sonora menor que la indicada, se van a calcular teniendo en cuenta las
reflexiones del entorno. Se considera un valor de 1000 m.

- Ultima reflexion: Se considera el efecto de la ultima reflexion para la obtencion de los
mapas de ruido, pero no para la obtencion de los mapas de exposicion (sonido incidente).

- Propiedades acusticas de la superficie de los edificios: Por defecto se considera que las
fachadas de todos los edificios en la zona de estudio se comportan como acusticamente
parcialmente absorbentes (G=0,37).

Caélculo frecuencial

- Los calculos se realizaran mediante analisis de bandas de frecuencia de octava. Espectro
definido entre 63 Hz y 8 kHz, si bien la representacion de los resultados se realizard en
banda ancha con ponderacion frecuencial A.

Malla de célculo

- Malla de célculo. El paso de malla serd de 10 m para todas las zonas de estudio para
asegurar que existen suficientes puntos para realizar las interpolaciones.

- Altura de los receptores: 4 m respecto del suelo.

- No se realiza el calculo de nivel sonoro en puntos situados en patios interiores (totalmente
cerrados) de edificios.

- Modelo digital del terreno (MDT): EI modelo digital de terreno se va a definir mediante
triangulacion.

- Lineas del terreno: se tienen en cuenta todas las lineas del terreno como elementos

difractantes.
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5.1.4.10 Representacion de resultados

Los célculos son efectuados mediante las herramientas descritas en el apartado 5.1.4.1. Los resultados

seran mostrados de forma grafica mediante mapas.

En los mapas se marca la situacion de las principales aglomeraciones de poblacion, asi como los
nombres de poligonos industriales y de enclaves geograficos de importancia, se marca la existencia de
accidentes fluviales (rios y lagos), zonas arboladas, limites de municipios, carreteras fuera del estudio y

otros elementos cartogréficos.

Las construcciones tienen un cédigo de colores para diferenciar el uso residencial, industrial y el de

colegios y hospitales.
La informacion grafica que contienen estos mapas se aporta a continuacion:

Mapas de niveles sonoros: De cada zona geografica se reproducen los mapas de nivel Lden, Ln,
La ¥ Le. Los mapas de niveles sonoros se obtienen mediante la representacion gréfica de las
curvas is6fonas y el coloreado de las areas ocupadas por los niveles correspondidos entre 55-60
dBA, 60-65 dBA, 65-70 dBA, 70-75 dBA y mas de 75 dB(A), para los mapas de Lden, La ¥ Le, y por
los niveles correspondidos entre 50-55 dBA, 55-60 dBA, 60-65 dBA, 65-70 dBA y mas de 70 dBA,

para los mapas de Ln.

Nivel sonoro (dB(A)) Nivel sonoro (dB(A))

[ ]ss60 IR 7075 5055 [ 65-70
[ 1leoes M >75 [ ]sse0 [ >0
65-70 [ ] 065

Dia, Tarde y DEN Noche
Figura 42: Leyenda de colores

Tablas de exposicion: muestran las zonas calculadas en detalle por distritos con los valores de

exposiciéon en fachadas del niumero de habitantes.

De modo, que con estos mapas serd determinado el efecto del ruido, es decir, conocer la poblacién

afectada en los diferentes rangos de nivel de ruido estudiados mediante un calculo de nivel sonoro basico.
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5.1.5 Representacion del modelo de simulacién

A continuacién, se muestra una imagen del modelo geométrico desarrollado en la simulacion acustica 3D:

Figura 43: Modelo geométrico 3D
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6 RESULTADOS OBTENIDOS

En este apartado se presentaran los resultados mas significativos obtenidos para cada una de las
fuentes consideradas en el estudio, tanto por separado como en el nivel total de todas las fuentes. Se
analizara en cada caso la superficie de terreno, poblacion y edificaciones expuestas a diferentes rangos de
contaminacion acustica por encima de 50 dBA. El objetivo es identificar las fuentes de ruido que causan
mayor impacto. Se han evaluado los indices Lden y Ln, que son indicadores de la molestia y las alteraciones
del suefio, respectivamente, de acuerdo con la normativa aplicable. También se han considerado los

indices La y Le como complemento en el andlisis.
Clsiifite 99

Es importante mencionar que los mapas presentados anteriormente proporcionan informacién objetiva
sobre los niveles de ruido, pero no indican el grado de afectacion que estos niveles producen en la
poblacién. Por esta razén, se han calculado tablas de exposicién en fachada para todos los periodos PR A | flh : \ Cisiytio 07
horarios para cada tipo de fuente sonora, lo que sirve como base para estimar la poblacion expuesta.
Ademas, de acuerdo con la legislacién aplicable, el procedimiento de evaluacién solo considera el sonido

incidente en las fachadas, a una altura de 4 metros sobre la cota del terreno.

Los datos se presentaran tanto en centenas como en unidades de personas expuestas, con el fin de
ofrecer informacién mas detallada, ya que simplificarlo a centenas reduciria sustancialmente la
informacion, especialmente en los rangos de niveles con pocas personas expuestas. A continuacién, se

mostraran las zonas de detalle que han sido definidas para evaluar la poblacion expuesta en el estudio.

Figura 44: Detalle de zonas.
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Figura 45: Lden — zona centro (trafico rodado)

Los mapas detallados y a escala normalizada pueden consultarse en el Anexo 1. A continuacién se

resumen los resultados mas significativos para cada una de las fuentes evaluadas.

6.1 Ruido de trafico rodado

La infraestructura vial se divide fundamentalmente en dos niveles, como se mencioné previamente: las

vias rapidas o de alta capacidad y la red viaria convencional, compuesta por calles y avenidas.

La mayor emisién de ruido por el trafico rodado ocurre durante las horas diurnas y vespertinas. A
continuacion, se presentan los resultados cuantitativos que resumen la cantidad total de poblacion

expuesta en las areas previamente descritas.

En relacién con la extension territorial afectada por niveles elevados de ruido del tréfico, se tiene lo

siguiente (superficie afectada por niveles de Lden Superiores a 55 dB(A), 65 dB(A) y 75 dB(A)):

Lgen (dBA) | Superficie (Km?) | N° de colegios | N° de hospitales?
> 55 dBA 20,13 63 4
> 65 dBA 4,22 16 0
> 75 dBA 0,03 0 0

Tabla 3: Superficie expuesta al ruido de trafico

Por otro lado, se indica un listado del nombre de los edificios de uso sensible (Colegios y Hospitales)

expuestos a los niveles de ruido indicados en la tabla anterior:

> 55 > 65 >75

Lden (dBA) Nombre dBA | dBA | dBA

C Musica RAFAEL FRUHBECK
CEE FRAY PEDRO PONCE DE LEON
CEIP ANTONIO MACHADO
CEIP CLAUDIO SANCHEZ ALBORNOZ
CEIP FERNANDO DE ROJAS
CEIP FRANCISCO DE VITORIA
CEIP FUENTECILLAS

Docente CEIP JUAN DE VALLEJO
CEIP JUECES DE CASTILLA
CEIP LAS CANDELAS
CEIP LOS VADILLOS
CEIP MARCELIANO SANTAMARIA
CEIP MIGUEL DELIBES
CEIP PADRE MANJON
CEIP RiO ARLANZON

X[IX|X|[X|X|X|IX|X|X|X|X|X]|X]|X

1 Hospitales y centros asistenciales.
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Lden (dBA)

Nombre

> 55
dBA

> 65
dBA

>75
dBA

Lden (dBA)

Nombre

> 55
dBA

> 65
dBA

> 75
dBA

CEIP SIERRA DE ATAPUERCA

>

CEPA VICTORIANO CREMER

CIFP JUAN DE COLONIA

Colegio APOSTOL SAN PABLO

Colegio AURELIO GOMEZ ESCOLAR

Colegio BLANCA DE CASTILLA

Colegio CIRCULO CATOLICO DE OBREROS

Colegio INTERNACIONAL CAMPOLARA

Colegio JESUS REPARADOR

Colegio JESUS-MARIA

Colegio LA SALLE

EEI JOSE ANTONIO RODRIGUEZ DE TEMINO

>

EEI LA GARZA

EEI LOS GIGANTILLOS

EEI PEQUENO CID

IES CARDENAL LOPEZ DE MENDOZA

Docente

IES CONDE DIEGO PORCELOS

IES DIEGO DE SILOE

IES DIEGO MARIN AGUILERA

IES ENRIQUE FLOREZ

IES FELIX RODRIGUEZ DE LA FUENTE

IES PINTOR LUIS SAEZ

Colegio LICEO CASTILLA

Colegio MADRES CONCEPCIONISTAS

Colegio MARIA MADRE-POLITECNOS

Colegio MARIA MEDIADORA

Hospital Divino Valles

Hospital Recoletas

Hospital

Hospital San Juan de Dios

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE BURGOS

X[IX|X|X|X[X|X|X|X|X|X|X|X]|Xx

Colegio NINO JESUS

Colegio NTRA. SRA. DE LA MERCED Y SAN FRANCISCO J*

Colegio NUESTRA SENORA DE LOURDES

Docente

Colegio RIVERA DE VAENA

Colegio SAGRADA FAMILIA

Colegio SAGRADO CORAZON DE JESUS

Colegio SAGRADO CORAZON-HH.SALESIANAS

Colegio SAN PEDRO Y SAN FELICES

Colegio SANTA MARIA LA NUEVA Y SAN JOSE ARTESANO

Colegio SEMINARIO SAN JOSE

Colegio VIRGEN DE LA ROSA

Colegio VISITACION DE NUESTRA SENORA

CPr Danza HELADE

CPrEE EL ALBA-AUTISMO BURGOS

CPrEE ESTELA

CPrEE PUENTESAUCO

CPrEI CAJA DE BURGOS

CPrEI RiO VENA

CPrFP CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES CYL

CPrFP ISABEL | FP

CPrFP SALESIANOS PADRE ARAMBURU

EA ESCUELA DE ARTE DE BURGOS

XIX|IX|IX|IX[X|IX|X[IX|X|[X|X[X|IX|X|X|X[X|X|X|X|X|X|X|X|X[X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X

En cuanto a las cifras de poblacion expuesta al ruido de trafico, se tiene lo siguiente, por distritos:
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Datos de poblacion expuesta, segun distritos:

Versién: 01 Fecha: 29/01/2024
Lden Distrito 1 | Distrito 2 | Distrito 3 | Distrito 4 | Distrito 5 | Distrito 6 | Distrito 7 | Distrito 8 | Distrito 9 |Total UME
55-59 151,9 654,9 4761,3 489,9 17282 3774,4 4652 9904,7 13902,9 55574
60-64 765,8 1875,2 7440,8 2319,6 18865,8 3436 5029,6 2798,5 14912,1 57443
65-69 88,9 1124,9 222,5 15,3 10389 2199,6 447 98,2 13700,4 28286
- 0 128,3 0 0 356,5 4,5 0 0 93,8 583
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 133,4 975,4 7608,8 1380,4 19733,6 4430,3 5631,8 9431,8 18861,5 68187
60-64 804,2 2046,6 3198,6 1346,3 15710,8 3696,6 3588,8 1132,9 14690,4 46215
65-69 4,4 629,1 51,7 1,8 5564,7 474,2 24,3 71,8 6566,3 13388
0 0 0 0 0 0 0 0 7,7 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55-59 226,7 1045,6 8619,6 1650,3 20691,4 4239,2 5963,5 8111,1 18819,3 69367
60-64 700,8 2092,5 1251 1000,3 14647,4 3116,9 2253,2 686,8 15427,1 41176
65-69 2,9 335,2 51,7 0 3286,3 334,8 12,7 68,7 4227,3 8320
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
679,9 1595 8703,3 2408,8 18552 3612,1 5291 2709,2 13921,2 57473
55-59 191 1354,6 355,1 52 11903,2 2293,7 633 93,1 15937,8 32814
60-64 0 296,5 0 0 2138 11 0 0,3 1241 3687
65-69 0 24,6 0 0 0 0 0 0 0 25
0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 4: Exposicion de la poblacién al ruido de trafico (unidades)

cecor
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Lden Distrito 1 Distrito 2 Distrito 3 Distrito 4 Distrito 5 Distrito 6 Distrito 7 Distrito 8 Distrito 9 [Total UME
55-59 2 7 48 5 173 38 47 99 139 556
60-64 8 19 74 23 189 34 50 28 149 574
65-69 1 11 104 22 4 137 283
- 0 1 0 0 4 1 0 0 1 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 1 10 76 14 197 44 56 94 189 682
60-64 8 20 32 13 157 37 36 11 147 462
65-69 1 6 1 1 56 5 1 1 66 134
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55-59 2 10 86 17 207 42 60 81 188 694
60-64 7 21 13 10 146 31 23 7 154 412
65-69 1 3 1 0 33 3 1 42 83
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 16 87 24 186 36 53 27 139 575
55-59 2 14 4 1 119 23 6 1 159 328
60-64 0 0 0 21 1 0 1 12 37
65-69 0 0 0 0 0 0 0 1
| >70 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 5: Exposicion de la poblacién al ruido de trafico (centenas)
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Figura 46: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Lqg

Figura 48: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Le
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Figura 47: Ruido de trafico. NOmero de personas expuestas por zonas — indicador Ln

Figura 49: Ruido de tréfico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Lden
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6.2 Ruido Grandes Ejes Viarios

A continuacién, se exponen los datos relativos a la emision sonora producida por los grandes ejes de

carreteras considerados en el presente estudio. Estos son los mencionados en el apartado 4.3.2

La mayor emision de ruido por el trafico rodado de grandes ejes ocurre durante las horas diurnas y

vespertinas. A continuacion, se presentan los resultados cuantitativos que resumen la cantidad total de

poblacién expuesta en las areas previamente descritas.

En relacién con la extension territorial afectada por niveles elevados de ruido del trafico, se tiene lo

siguiente (superficie afectada por niveles de Lden superiores a 55 dB(A), 65 dB(A) y 75 dB(A)):

Por otro lado, se indica un listado del nombre de los edificios de uso sensible (Colegios) expuestos a

Lden (dBA) | Superficie (Km?) | N° de colegios | N° de hospitales?
> 55 dBA 19,39 3 0
> 65 dBA 4,70 0 0
> 75 dBA 1,31 0 0

Tabla 6: Superficie expuesta al ruido de trafico

los niveles de ruido indicados en la tabla anterior:

Lden (dBA) Nombre 2852 356: 35’72
CEIP FUENTES BLANCAS X
Docente Colegio MARIA MEDIADORA X
CPrEE ESTELA X

En cuanto a las cifras de poblacidon expuesta al ruido por grandes ejes viarios, se tiene lo siguiente,

por distritos:

2 Hospitales y centros asistenciales.
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Datos de poblacion expuesta, segun distritos:

Versién: 01 Fecha: 29/01/2024
Lden Distrito 5 | Distrito 6 | Distrito 7 | Distrito 8 | Distrito 9 |Total UME
55-59 317,3 679,4 715,1 21 1,8 1735
60-64 250,2 183 660,1 1,3 0 1095
65-69 733 67,1 159,9 0 0 960
0 1,9 98 0 0 100
0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 290,8 398,6 799,4 1,7 0 1491
60-64 227,9 143 310,8 0 0 682
65-69 707,7 16,6 115,8 0 0 840
0 0,8 82,7 0 0 84
0 0 0 0 0 0
Le
55-59 214,3 323,7 801,2 1,5 0 1341
60-64 261,1 119,2 221,2 0 0 602
65-69 554,2 9,7 169,9 0 0 734
0 0,2 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Ln
50-54 250,2 207,5 772,9 1,7 1,1 1233
55-59 725,5 92,8 235,1 0 0 1053
60-64 7,6 1,9 121,7 0 0 131
65-69 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Tabla 7: Exposicion de la poblacién al ruido de trafico (unidades)

cecor

Pagina 45 de 59 |

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE A CORUNA



Registro de entrada: Original

El Ayuntamiento de Burgos no se responsabiliza de la veracidad del contenido. CSV: 15251137712052354746 .Puede acceder en sede.aytoburgos.es/validacion

Ayuntamiento
de Burgos

Cddigo: T-23-004

Version: 01 Fecha: 29/01/2024
Lden Distrito 5 Distrito 6 Distrito 7 Distrito 8 Distrito 9 [Total UME
55-59 3 7 7 1 1 17
60-64 3 2 7 1 0 11
65-69 7 1 2 0 0 10
0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 3 4 8 1 0 15
60-64 2 1 3 0 0 7
65-69 7 1 1 0 0 8
0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0
Le
55-59 2 3 8 1 0 13
60-64 3 1 2 0 0 6
65-69 6 1 2 0 0 7
0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0
Ln
50-54 3 2 8 1 1 12
55-59 7 1 2 0 0 11
60-64 1 1 1 0 0 1
65-69 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Tabla 8: Exposicion de la poblacién al ruido de trafico (centenas)
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Cédigo: T-23-004 | Versién: 01
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Figura 50: Ruido de trafico. NUmero de personas expuestas por zonas — indicador Ld
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Figura 52: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Le
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Figura 51: Ruido de trafico. Nomero de personas expuestas por zonas — indicador Ln

Figura 53: Ruido de trafico. Namero de personas expuestas por zonas — indicador Lden
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6.3 Ruido de ferrocarril

Para el caso de la afeccion por ferrocarril, esta fuente de ruido habitualmente origina menores niveles

equivalentes por el menor flujo respecto al trafico rodado.

Los datos de afeccion son los siguientes:

Lden (dBA) | Superficie (Km?) | N° de colegios | N° de hospitales®
> 55 dBA 4,60 0 1
> 65 dBA 0,75 0 0
> 75 dBA <0,01 0 0

Tabla 9: Superficie expuesta al ruido de ferrocarril

Segun se observa en la tabla anterior, la superficie afectada es notablemente inferior a la del trafico
rodado. No hay edificios docentes o sanitarios afectados con niveles de ruido por encima de 55 dB segin

el indicador Lden.

En cuanto a las cifras de poblacion expuesta al ruido de ferrocarril, se tiene lo siguiente, por distritos:

3 Hospitales y Centros de Salud.
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Cédigo: T-23-004 | Versi6n: 01
Datos de poblacion expuesta, segun distritos:

Lden Distrito 9 |Total UME
55-59 15,9 16
60-64 0

0 0
0 0
0 0

Ld
55-59 1,2 1
60-64 0 0

0 0
0 0
0 0

Le
55-59 0 0
60-64 0 0

0 0

0 0

0 0

Ln

1,2 1

55-59 0 0
60-64 0 0
0 0

0 0

Tabla 10: Exposicién de la poblacion al ruido industrial (unidades)

Distrito 9 [Total UME
Lden
55-59 1 1
60-64 0 0
0 0
0 0
0 0
55-59 1 1
60-64 0 0
0 0
0 0
0 0
55-59 0 0
60-64 0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0

Tabla 11: Exposicién de la poblacién al ruido industrial (centenas)
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Figura 55: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Ln

Figura 57: Ruido de trafico. NOdmero de personas expuestas por zonas — indicador Lden
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6.4 Ruido Industrial

El ruido industrial se concentra en las zonas y poligonos industriales antes mencionados, estando
alejados por lo general de los centros urbanos poblados. En la siguiente tabla se pueden observar los

datos de superficie afectada y colegios y hospitales.

Lgen (dBA) | Superficie (Km?) | N° de colegios | N° de hospitales*
> 55 dBA 4,36 0 0
> 65 dBA 0,66 0 0
> 75 dBA 0,13 0 0

Tabla 12: Superficie expuesta al ruido industrial

Segln se observa en la tabla anterior, la superficie afectada es notablemente inferior a la del trafico
rodado. No hay edificios docentes o sanitarios afectados con niveles de ruido por encima de 55 dB segln

el indicador Lden.

En cuanto a las cifras de poblacién expuesta al ruido industrial, se tiene lo siguiente, por distritos:

4 Hospitales y Centros de Salud.
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Coédigo: T-23-004 | Versi6n: 01
Datos de poblacion expuesta, segun distritos:

Lden Distrito 3 | Distrito 8 | Distrito 9 |Total UME
55-59 22,9 0,3 33,8 57
60-64 12,2 1,7 0,6 15
65-69 0 0,8 0 1

0 0,6 0 1
0 0 0 0

Ld
55-59 10,2 2,1 0 12
60-64 0 0,3 0 0
65-69 0 0,6 0 1

0 0 0 0
0 0 0 0

Le
55-59 10,2 2,1 0 12
60-64 0 0,3 0 0
65-69 0 0,6 0 1

0 0 0 0
0 0 0 0

Ln
50-54 9,2 0,3 13,2 23
55-59 10,2 2,1 0 12
60-64 0 0,3 0 0
65-69 0 0,6 0 1

0 0 0 0

Tabla 13: Exposicién de la poblacion al ruido industrial (unidades)
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Tabla 14: Exposicion de la poblacion al ruido industrial (centenas)
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Figura 59: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Ln
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Figura 61: Ruido de trafico. Namero de personas expuestas por zonas — indicador Lden
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6.5 Ruido Total

A continuacion, se presentan los resultados del ruido generado por el conjunto de las fuentes de ruido
mencionadas anteriormente, ruido generado por trafico rodado, por trafico de ferrocarril y por las

principales zonas industriales.

La mayor emisién sonora se produce durante el periodo diurno y vespertino. A continuacién, se
resumen los resultados de forma cuantitativa, en cifras globales de poblacion expuesta por las zonas

anteriormente descritas.

En cuanto a la superficie de territorio sometida a elevados niveles de ruido total, se tiene lo siguiente

(superficie afectada en temporada alta por niveles de Lden superiores a 55 dB(A), 65 dB(A) y 75 dB(A)):

Fecha: 29/01/2024
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Lden (dBA)

Nombre

> 55
dBA

> 65
dBA

>75
dBA

Lgen (dBA) | Superficie (Km?) | N° de colegios | N° de hospitales®
> 55 dBA 50,09 63 4
> 65 dBA 10,68 16 0
> 75 dBA 1,49 0 0

Tabla 15: Superficie expuesta al ruido total

Por otro lado, se indica un listado del nombre de los edificios de uso sensible (Colegios y Hospitales)

expuestos a los niveles de ruido indicados en la tabla anterior:

Lden (dBA)

Nombre

> 55
dBA

> 65
dBA

>75
dBA

C Musica RAFAEL FRUHBECK

>

CEE FRAY PEDRO PONCE DE LEON

CEIP ANTONIO MACHADO

CEIP CLAUDIO SANCHEZ ALBORNOZ

CEIP FERNANDO DE ROJAS

CEIP FRANCISCO DE VITORIA

CEIP FUENTECILLAS

Docente

CEIP FUENTES BLANCAS

CEIP JUAN DE VALLEJO

CEIP JUECES DE CASTILLA

CEIP LAS CANDELAS

CEIP LOS VADILLOS

CEIP MARCELIANO SANTAMARIA

CEIP MIGUEL DELIBES

CEIP PADRE MANJON

XIX[IX|IX|X[X|X|X|X[|X|X[|X]|X]|X

5 Hospitales y centros asistenciales.

CEIP RiO ARLANZON

>

X

CEIP SIERRA DE ATAPUERCA

CEPA VICTORIANO CREMER

CIFP JUAN DE COLONIA

Colegio APOSTOL SAN PABLO

Colegio AURELIO GOMEZ ESCOLAR

Colegio BLANCA DE CASTILLA

Colegio CIRCULO CATOLICO DE OBREROS

Colegio INTERNACIONAL CAMPOLARA

Colegio JESUS REPARADOR

Colegio JESUS-MARIA

Colegio LA SALLE

Colegio LICEO CASTILLA

Colegio MADRES CONCEPCIONISTAS

Colegio MARIA MADRE-POLITECNOS

Colegio MARIA MEDIADORA

Colegio NINO JESUS

Colegio NTRA. SRA. DE LA MERCED Y SAN FRANCISCO JAVIER

Colegio RIVERA DE VAENA

Docente

Colegio NUESTRA SENORA DE LOURDES

Colegio SAGRADA FAMILIA

>

Colegio SAGRADO CORAZON DE JESUS

Colegio SAGRADO CORAZON-HH.SALESIANAS

Colegio SAN PEDRO Y SAN FELICES

Colegio SANTA MARIA LA NUEVA Y SAN JOSE ARTESANO

Colegio SEMINARIO SAN JOSE

Colegio VIRGEN DE LA ROSA

Colegio VISITACION DE NUESTRA SENORA

CPr Danza HELADE

CPrEE EL ALBA-AUTISMO BURGOS

CPrEE ESTELA

CPrEE PUENTESAUCO

CPrEl CAJA DE BURGOS

CPrEI RiO VENA

CPrFP CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES CYL

CPrFP ISABEL | FP

CPrFP SALESIANOS PADRE ARAMBURU

EA ESCUELA DE ARTE DE BURGOS

EEI JOSEANTONIO RODRIGUEZ DE TEMINO

XIX[IX|IX[X[X]|X[X]|X|X[X]|X[X|X[|X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X[X|X[X|X|X|X]|X|X]|X]|X
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Lden (dBA)

Nombre

> 55
dBA

> 65
dBA

>75
dBA

EEI LA GARZA

>

EEI LOS GIGANTILLOS

EEI PEQUENO CID

IES CARDENAL LOPEZ DE MENDOZA

IES CONDE DIEGO PORCELOS

Docente

IES DIEGO DE SILOE

IES DIEGO MARIN AGUILERA

IES ENRIQUE FLOREZ

IES FELIX RODRIGUEZ DE LA FUENTE

IES PINTOR LUIS SAEZ

Hospital Divino Valles

Hospital Recoletas

Hospital

Hospital San Juan de Dios

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE BURGOS

X|IX[IX|IX|X[X|X|X|X[|X[X]|X]|X

En cuanto a las cifras de poblacion expuesta al ruido total, se tiene lo siguiente, por distritos:
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Datos de poblacion expuesta, segun distritos:

Versién: 01 Fecha: 29/01/2024
Lden Distrito 1 | Distrito 2 | Distrito 3 | Distrito 4 | Distrito 5 | Distrito 6 | Distrito 7 | Distrito 8 | Distrito 9 |Total UME
55-59 151,9 654,9 4752 487,3 16872,9 4109,3 3819,8 9878,8 13916,2 54643
60-64 765,8 1875,2 7480,5 2322,2 18820,4 3677,6 5802 2835,4 15091,3 58670
65-69 88,9 1124,9 222,5 15,3 11146 2274,6 669,2 99 13700,4 29341
- 0 128,3 0 0 373,9 7,6 113,3 0,6 93,8 718
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 133,4 975,4 7625,7 1378,4 19339,3 4897,1 4924,3 9448,7 18868 67590
60-64 804,2 2046,5 3198,6 1348,3 15579,2 3908,9 44429 1136,8 14687,6 47153
65-69 4,4 629,2 51,7 1,8 6425,9 507,4 153,3 72,4 6590,5 14437
0 0 0 0 0 0,8 90,9 0 7,7 99
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55-59 226,7 1049,8 8636,8 1655,1 20445,5 4613,7 5403,8 8117,6 18940,4 69089
60-64 700,8 2092,5 1251,2 1000,3 14575,8 3300,2 3040,2 701,7 15432,2 42095
65-69 2,9 335,2 51,7 0 4040,5 345,6 193,5 69,3 4225,9 9265
0 0 0 0 0 0,2 2,2 0 1,8 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
679,9 1595 8746,5 2407,9 18841,6 3876,4 5949,3 2738,2 14180,9 59016
55-59 191 1354,6 365,7 55,9 12627,6 2419,7 970,7 95,2 16055,3 34136
60-64 0 296,5 0 0 2166,8 15,5 166,7 0,6 1241 3887
65-69 0 24,6 0 0 0 0 0 0,6 0 25
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 16: Exposicion de la poblacion al ruido de tréfico (unidades)
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Lden Distrito 1 Distrito 2 Distrito 3 Distrito 4 Distrito 5 Distrito 6 Distrito 7 Distrito 8 Distrito 9 [Total UME
55-59 2 7 48 5 169 41 38 99 139 546
60-64 8 19 75 23 188 37 58 28 151 587
65-69 1 11 111 23 7 1 137 293
- 0 1 0 0 4 1 1 1 7
0 0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 1 10 76 14 193 49 49 94 189 676
60-64 8 20 32 13 156 39 44 11 147 472
65-69 1 6 1 1 64 5 2 1 66 144
0 0 0 0 0 1 1 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55-59 2 10 86 17 204 46 54 81 189 691
60-64 7 21 13 10 146 33 30 7 154 421
65-69 1 3 1 0 40 1 42 93
0 0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
7 16 87 24 188 39 59 27 142 590
55-59 2 14 4 1 126 24 10 1 161 341
60-64 0 0 0 22 1 2 1 12 39
65-69 0 0 0 0 0 0 1 1
| >70 | 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 17: Exposicién de la poblacion al ruido de trafico (centenas)
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Figura 62: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Lqg

Figura 64: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Le
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Figura 63: Ruido de trafico. NOmero de personas expuestas por zonas — indicador Ln

Figura 65: Ruido de tréfico. Nimero de personas expuestas por zonas — indicador Lden
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Poblacién expuesta %
7 CONCLUSIONES Lt en centenas 0 Lden 040% __0,00%
. , B o <55 302 17.41% mﬁ -5
El andlisis de las tablas anteriores muestra claramente que el trafico rodado es la principal fuente 55.59 546 31.47% ’ 55.59
sonora que contribuye a los elevados niveles de contaminacion acustica en la Ciudad de Burgos. A pesar 587 33,83% 60-64
. . . L . 293 16,89% | 33,83% 31,47% 4 = 6569
de ser socialmente mas aceptado en areas urbanas, se destaca como uno de los principales emisores de 0 '40(y ! = 70-74
s 0 = >75

ruido.

En este sentido, la poblaciéon expuesta a niveles elevados de ruido (por encima de los Objetivos de
Calidad Acustica, OCA (65/65/55 dBA, en periodo de dia, tarde y noche, respectivamente)) es de

aproximadamente 38.100 personas, lo que supone un 22% del total de la poblacién.

El disefio del futuro Plan de Accion contra el Ruido de la ciudad debera continuar en el buen camino
emprendido por el ayuntamiento, siendo conscientes de que este volumen de reduccién no podra ser del
mismo volumen en el futuro, sino que serd mas progresivo. Este PAR de nuevo debera focalizarse en
mejorar el nivel de emision sonora global de la red viaria, ya que este foco sonoro es el principal causante
de la contaminacion acustica percibida en la ciudad. Por lo tanto, el Plan de Movilidad Urbana Sostenible
de la ciudad supondré una herramienta de andlisis basica en la redaccién del Plan de Accion, ya que su
implantacion (que implica, entre otras consecuencias, una reduccion del nimero de vehiculos privados en

circulacién) producird un efecto muy significativo sobre la exposicion sonora de la poblacién en general.

0,00%

Poblacién expuesta

0/ 0,
L en centenas 0 Ld g30% 009% ___0,00%
<55 442 25,48% . <55
55-59 676 38,96% S 2548% 5559
60-64 472 27,20% 60-64
144 8,30% ' " 6569
. = 70-74
0,06% \ 38,96% - 575
0,00%
Poblacién expuesta o
% 0, % 0,
Le en centenas 0 Le 5,36% 006% ___ 0,00%
<55 529 30,49% <55
55-59 691 39,83% 24,27% 30,49% 55-59
60-64 421 24,27% 60-64
93 5,36% " 6569
! = 70-74
0,06% 39,83% = >75
0,00%
Ln Poblacién expuesta % 0.06%
en centenas Ln 2,25% - 2P 0,00%
764 44,03% . <50
590 34,01% o270 44,03% = 50-54
55-59 341 19,65% 55-59
39 2,25% 60-64
— = 65-69
0,06% .70

0,00%
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ANEXO 1: MAPAS

1.

2.

3.

4.

Ruido Tréfico rodado
1.0. Guia Viario

1.1. Mapas de nivel sonoro:
1.2. Mapas de nivel sonoro:
1.3. Mapas de nivel sonoro:

1.4. Mapas de nivel sonoro:

1.5. Mapas de afeccion

Ruido Grandes Ejes

2.0. Guia Grandes ejes

2.1. Mapas de nivel sonoro:
2.2. Mapas de nivel sonoro:
2.3. Mapas de nivel sonoro:

2.4. Mapas de nivel sonoro:

2.5. Mapas de afeccion

Ruido Ferrocarril
3.0. Guia Ferrocarril

3.1. Mapas de nivel sonoro:
3.2. Mapas de nivel sonoro:
3.3. Mapas de nivel sonoro:

3.4. Mapas de nivel sonoro:

3.5. Mapas de afeccion
Ruido Industrial

4.0. Guia Industria

4.1. Mapas de nivel sonoro:
4.2. Mapas de nivel sonoro:
4.3. Mapas de nivel sonoro:

4.4, Mapas de nivel sonoro:

4.5. Mapas de afeccion

Ld
Le
Ln
Lden

Ld
Le
Ln
Lden

Ld
Le
Ln
Lden

Ld
Le
Ln
Lden
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5. Ruido Total
5.0. Guia Total
5.1. Mapas de nivel sonoro: Ld
5.2.  Mapas de nivel sonoro: Le
5.3. Mapas de nivel sonoro: Ln
5.4. Mapas de nivel sonoro: Lden
5.5. Mapas de afeccion
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