Mapa Estrategico de Ruido - Fase IV

Memoria Técnica - Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna
Junio 2022



srgallart
Rectángulo


INDICE

GLOSARIOD .ottt oottt e et e e et et e e e e e e e e et e et e e e e e et e e e et e e e et e et e e et e e arr s vii
RESUMEN EJECUTIVO ..o ettt et e e et e e e e e e e et e e ee et e e e ee e et e en e s e eeeee e e e ae e ix
1. INTRODUCCION Y OBJETO DE ESTUDIO ..ot 1
2. ANTECEDENTES Y MARCO NORMATIVO ...ttt 3
2.1, MARCO NORMATIVO ...ttt ettt et e e e e et e e e et e eeeeeeeaeeneeas 3
2.2.  CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DE RUIDO DE LOS GRANDES AEROPUERTOS.

FASES L, 1Y T ettt ettt ettt e et et e e e et et e e et et e e et et eeeeeae e e eee et enee e 6
3. DESCRIPCION GENERAL DEL AMBITO DE ESTUDIO ..oevveiieeeeeeee oo eeeeeeeeeeaeeee e 7
3.1. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO ....viouteeeeteeee ettt eee e eeee e aeee e seeaens 7
3.2. DESCRIPCION TERRITORIAL ...ttt ettt ettt eee et eeee et aee et st e et eeaeeeseeeeaaens 8
3.3. DESCRIPCION DEL AEROPUERTO DE TENERIFE NORTE-CIUDAD DE LA LAGUNA

........................................................................................................................................ 10
4. CALCULO DE NIVELES SONOROS ...ttt 12
4.1. METODOLOGIA DE CALCULO ... oot e e ee e eeee e eee e 12
42.  MODELO INFORMATICO SELECCIONADO ....oooeeeeeeeee e eeee e eee e eee e e 12
4.3,  ESCENARIO DE SIMULACION ..ot eee e ee e eea e veee e e en e 13
4.4, DATOS DE ENTRADA EN EL MODELO .....eoeiee et eea e eeee e e 13
4.41. CONFIGURACION FiSICA DEL AEROPUERTO ....ueiiteteee et 13
4.42.  CONFIGURACION OPERACIONAL ...t ittt et eeee e e 17
4.4.3. METRICA CONSIDERADA ...ttt ettt eee et et ee et et e et e e e seeeaaieas 19
4.44.  VARIABLES METEOROLOGICAS ..o oeeeee ettt eee e 19
4.45. MODELIZACION DEL TERRENO ...ttt ettt eee et eeeeeee e eeee e e 20
45, RESULTADOS NIVELES SONOROS .....otieeot oottt ee e 21
5. CALCULO DE NIVELES DE EXPOSICION ...ttt 22
5.1. METODOLOGIA GENERAL DE EVALUACION ....ooeoe e 22
5.2. FUENTES DE INFORMACION CONSIDERADAS .....ooeeeeeeeeeeeee e, 22
5.3, RESULTADOS OBTENIDOS .. .o ettt eeee e ee e e e eeeeeee e 23
5.3.1.  CUANTIFICACION DE NIVELES DE EXPOSICION ...oooueeoeeeeeee e, 24
5.3.2. ANALISIS DE LAS AREAS DE AFECCION ...ttt 29
5.3.3. ANALISIS DE LA POBLACION EXPUESTA CON MEDIDAS DE AISLAMIENTO
ACUSTICO IMPLEMENTADAS ..ottt ettt ee ettt e et et e et et e e e e e e e 30
6. ANALISIS RESULTADOS OBTENIDOS ...ooeoeeeee oot eee e ee e eeeeeee e aee s en e 33
6.1. IDENTIFICACION CONFLICTOS ..ottt ettt e e ee e ee e e e eee s 33
6.1.1. CRITERIOS DE IDENTIFICACION .. ettt ettt ee et 33
6.1.2. INVENTARIO DE ZONAS DE CONFLICTO .ottt eeeeaeaeen e 34
6.2. COMPARATIVA FASE Il Y IV CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DE RUIDO.......... 36
6.2.1. NIVELES DE EXPOSICION ..ottt et eee e ee e eeneen e 36

6.2.2. AREAS DE AFECCION ...ttt e e e e e e eeeeenean e 39



aena MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO DE LOS GRANDES AEROPUERTOS. FASE IV.
MEMORIA TECNICA

ANEXOS
ANEXO |: Planos

Plano 0. Plano guia.

Plano 1. Mapa de niveles sonoros Lden
Plano 2. Mapa de niveles sonoros Lgd
Plano 3. Mapa de niveles sonoros Le

Plano 4. Mapa de zonas de afeccion

ANEXO II: Datos de trafico y trayectorias
ANEXO IlI: Informe de simulacion AEDT
ANEXO IV: Comparativa MER fase lll y IV

Plano 1. Comparativa niveles sonoros Lden
Plano 2. Comparativa niveles sonoros Ld

Plano 3. Comparativa niveles sonoros Le

ANEXO V: Is6fona Plan de Aislamiento Acustico

ANEXO VI: Fichas descripciéon por municipio

ANEXO VII: Informacién cartograficay demografica

ANEXO VIII: Cuantificacion de viviendas y poblacion expuestas (Unidades)

ANEXO IX: AIP. Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna (2022)

Junio 2022 AEROPUERTO DE TENERIFE NORTE-CIUDAD DE LA LAGUNA



daena

Tablas memoria

Tabla 3.1 NUTs y LAUs Municipios ambito de eStUdIO ..........ceoiueriiiiiiiieiiie e 9
Tabla 3.2 Configuracién de pistas en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna... 10
Tabla 3.3 Nimero de pasajeros y movimientos de aeronaves. Periodo 2019-2021.................. 11

Tabla 4.1 Coordenadas de los umbrales de pista. Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la

(=T U] = T PSSP PPPTRRRPPPPPINE 14
Tabla 4.2 DESVIACION ESTANUA .........uiiieiiiiieiiei e re e snre e nne s 15
Tabla 4.3 Dispersion horizontal estandar. Porcentaje de operaciones por sub-trayectoria ....... 15
Tabla 4.4 Dispersion Vertical @STANAAr ...........cuui i 17

Tabla 4.5 Configuracién de cabeceras (afio 2021). Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la

Tabla 4.6 Operaciones dias medio. Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna. ........ 18

Tabla 5.1 Fuentes de informacién consideradas en la elaboracién del Mapa Estratégico de Ruido

del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna .........cccooeeeieiiiiiiiiiiiccicccecscescc e 22
Tabla 5.2 Superficie expuesta en Km?2. INAICAAON Lden.......ccocvereiieerierinieeeiieeesieesiee e svee e 24
Tabla 5.3 Superficie expuesta en Km?2. INdICAAOrN Ld .....cuveivereiieeiiieiie e 24
Tabla 5.4 Superficie expuesta en Km?2. INICAAON Le .....cccvveivieeiiieiiieiiieecieeesieesiee e sine e 25
Tabla 5.5 Poblacién expuesta en centenas. INdiCadOr Lden ....cvvvveereeerriiiiriieiieeeisiiiiieeeeee e e e 25
Tabla 5.6 Poblacidén expuesta en centenas. INdiCador Ld.......ccuuvveereeeiniiiiiiiiiie e 26
Tabla 5.7 Poblacion expuesta en centenas. INAICAdOr Le........cccvveivivieeiiiiiee i 26
Tabla 5.8 Viviendas expuesta en centenas. INdiCAdOr Lden..........ueeeeeeriiiiiiiieeieeiiniiiiiieeee e 27
Tabla 5.9 Viviendas expuestas en centenas. INdicador Ld ......cc.ueeeveeerriiiiiiiiiieeeieciiieeee e 27
Tabla 5.10 Viviendas expuestas en centenas. INdiCador Le .........ceveeerriiciiiiiireeeiniiiiiineee e 28
Tabla 5.11 Centros docentes expuestos (unidades). Indicador Lden..........ccoeeeeeeeeeieieiinneenennnnn... 28
Tabla 5.12 Centros docentes expuestos (unidades). INdicador Ld ..........ccceeeiiieeeiiiiieeniiieeennns 29
Tabla 5.13 Centros docentes expuestos (unidades). Indicador Le ........cccoveveveeeiniiciiineneeeiiens 29

Tabla 5.14 Superficie (km?2) expuesta por término municipal. Namero de viviendas y poblacién
expuesta (centenas) y niumero de hospitales y centros docentes expuestos (unidades). Indicador

Tabla 6.1 Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes 34

Tabla 6.2 Entidades de poblacion que exceden los criterios de calidad fijados por el Real Decreto
1367/2007 para reas aCUSHCAS TP @ ....ovvveiiiiiiiiie ettt e e e e b e e snaeeee s 35



llustraciones memoria

llustracién 3.1 Delimitacion del Ambito de eStUdIO ...........cccvviieiiiiiiee i 7
llustracién 4.1 Subdivisién de una trayectoria en tierra en 7 subtrayectorias.............ccccvvveeeeennn. 16

llustracion 4.2 Imagen del modelo digital del terreno del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de
E= - Vo U] o DTS OU PP PUPPPPON 20

llustracién 5.1 Delimitacion del &mbito de estudio. Laen 55 AB(A)...ccoiuriieiiiiieeiiiiieeiniiiee i 23

llustracién 5.2 Valoracién de la poblacion que habita en viviendas dentro del ambito del PAA.
1o [Tor=To o] gl I PR RP O PPRRR 31

llustracién 5.3 Valoracion de la poblacion que habita en viviendas dentro del ambito del PAA.
[ To o= To [o] gl 0 T PRSP RPI 31

llustracidon 5.4 Valoracién de la poblacion que habita en viviendas dentro del &mbito del PAA.
o 1=V Lo g RPN PRRRR 32

llustracién 6.1 Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase Il y IV. Poblacion expuesta
€N CeNtENAS. INAICAAON Lden «.uuuvrreeeieeeiiiiiiiiiee e ettt ettt e e e e e e s et e e e e e e e s e sabnbeeeeeaeeesaannnes 37

llustracién 6.2 Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase Il y IV. Poblacion expuesta
(Al o=t a1 (=T = ST LT [To= To o I H SO URRRR 37

llustracién 6.3 Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase Il y IV. Poblacion expuesta
(Al o=t a1 (=T = ST L Vo [o= To o I USRS 38

llustracidon 6.4 Comparativa de los valores totales de afeccién del cartografiado estratégico de
ruido. Fase Il y IV. Superficie (Km?2). INAICAAOT Lden ....vveervvreiirireiiieiiieeiieesnieeesneesieesseneesneee e 39

llustraciéon 6.5 Comparativa de los valores totales de afeccién del cartografiado estratégico de
ruido. Fase lll y IV. Poblacion expuesta en centenas. INdicador Lden ......cceeeveveeveieeereeeininnvennnn. 39

llustraciéon 6.6 Comparativa de los valores totales de afeccién del cartografiado estratégico de
ruido. Fase lll y IV. Viviendas expuestas en centenas. Indicador Lden ......cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiieeenennn. 40



Tablas anexos

Tabla All. 1. Factores de correccidon por operacion de la base de datos ANP por modelo de

aeronave. Aterrizajes (N_APP) y despegues (N_DEP) ......ccccuiviieei i 1
Tabla All. 2. Operaciones simuladas. Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna ........ 4
Tabla All. 3. Composicion de la flota afio 2021 .........c.ccooviiiee i 4
Tabla All. 4. Fichero de trafico SIMUIATO. .........oooiiiiiiee e 8
Tabla All. 5. Caracteristicas operativas de los corredores. Cabecera 12. ...........ccccvvveveeeeeiinnns 10
Tabla All. 6. Caracteristicas operativas de los corredores. Cabecera 30 ........ccccccveveveeviiieeeennns 11
Tabla All. 7. Porcentaje de empleo de corredores dentro de la simulacion. ...........cccccocveveeeens 12
Tabla AVII. 1. Fechas actualizacion objetos geograficos BTN. Isla de Tenerife ..........c.cccceeeenee. 2
Tabla AVIL. 2. Informacion demografica por MUNICIPIO ........ccovveiieiiiiiie i 4
Tabla AVIIL. 1. Poblacién expuesta en unidades. Indicador Lden ............cccccceeeeeiiiiiiiieieec e, 1
Tabla AVIII. 2 Poblacion expuesta en unidades. Indicador Ld ...........cccooccvviieeieeiiiiiiiiieee e 1
Tabla AVIII. 3 Poblacién expuesta en unidades. INdicador Le ..........ccoovviiiiiiiieeiiiiiiiiieeee e 2
Tabla AVIII. 4 Viviendas expuestas en unidades. Indicador Lden...........ccccuvveveeiiniiiiiieeee e 2
Tabla AVIIL. 5 Viviendas expuestas en unidades. Indicador Ld.............c.cccooeei . 2
Tabla AVIIL. 6 Viviendas expuestas en unidades. Indicador Le............ccccooeeiiiii 3

llustraciones Anexo

llustracién AVI.1 Informacion territorial del municipio de Tacoronte..........cccceeviieeeiiiieeeeiiiieeens 3
llustracién AVI.2 Informacion territorial del municipio de Tegueste ........ocvveiiiiiei e 4
llustraciéon AVI.3 Informacion territorial del municipio de San Cristébal de La Laguna................. 5

llustracion AVIIL.1 Secciones censales del Ambito de eStUdiO.........ooeveveiiiiieiieieieee e, 5



GLOSARIO

AlIP

Decibelio (dB)

dB(A)

Is6fona

LAeq

LAUs

Ld/Ldia

Lden

Le /Ltarde

Ln /Lnoche

NUTs

Publicacion de Informacién aeronautica editada por las autoridades competentes en
aviacion civil (o por quien estas designen) que contiene informaciéon aeronautica de
caracter esencial para la navegacion aérea.

El decibelio es una unidad logaritmica de medida que expresa la relacion entre dos
magnitudes, acusticas o eléctricas fundamentalmente, o entre la magnitud que se
estudia y una magnitud de referencia. En términos acusticos representa la medida
de las magnitudes de presion acustica e intensidad acustica.

Representa la medicién del nivel de presién sonora filtrada por la curva de
ponderacion A, que tiene en cuenta la especial sensibilidad del oido humano a
determinadas frecuencias.

Linea que define un nivel de igual sonoridad.

Nivel contintio equivalente expresado en dB (A). Se corresponde con la media de la
energia sonora percibida ponderada por el filtro A por un individuo en un intervalo de
tiempo.

Las «Unidades Administrativas Locales» fueron creadas por la Oficina estadistica de
la Unién Europea (Eurostat) para la recopilacion armonizada de datos en la UE a
nivel municipal.

Nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:
1987, determinado a lo largo de todos los periodos diurnos de un afio. Se
corresponde con el nivel continuo equivalente expresado en dB(A) para el periodo de
12 horas comprendido entre las 7:00 y las 19:00 horas para todo un afio.

Nivel sonoro equivalente de 24 horas en el que se penaliza el periodo tarde (19-23h)
con 5 dB(A) y el periodo nocturno (23-7h) con 10 dB(A).

nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987,
determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afio. Se corresponde con el
nivel continuo equivalente expresado en dB(A) para el periodo de 4 horas
comprendido entre las 19:00 y las 23:00 horas para todo un afio.

Nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:
1987, a lo largo de todos los periodos nocturnos de un afio. Por periodo nocturno se
considera el intervalo de 8 horas comprendido entre las 23:00 y las 7:00 horas.

La «Nomenclatura de unidades territoriales estadisticas» fue creada por la Oficina
estadistica de la Unién Europea (Eurostat). Constituyen zonas geograficas que se
utilizan para recopilar datos de manera armonizada de la UE.



PALESTRA

SID

STAR

Base de datos que recoge la totalidad de las operaciones que tuvieron lugar en el
aeropuerto durante ese afio mediante la inscripcion de registros que detallan el tipo
de operacion, fecha y hora en la cual tuvo lugar, aeronave que la desarrolld,
trayectoria y pista seguida, entre otras muchas variables.

Procedimientos de salida hormalizados por instrumentos.

Procedimientos de llegada normalizados por instrumentos.



RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento tiene por objeto el desarrollo del cartografiado estratégico de ruido
correspondiente a la cuarta fase del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, de
acuerdo con lo establecido en la Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién
y gestion del ruido ambiental y en su transposicion al ordenamiento juridico espafiol, mediante la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus reglamentos de desarrollo.

El calculo de los indices de ruido del presente MER se ha realizado utilizando la metodologia
comun de célculo desarrollada por la Comisién Europea, método CNOSSOS, establecido en el
Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. Esta metodologia se adapta al
progreso técnico y cientifico y permite la armonizacién metodolégica en la evaluacién del ruido
entre los distintos Estados Miembros, sustituyendo a los métodos de calculo de las fases
anteriores.

Debido a que el aeropuerto no dispone de operativa nocturna, se han calculado Unicamente las
is6fonas correspondientes a los indicadores Lden, La ¥ Le, para las cuales se muestran los valores
de superficie (en km?2), viviendas y poblacién expuesta (en unidades y en centenas) por niveles
sonoros. Igualmente, se han estimado los edificios sensibles, hospitales y centros docentes,
localizados en dichas iséfonas.

Ademas, para los valores de Lqen superiores a 55, 65 y 75 dB, se incluyen también los datos
relativos a numero de viviendas y personas (estimados en centenas) y el dato de superficie total
(en km3).

El nimero de operaciones anuales en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna
durante el 2021 ascendié a un total de 54.580 operaciones, disminuyendo algo menos del 1%
respecto a los datos de la fase anterior (2016). Para el nivel de Lden 55 dB(A) los valores de
superficie se mantienen practicamente igual respecto a la fase anterior, aumentando la poblacion
expuesta un 6%. No obstante, no se detectan nuevas zonas de conflicto respecto a la fase
anterior calculada en la que se superen los objetivos de calidad acustica establecidos por la
normativa de aplicacion.



1. INTRODUCCION Y OBJETO DE ESTUDIO

El presente documento tiene por objeto la elaboracién de la cuarta fase del Mapa Estratégico de
Ruido del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna en cumplimiento de lo establecido
en la Directiva de Ruido Ambiental® y su transposicién al ordenamiento juridico espafiol, mediante
la Ley de Ruido?.

Un Mapa Estratégico de Ruido (MER en adelante) es un instrumento disefiado para evaluar la
exposicién al ruido.

Su contenido debe estar sujeto al articulo 15 de la Ley de Ruido, asi como en el Anexo IV y el Anexo
VI del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. Por ello, cumpliendo las especificaciones
contenidas en el citado Real Decreto, se ha seguido la siguiente estructura:

e Breve descripcién general de la zona de estudio en la que se analizan las caracteristicas
principales de la infraestructura y el entorno territorial en el que ésta se enclava.

e A continuacién, se desarrollara la metodologia seguida para la evaluacién de niveles
sonoros mediante una descripcién del modelo de calculo empleado, los datos de entrada
considerados y el escenario de simulacién representado. El resultado de este proceso seran
los planos de niveles sonoros para cada uno de los indicadores elegidos segun la normativa
de aplicacion para reflejar la afeccion acustica en las inmediaciones del aeropuerto.

e Tras esta fase, se abordara la descripcion del proceso de obtenciéon de los niveles de
exposicién de la poblacion a los citados niveles sonoros, es decir como esos niveles sonoros
repercuten sobre un entorno muy concreto. Para ello, el analisis se centrara en la
caracterizacion del &mbito de estudio desde el punto de vista demogréfico, las bases de
datos consideradas, la definicién de la metodologia a seguir para la extraccion de los datos
y la sintesis de estos de acuerdo a los formatos requeridos por la Directiva.

e A continuacion, se procedera al andlisis de los resultados de acuerdo a dos enfoques.

o Porun lado, se identificaran los conflictos existentes entre los valores de exposicion
alcanzados y los objetivos legales de calidad acustica en funcién del uso del suelo
fijados de acuerdo con la legislacién nacional vigente.

o Por otra parte, se realizara una comparacion de los resultados correspondientes a
la fase IV de los MER con relacién a la fase Il que permita valorar la evolucién de
la exposicioén acustica ocasionada por el aeropuerto en el periodo transcurrido entre
ambos.

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, para la evaluacion de
los indices de ruido ambiental, se ha de aplicar el correspondiente método de evaluacién descrito
en el Anexo Il del mismo.

1 Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental
2 Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido
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En este sentido, es preciso destacar que esta cuarta fase presenta dos modificaciones
metodoldgicas respecto de las fases anteriores:

e Aplicacion del nuevo método de célculo comdn europeo de evaluacion del ruido ambiental
(CNOSSOS-EU), que permite la armonizacion metodoldgica en la evaluacién del ruido entre
los distintos Estados Miembros, y entre fuentes de ruido.

¢ Nuevo mecanismo de reporte de informacion de los resultados de los MER, denominado
Repornet 3.0, que permite el cumplimiento simultaneo de la Directiva de Ruido Ambiental y
de la Directiva INSPIRE.

Los datos incluidos en este MER, una vez validados por las autoridades competentes, serviran para:

e Ser la base de datos que debe enviarse al Ministerio de Transicion Ecolégica y Reto
Demogréfico, para, a continuacion, ser reportados a la Comisién Europea.

e Ser la base de la fuente de informacion destinada al publico en general.

e Ser el fundamento de los planes de accion que se elaboren posteriormente, dirigidos a
solucionar las cuestiones relativas al ruido y sus efectos, y en su caso, a su reduccion.
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2. ANTECEDENTES Y MARCO NORMATIVO

2.1. MARCO NORMATIVO

Con la entrada en vigor de la Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre la evaluacion y gestién
del ruido ambiental, se establecen una serie de objetivos entre los que destaca la creacién de un
marco comun para la evaluacion y gestiéon de la exposicion al ruido ambiental. A fin de lograr este
objetivo, la Directiva exige a los Estados miembros que tomen una serie de medidas, en particular
la elaboracién del cartografiado estratégico de ruido.

El Estado espafiol completé la transposicién de este texto normativo mediante la Ley 37/2003 de
17 de noviembre del Ruido, y el Real Decreto 1513/2005 de 16 de diciembre, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental incorporando la totalidad de sus exigencias, incluida la
realizacion de los mapas de ruido (en especial los mapas estratégicos) asi como la forma y
competencias para la gestion del ruido ambiental.

La Ley en sus articulos 3, 14 y 16 recoge que se deberan elaborar, y revisar cada 5 afios, los Mapas
Estratégicos de Ruido de grandes aeropuertos, entendiendo por tales aquellos aeropuertos civiles
gue exceden los 50.000 movimientos anuales, contabilizando tanto los despegues como los
aterrizajes, y excluyendo los que se efectllan Unicamente a efectos de formaciéon en aeronaves
ligeras.

La Ley del Ruido ha sido parcialmente desarrollada por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, en lo referente a la evaluacibn y gestion del ruido ambiental y el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

En concreto, el contenido a desarrollar para el cartografiado estratégico de ruido se recoge en el
articulo 15 de la Ley de Ruido, asi como en el Anexo IV. Requisitos minimos sobre el cartografiado
estratégico del ruido y el Anexo VI. Informacion que debe comunicarse al Ministerio de Medio
Ambiente del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

Asi mismo, para dar cumplimiento a esta normativa, la elaboracion del mapa estratégico de ruido se
debe realizar siguiendo el método de calculo recogido en el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
de 16 de diciembre, que, a su vez, transpone la informacién detallada en el Anexo Il de la Directiva
de Ruido Ambiental.

Para las primeras fases de elaboracion de los MER, el método a emplear para el calculo del ruido
de aeronaves era la metodologia desarrollada en el Documento 29 de la ECAC.CEAC “Informe
sobre el método estandar de calculo de niveles de ruido en el entorno de aeropuertos civiles”.

Sin embargo, en 2008, la Comision comenzd a desarrollar un marco metodolégico para la
evaluacion comun del ruido a través del proyecto “Métodos comunes de evaluacion del ruido en
Europa” (CNOSSOS-EU) dirigido por el Centro Comun de Investigacion.
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Como resultado de dicho proyecto, se aprobé la Directiva 2015/996, de la Comision, por la que se
establecen métodos comunes de evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE. Esta
Directiva implica la modificaciéon del anexo Il de la Directiva 2002/49/CE por el texto de la Directiva
aprobada en 2015.

En este sentido, Espafia traspone la Directiva 2015/996 mediante la Orden PCI/1319/2018, de 7 de
diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por
el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido en lo referente a evaluacion del
ruido ambiental.

De acuerdo con dicha Orden, se sustituyen los métodos de calculo de los indices de ruido por una
metodologia comin de célculo desarrollada por la Comision Europea a través del proyecto
«Métodos comunes de evaluacion del ruido en Europa (CNOSSOS-EU)». La utilizacion de esta
metodologia sera vinculante para los Estados miembros a partir del 31 de diciembre de 2018.

La aplicacion el nuevo método de calculo comun europeo CNOSSOS-EU para la elaboracién de
trabajos de cartografiado del ruido supone la sustitucién de las metodologias de calculo que
venian empleadndose en este tipo de trabajos (métodos interinos) por esta hueva metodologia.

Recientemente, la Comision Europea ha llevado a cabo una revision de esta metodologia de célculo
comun. Esta actualizacién se ha introducido en el Anexo Il de la Directiva de Evaluacion y Gestion
del Ruido Ambiental mediante la aprobacién de una nueva Directiva Delegada de la Comision, de
caracter técnica, que modifica el citado anexo, y que ha sido publicada en el Diario Oficial de la
Unién Europea (DOUE) el 28 de julio de 2021: Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de la Comision,
de 21 de diciembre de 2020, por la que se modifica, para adaptarlo al progreso cientifico y técnico,
el anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en cuanto a los
métodos comunes para la evaluacion del ruido.

La trasposicion de estos cambios a la regulacibn espafiola se ha producido mediante
Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. Las metodologias a emplear son
las establecidas en el citado Anexo Il, con las modificaciones introducidas a partir de la mencionada
Directiva Delegada.

Ademas, en esta cuarta fase entra en vigor el nuevo modelo de datos de ruido, aprobado por la
Decision de Ejecuciéon (UE) 2021/1967 de la Comisién de 11 de noviembre de 2021 por la que se
crea un archivo de datos y un mecanismo obligatorio de intercambio de informacion digital de
conformidad con la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
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Este modelo de datos modifica la forma en que se presentaban los datos en fases anteriores,
ya que se procura el cumplimiento simultaneo de las Directivas de Ruido y de INSPIRES, y es
necesario actualizar todos los flujos de datos.

En Espafa, para dar cumplimiento y facilitar la recopilaciéon y reporte de informaciéon mediante
Repornet 3.0, el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (en adelante,
MITERD) ha publicado las instrucciones de entrega para cada fuente: “Instrucciones para la entrega
de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido y planes de accidén contra el ruido de la
cuarta fase”. De esta forma, las Autoridades competentes pueden reportar los datos al MITERD, de
acuerdo con el nuevo modelo de datos desarrollado por la Comision.

Por ultimo, el 5 de marzo de 2020, se publicd en el «Diario Oficial de la Unidon Europea» la
Directiva (UE) 2020/367 de la Comision, de 4 de marzo de 2020 por la que se modifica el anexo I
de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al establecimiento
de métodos de evaluacion para los efectos nocivos del ruido ambiental. En esta modificacion, se
hace referencia a la introduccién de las relaciones dosis-efecto para poder evaluar los efectos
nocivos: enfermedades cardiacas isquémicas (ECI), molestias intensas (MI) y alteraciones graves
del suefio (AGS).

La incorporacion al ordenamiento juridico espafiol de esta Directiva se realizé mediante la Orden
PCM/542/2021, de 31 de mayo, por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

En lo referente a la asignaciéon de competencias, el articulo 4 de la Ley del Ruido atribuye la
realizacion del cartografiado estratégico de ruido de las infraestructuras viarias, ferroviarias y
aeroportuarias de titularidad estatal a la Administracion General del Estado, recayendo sobre Aena
el de los aeropuertos, en virtud del informe emitido con fecha de 26 de enero de 2006 por la Direccién
General de Aviacion Civil, siendo esa direccion la competente para su aprobacion.

El contenido de este Mapa Estratégico de Ruido se ajusta al contenido y método de calculo
exigido por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, asi como a las Instrucciones para la
entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido de la 42 Fase suministrados por
el Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demografico, de mayo de 2022.

3 Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de marzo de 2007, que tiene como objetivo la creacion
de una Infraestructura de Datos Espaciales en Europa
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2.2. CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DE RUIDO DE LOS GRANDES
AEROPUERTOS. FASES I, Il Y 1lI

Aena, en cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 14 de la ley 37/2003 del Ruido, elaboré en el
afio 2007 la primera fase del cartografiado estratégico de ruido de los grandes aeropuertos, entre
los que se encontraba el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, considerando como
escenario de estudio el afio 2005 con objeto de representar un horizonte comuin que permitiera la
uniformidad y comparacion de los datos resultantes.

Segun establece la citada normativa estos Mapas Estratégicos de ruido de grandes aeropuertos se
deberan revisar cada 5 afios, entendiendo por grandes aeropuertos aquellos aeropuertos civiles que
exceden los 50.000 movimientos anuales, contabilizando tanto los despegues como los aterrizajes,
y excluyendo los que se efectlian Unicamente a efectos de formacion en aeronaves ligeras. Por lo
tanto, el Mapa Estratégico de ruido del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna fue
revisado en 2012 (segunda fase) y 2017 (tercera fase) en cumplimiento de los plazos previstos en
la directiva, considerando como escenarios de evaluacién los afios 2011 y 2016 respectivamente.

Su contenido completo se encuentra a disposicion del publico a través de la pagina web de Aena
(https://www.aena.es/es/corporativa/sostenibilidad-ambiental/ruido/mapas-estrategicos-de-
ruido.html), y los documentos resumen en la web del Sistema de Informacién sobre Contaminacion
Acustica (SICA)( https://sicaweb.cedex.es/).



https://www.aena.es/es/corporativa/sostenibilidad-ambiental/ruido/mapas-estrategicos-de-ruido.html
https://www.aena.es/es/corporativa/sostenibilidad-ambiental/ruido/mapas-estrategicos-de-ruido.html
https://sicaweb.cedex.es/
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL AMBITO DE ESTUDIO

3.1. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

De acuerdo con la Directiva 2002/49/CE y el Real Decreto 1513/2005, el ambito territorial que debera
ser analizado en la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido, alcanzara los puntos del
entorno de los grandes aeropuertos en los que se alcancen los valores de inmision de Lden >55 dB(A)
y Ln> 50 dB(A).

En el caso concreto del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, el ambito estara
delimitado Unicamente por el valor de Lden >55 dB(A) ya que su horario operativo no abarca el
periodo nocturno.

De acuerdo con la delimitacion realizada, la zona de estudio se extiende parcialmente sobre los
siguientes términos municipales: Tacoronte, Tegueste y San Cristébal de La Laguna. Su localizacion
en relacién con el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna puede apreciarse en la
siguiente ilustracion.

llustracion 3.1 Delimitacién del ambito de estudio

[ Municipios dentro ambito de estudio
[ Zona de servicio aeroportuaria
mmm Pistas

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2. DESCRIPCION TERRITORIAL

La isla de Tenerife, con una superficie de 2.034 km2, ocupa una posicidn central en el Archipiélago
Canario. Se eleva unos 7 kildbmetros sobre el fondo oceanico y alcanza una altura sobre el nivel del
mar de 3.718 metros en el pico Teide.

El ambito de estudio, en el que se ubica el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, esta
situado en el nordeste de la isla de Tenerife, y ocupa parcialmente los municipios de San Cristébal
de la Laguna, Tacoronte y Tegueste, incluyendo la mayor parte de los llanos de Los Rodeos y La
Laguna, asi como las montafias circundantes.

Topograficamente, la zona de la vega laguneray los llanos de los Rodeos es una de las pocas areas
relativamente llanas de la isla de Tenerife, con pendientes inferiores al 14°, motivo que, junto a la
cercania a la capital insular, propicié el emplazamiento del aeropuerto, que ya habia sido utilizado
como aerédromo desde los afios 30 del siglo pasado.

En la zona situada al noreste de la cabecera 30 del aeropuerto es donde se concentra un gran
numero de edificios e infraestructuras, con uso residencial e industrial, disminuyendo en densidad
al incrementarse la distancia al limite del aeropuerto, perteneciente a San Cristébal de La Laguna.
De forma analoga, al norte de la cabecera 12, se extiende el nucleo residencial de El Portezuelo y
Guamasa. Estas areas residenciales llevan adosadas otras destinadas a jardines de uso tanto
publico como privado.

Intercaladas entre estas zonas de uso residencial, se localizan parcelas con uso agricola en las que
principalmente se cultivan cereales, leguminosas y vifiedos, tanto en grandes explotaciones como
en huertos de caracter familiar. Ademas, existe un gran nimero de parcelas que en la actualidad se
encuentran abandonadas o sin cultivar.

Encontramos, por tanto, un territorio de marcado caracter antrépico, en el que se dan cita diferentes
usos del suelo: usos netamente urbanos, agrarios o primarios y, en tercer lugar, de importancia,
usos naturales. En este paisaje, el aeropuerto se presenta como el elemento que ha actuado de
limite obligado para la expansion urbana, conformando una discontinuidad entre el paisaje urbano
del primer plano y el agrario del fondo.

Ademas, de forma practicamente paralela al norte de la pista del aeropuerto, discurre la Autopista
del Norte (TF-5), principal via de comunicacion junto con la TF-24, que une la localidad de La Laguna
con el centro de la isla.

Como ya se ha sefialado, los municipios incluidos en el @mbito de estudio son Tacoronte, Tegueste
y San Cristobal de la Laguna. El nuevo modelo de datos propuesto por la Comisién Europea,
requiere relacionar los distintos flujos de datos con la denominacion territorial descrita por Eurostat
(Oficina Estadistica de la Union Europea) mediante los denominados NUTs (Nomenclatura de las
Unidades Territoriales Estadisticas) y LAUs (Unidades Administraciones Locales).
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Por ello, en la siguiente tabla se muestran las codificaciones de las unidades territoriales
correspondientes a los municipios incluidos dentro del &mbito de estudio.

Tacoronte ES7 ES70 ES709 38043

Tegueste ES7 ES70 ES709 38046

San Cristébal de la

ES7 ES70 ES709 38023
Laguna

Fuente: web SICA (https://sicaweb.cedex.es/)

En el Anexo VI. Fichas descripcion por municipio, se presenta una ficha con la descripcion territorial
para cada uno de estos municipios con una informacién mas detallada relativa a dos factores: usos
del suelo (diferenciando entre las superficies de caracter mas natural y aquellas de preminente
naturaleza artificial) y otra seccion de informacién demografica; destacando la importancia de
ambos aspectos en la valoracién de la calidad acustica en el entorno aeroportuario.

El municipio de San Cristdbal de La Laguna presente en el ambito de estudio ha sido comunicado
a la Comisibn Europea por la autoridad competente como aglomeracién urbana, UME
Ag_CAN_34, al sobrepasar los 100.000 habitantes y cumplir los criterios concretos de densidad de
poblacién y de proximidad recogidos en el Anexo VII. Criterios para la delimitacién de una
aglomeracion del Real Decreto 1513/2005 de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

La existencia de aglomeraciones urbanas en el ambito de estudio tiene influencia a la hora de
evaluar los resultados de exposicion de la poblacién requeridos por el cartografiado estratégico de
ruido de acuerdo con el citado Real Decreto 1513/2005.


https://sicaweb.cedex.es/

3.3. DESCRIPCION DEL AEROPUERTO DE TENERIFE NORTE-CIUDAD DE LA
LAGUNA

El Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, esta situado a unos 13 km al oeste de la
ciudad de Santa Cruz de Tenerife, en la zona denominada Llano de San Lazaro, perteneciente al
municipio de La Laguna.

El Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, de interés general del Estado segun el articulo
149.1.20.a de la Constitucion y el Real Decreto 2858/1981, de 27 de noviembre, sobre calificacion
de aeropuertos civiles, es un aeropuerto civil internacional con categoria OACI (Organizacion de
Aviacion Civil Internacional) “4-E”, y como aerédromo de letra de clave “A”.

El aeropuerto dispone de una Unica pista con denominacion 12-30, de 3.171 m de longitud y 45 m
de anchura.

Tabla 3.2 Configuracion de pistas en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

12-30 3.171 45 12
=~ 30

Fuente: AIP, Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

Paralela a la pista se dispone de una calle de rodaje de 3.052 m de longitud y 22,5 m de anchura,
que da servicio a ambas cabeceras. La conexion con la pista se realiza a través de cinco calles de
salida, tres de ellas rapidas.

El Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de La Laguna dispone de dos plataformas de
estacionamiento de aeronaves, una para aviacion comercial frente al edificio terminal y otra para
aviacioén general.

La plataforma de aviaciéon comercial tiene una superficie de 159.340 m2, con capacidad para 27
aeronaves y tres puestos para helicopteros. La plataforma de aviacion general tiene dos areas
diferenciadas: la primera de ellas es la mas antigua con una superficie de 7.230 m? y capacidad para
4 aeronaves ligeras y un helicéptero. La segunda de ellas, mas reciente, esta situada méas al oeste
y cuenta con una superficie de 6.820 m2 y 3 posiciones de estacionamiento.

En el afio 2021, el aeropuerto registré un trafico de 3.840.160 pasajeros, 54.580 operaciones y
11.884 toneladas de mercancias.

En la siguiente tabla se observa la evolucion tanto de pasajeros como de operaciones comerciales
y totales registradas en el periodo comprendido entre los afios 2019 y 2021 en el aeropuerto, donde
puede apreciarse la naturaleza comercial de la practica totalidad de los tréficos.
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Tabla 3.3 NUmero de pasajeros y movimientos de aeronaves. Periodo 2019-2021

TRAFICO A ANO TRAFICO A ANO
COMERCIAL ANTERIOR (%) TOTAL ANTERIOR (%)

NUMERO DE PASAJEROS

2019 5.832.052 +6,5% 5.839.638 +6,3%
2020 2.791.103 -52,1% 2.796.788 -52,1%
2021 3.834.186 +37,4% 3.840.160 +37,3%
2019 71.793 +3,6% 75.388 +2,9%
2020 42.914 -40,2% 46.103 -38,8%
2021 51.477 +20% 54.580 +18,4%

Fuente: Estadisticas anuales de Aena

El tréfico es fundamentalmente de tipo regular nacional y, dentro de éste, alrededor del 47 por ciento
de los vuelos son conexiones con el resto de las islas del archipiélago: Gran Canaria, La Palma,
Lanzarote, Fuerteventura, El Hierro y La Gomera. También enlaza mediante trafico regular
doméstico con otros aeropuertos del resto de Espafia, siendo el destino més importante Madrid con
mas de 867.000 pasajeros, seguido de Barcelona, Sevilla y Bilbao.
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4. CALCULO DE NIVELES SONOROS

4.1. METODOLOGIA DE CALCULO

El calculo de los indices de ruido del presente MER se ha realizado utilizando la metodologia comn
de célculo desarrollada por la Comision Europea, método CNOSSQOS, establecido en el Anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

La metodologia del célculo de las is6fonas consiste, para un escenario de calculo dado, en recoger,
ademas de los datos referentes a la configuracion fisica del aeropuerto y su entorno, la informacion
relativa a las operaciones de aterrizaje y despegue para el periodo de calculo considerado,
incluyendo la descripcién del modelo de aeronave que realiza cada operacién y las rutas de vuelo
seguidas en las operaciones de despegue y aproximacion al aeropuerto, asi como las dispersiones
sobre las mismas.

El proceso de calculo del valor de los indices de medida seleccionados se realiza de forma similar
en todos los puntos de una malla de calculo, definida previamente, que abarca el ambito de
simulacion deseado.

Los niveles de ruido generados por cada operacion de sobrevuelo en cada punto de la malla se
obtienen mediante integracién de los resultados obtenidos para cada segmento de ruta con la
aplicacion de algoritmos en los que intervienen los datos de comportamiento acUstico de cada
aeronave, los perfiles de vuelo y las distancias de la aeronave al observador.

La descripcién de la metodologia para el calculo sigue el esquema que se adjunta a continuacion.

. Resultados del
Definicion de escenarios y Datos de entrada en proceso de
3 el modelo . o
modelo de calculo simulacion

4.2. MODELO INFORMATICO SELECCIONADO

Para el célculo de los niveles acusticos se ha empleado la version 3d del programa de simulacion
AEDT (“Aviation Evironmental Design Tool”) de la “Federal Aviation Administration” (FAA).

Esta version del programa AEDT emplea la técnica de segmentacion de las trayectorias de vuelo
para la obtencion del nivel de exposicién generado por una aeronave en el curso de sus operaciones,
cumpliendo con los procedimientos de célculo establecidos en los métodos comunes de evaluacion
adoptados por la Union Europea y recogidos en la normativa espafiola en el Anexo Il del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.
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4.3. ESCENARIO DE SIMULACION

De acuerdo con el calendario recogido por la Directiva 2002/49/CE, los mapas estratégicos del ruido
reflejaran como escenario representativo de la situacion actual, el afio 2021. El trafico durante el
afio 2021 en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna ascendi6 a un total de 54.580
operaciones.

Las fuentes consideradas de cara a la modelizacion informética corresponden Unicamente a las
operaciones de aterrizaje y despegue de aeronaves con origen/destino en el Aeropuerto de Tenerife
Norte-Ciudad de la Laguna. No se ha considerado en este estudio aquellas operaciones
correspondientes a vuelos con caracter de estado o naturaleza militar.

En relacién con las operaciones de helicopteros, una vez analizada la base de datos de trafico
PALESTRA, se obtuvo que dichas operaciones constituyeron el 3,5% del total de las operaciones
que tuvieron lugar en el aeropuerto durante el afio de estudio. Al excluirse los vuelos militares o de
estado, este porcentaje se reduce al 0,02%, por lo que no se han incluido en la simulacién al
considerar que no contribuyen de manera sustancial al ruido producido por las operaciones de
despegue y aterrizaje del aeropuerto.

De igual manera, también se ha excluido el calculo del ruido de rodadura en el estudio, no
considerandose una fuente que contribuya sustancialmente a la exposicién global de la poblacion
al ruido de aeronaves y a las curvas de nivel de ruido asociadas en el entorno del Aeropuerto de
Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna.

4.4. DATOS DE ENTRADA EN EL MODELO

En el Anexo lll. Informe de simulacion AEDT se recogen un resumen de los parametros que
configuran el escenario de simulacién contemplado. A continuacion, se describe la informacion méas
relevante.

4.4.1. CONFIGURACION FiSICA DEL AEROPUERTO

4.4.1.1. Pistas

La definicion de las pistas se ha realizado en funcidon de las coordenadas y altitud de cada uno de
los umbrales recogidos en el documento de Publicacién Informacion Aeronautica (AIP) del
Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna, las cuales se especifican en la tabla que figura
a continuacion.
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12 28°29'15,92" N 16°21' 24,87" W 367.184,09 3.151.985,70
30 28°28'39,71" N 16° 19' 35,71" W 370.140,05 3.150.838,09
Nota: 1 Elipsoide Internacional ETRS89

2 Elipsoide Internacional. ETRS89, huso 28

Fuente: Publicacién Informacién Aeronautica (AIP) Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

4.4.1.2. Trayectorias

Para la elaboracion del mapa estratégico de ruido se han considerado las trayectorias promedio
basadas en la informacion contenida en el documento de Publicacion de Informacién
Aeronautica (AIP) del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna en la fecha en que se ha
llevado a cabo el célculo de las is6fonas.

En el AIP se distinguen, para cada una de las cabeceras, distintas rutas que se encuentran
operativas de acuerdo con los destinos y a la organizacién del espacio aéreo.

El régimen de utilizacién de trayectorias incluido en el estudio deriva de la informacion contenida en
la base de datos PALESTRA, correspondiente al afio 2021. Este sistema recoge la totalidad de las
operaciones que tuvieron lugar en el aeropuerto durante ese afio mediante la inscripcién de registros
que detallan el tipo de operacién, fecha y hora en la cual tuvo lugar, aeronave que la desarrollo,
trayectoria y pista seguida, entre otras muchas variables.

En el Anexo Il. Datos de tréafico y trayectorias se analizan cudles fueron las trayectorias empleadas
y su régimen de utilizacion empleado en el estudio.

En el Anexo IX se incluye la totalidad del documento AIP correspondiente al Aeropuerto de Tenerife
Norte-Ciudad de la Laguna empleado para caracterizar el escenario de calculo.

Dispersion horizontal respecto a la ruta nominal

Las trayectorias que siguen las aeronaves no se ajustan a una linea Unica, sino que tienen unas
tolerancias cuya amplitud varia en funcién del punto de la trayectoria y del tipo de aeronave, motivo
por el que se producen dispersiones laterales de las trayectorias reales de vuelo sobre la trayectoria
nominal.

Las trayectorias de despegue en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna son
practicamente rectas en sus primeros tramos, no presentando giros hasta alcanzar la zona del mar.
Las trayectorias en recto no suelen generar una dispersion horizontal muy amplia por lo que se ha
considerado suficiente para el presente estudio considerar las dispersiones de forma tedrica.
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Para poder abordar el célculo de las dispersiones, se ha adoptado el criterio establecido en el
Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. En lo que respecta a las aproximaciones,
se ha mantenido el criterio de no modelizar estas dispersiones laterales, de acuerdo con el método
de calculo de dicho Anexo. Las rutas de llegada se unen en una banda muy estrecha sobre la ruta
de aproximacién final, y es suficiente para el calculo acustico representar todas las llegadas
mediante una Unica trayectoria.

La desviacién estandar de las trayectorias se calcula en funcién de las ecuaciones adjuntas en la
siguiente tabla.

Tabla 4.2 Desviacion estandar

A) RUTAS CON GIROS MENORES DE 45 GRADOS

S(s)=0,055s — 150 para 2.700 m <s < 30.000 m
S(s)=1.500 m para s > 30.000 km

B) RUTAS CON GIROS MAYORES DE 45 GRADOS

S(s)=0,1285 —420 para 3.300 m <s <15.000 m
S(s)=1.500 m paras > 15 km

Nota: S(s): Desviacion estandar
s: Distancia en m desde el umbral de despegue

Fuente: Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre
La dispersion sobre la trayectoria nominal, Ym, se representa mediante tres subtrayectorias a cada
lado de la trayectoria nominal con el espaciado y proporcion que figuran a continuacion.

Tabla 4.3 Dispersion horizontal estandar. Porcentaje de operaciones por sub-trayectoria

N° UBICACION DE LA PORCENTAJE MOVIMIENTOS EN
SUBTRAYECTORIA SUBTRAYECTORIA LA SUBTRAYECTORIA
7 -2.14xS 3%
5 -143xS 11%
3 -0.71x S 22%
1 0 28%
2 0.71x S 22%
4 1.43xS 11%
6 2.14x S 3%

Fuente: Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre
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Franja de trayectoria en
tierra con subdivisiones

Funcion de

distribiicion s

Fuente: Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre

Dispersion vertical sobre la trayectoria nominal

Para la dispersién vertical de las trayectorias de las aeronaves, se ha adoptado un “stage” o “longitud
de etapa” maxima por tipo de aeronave.

Esta variable se define como la distancia que la aeronave recorre desde el aeropuerto origen hasta
el aeropuerto destino o escala. Este parametro permite al AEDT estimar el peso de la aeronave en
el despegue, y, por consiguiente, el perfil de ascenso que desarrollard en su operacion.

Al adoptar la “longitud de etapa” maxima por tipo de aeronave, se obtiene el supuesto mas
desfavorable, que corresponde a trazar la trayectoria vertical de la aeronave con la menor pendiente
de ascenso posible.

Para ello, se asigha a cada una de las aeronaves seleccionadas en el estudio, su “longitud de etapa”
maxima de entre los que sea capaz de desarrollar. Es decir, no todos los modelos de aeronaves son
capaces de desarrollar con autonomia una longitud muy elevada de millas, dependera de la
capacidad de los tanques de combustible y consumos propios de ese modelo.

Las longitudes de etapa disponibles en el programa se muestran en la tabla adjunta a continuacion.
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Tabla 4.4 Dispersion vertical estandar

LONGITUD DE ETAPA DISTANCIA (MN)

0-500

500 -1.000
1.000 -1.500
1.500 - 2.500
2.500 - 3.500

3.500 - 4.500
4.500 - 5.500
5.500 - 6.500
6.500 - 11.00

© 0o Nl b~ WIN|E

Fuente: Base de datos AEDT

4.4.2. CONFIGURACION OPERACIONAL

A continuacion, se describen todos aquellos factores que analizan el comportamiento operativo del
aeropuerto dadas las infraestructuras existentes descritas en los apartados anteriores.

4.4.2.1. Régimen de utilizacién de pistas.

Para el calculo de las is6fonas se ha partido del andlisis de las operaciones desarrolladas en el
Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna durante el afio 2021, obtenidas del registro de
la base de datos PALESTRA. El objetivo principal del proceso de evaluacién consiste en extraer la
operativa del aeropuerto.

Como puede observarse en la siguiente tabla, en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la
Laguna existe un predominio del uso de cabecera 30 tanto para operaciones de aterrizaje como de
despegue.

Tabla 4.5 Configuracion de cabeceras (afio 2021). Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna.

CABECERA ATERRIZAJES DESPEGUES
12 12,22% 11,92%
30 42,14% 33,72%

Fuente: Base de datos PALESTRA 2021

4.4.2.2. Niomero de operaciones y composicion de la flota

Tal y como ya se avanza en el punto 4.3. Escenario de Simulacién, el escenario considerado se
corresponde con la situacion existente durante el afio 2021.
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Su caracterizacion, en relacion con el nimero de operaciones y a la composicion de la flota de
aeronaves, se ha obtenido a partir de la base de datos PALESTRA, correspondiente al afio 2021.
El trafico durante el afio 2021 en el Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna ascendio6 a
un total de 54.580 operaciones.

De acuerdo con la definicion de los indices de ruido descrita en el Real Decreto 1513/2005, de 16
de diciembre, se ha utilizado como nimero de operaciones de despegue/aterrizaje a calcular el dia
medio anual, el cual se corresponde con un promedio del computo total del trafico producido
durante un afio. Para el afio 2021 el dia medio (operaciones totales/365 dias anuales) se
corresponde con 149,53 operaciones.

Asi mismo, se han diferenciado dos periodos temporales para distribuir el trafico previsto en base
al horario operativo del aeropuerto que se extiende entre las 7:00 y las 23:00 hora local. Los
intervalos considerados mantienen la delimitaciéon horaria especificada por la normativa vigente,
correspondiente a la Ley 37/2003 del Ruido y los Reales Decretos 1513/2005 y 1367/2007 que la
desarrollan.

= Periodo dia. Operaciones entre las 7:00-19:00 horas.
= Periodo tarde. Operaciones entre las 19:00-23:00 horas.

Para determinar la tipologia de las aeronaves y la contribucién (%) de cada modelo al volumen total
de trafico utilizado en la simulacién del escenario actual, se analizé el nUmero de operaciones
realizadas en el afio 2021, a partir de la base de dato PALESTRA. Para la asignacion de los modelos
de aeronaves a considerar en el programa se ha utilizado la correspondencia recogida en la base
de datos ANP (Aircraft Noise and Performance). Aquellos modelos de aeronave que operaron en el
Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna durante el periodo considerado y que no se
encontraron contemplados en las bases de datos de ANP o, en su caso, del programa de simulacion
AEDT, fueron sustituidos por modelos con un tamafio, peso maximo en despegue, nimero y tipo de
motores lo mas parecidos posibles.

La distribucion de operaciones del dia medio a lo largo de los periodos horarios dia y tarde, teniendo
en cuenta lo acontecido durante el afio 2021, se muestra en la siguiente tabla.

54.580 149,53 120,10 29,43
Fuente: Elaboracién propia
En el Anexo Il. Datos de tréafico y trayectorias del presente documento, puede verse el porcentaje
de operaciones por tipo de modelo simuladas para el estudio, asi como el tipo de avion de la base
de datos del AEDT utilizado en la simulacion y el factor de correccion ANP aplicada para cada
operacion.
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4.4.3. METRICA CONSIDERADA

De acuerdo con la Directiva 2002/49/CE y su transposicion al estado espafiol mediante la
Ley 37/2003 del Ruido, asi como lo recogido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, las métricas unificadas para evaluar el grado de molestia y las alteraciones del suefio
son Lden Y Ln respectivamente, que se definen de la siguiente manera:

v'El nivel dia-tarde-noche Lgen €n decibelios dB(A) se determina aplicando la férmula
siguiente:

Ldia Ltarde+5 LnochHlOJ

Ldenzlo-log%-(lz-lolo+4-1O 0 18.10 10

v" L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1SO 1996-2:
1987, determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un afo. Por periodo
nocturno se considera el intervalo de 8 horas comprendido entre las 23:00 y las 7:00 horas.

Esta métrica no ha sido considerada en la simulacion puesto que el aeropuerto no presta
servicio durante dicha franja horaria.

No obstante, para completar el andlisis, se han afiadido las métricas Lq y Le que participan en la
definicidn del Lqen conforme a lo que establece el Real Decreto 1513/2006, de 16 de diciembre, que
desarrolla la Ley del Ruido. Se definen asi:

v' Lg se define como el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma
ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos diurnos de un afio. Se
corresponde con el nivel continuo equivalente expresado en dB(A) para el periodo de
12 horas comprendido entre las 7:00 y las 19:00 horas para todo un afio.

v"  Le se define como el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma
ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afio. Se
corresponde con el nivel continuo equivalente expresado en dB(A) para el periodo de
4 horas comprendido entre las 19:00 y las 23:00 horas para todo un afio.

4.4.4. VARIABLES METEOROLOGICAS

Para representar la influencia de las variables climatoldgicas en el proceso de transmisién del ruido,
se aplicara como valor de temperatura, la media de las temperaturas horarias correspondientes a
los 10 afios anteriores al escenario actual del estudio, proporcionadas por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET). El valor resultado de considerar el periodo comprendido entre los afios
2012-2021 corresponde a 16,9°C.

Del mismo modo se ha obtenido el valor medio de presidon atmosférica de referencia en el estudio,
1020,70 milibares, como media anual del mismo periodo de afos, obtenidos a partir de los datos
proporcionados por la AEMET.
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En cuanto a la humedad relativa media (73,0%) utilizada para el calculo, se ha obtenido a partir de
los valores estadisticos climatoldgicos del periodo 1981-2010 proporcionados por la AEMET.

4.45. MODELIZACION DEL TERRENO

El programa de simulacion AEDT tiene la posibilidad de incorporar los datos altimétricos disponibles
del terreno que se estudia, con el fin de considerar su efecto sobre los deméas parametros de la
simulacién. EI modelo utiliza esta informacién para determinar la distancia entre el observador y la
aeronave, pero no considera las diferentes caracteristicas acusticas derivadas de los usos del suelo
presentes en el entorno del receptor, ni tampoco la existencia de obstaculos en el medio transmisor.

Para la obtencién del modelo para el estudio se parte de un modelo digital del terreno (MDT) con un
paso de malla de 2 metros. Estos modelos de terreno estan disponibles para descarga en el Centro
Nacional de Informacién Geografica (CNIG)* Son MDT obtenidos por interpolacién a partir de la
clase terreno de vuelos LIDAR de la segunda cobertura del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA). Son archivos de tipo raster (ASCII) que contienen informacion de elevacion del terreno
desnudo. Las coordenadas del modelo estan referidas al sistema geodésico de referencia ETRS89
y proyeccion UTM en el huso 28.

A partir de estos datos se genera el fichero de formato GridFloat, que es el formato de entrada de
los datos altimétricos al programa AEDT.

llustracion 4.2 Modelo digital del terreno. Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

Fuente: Elaboracién propia

Es importante sefialar que la simulacion realizada tiene en cuenta las alturas de los diferentes puntos
del terreno respecto de las aeronaves en vuelo.

4 https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.ijsp
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4.5. RESULTADOS NIVELES SONOROS

Los resultados de este proceso de célculo se encuentran recogidos en los mapas de niveles sonoros
que pueden consultarse en el Anexo |. Planos del presente estudio. Estos mapas representan la
posicién de las lineas is6fonas calculadas para cada uno de los indicadores definidos anteriormente,
Laen, Lay Le, SObre el &mbito de estudio, delimitando los sectores del territorio expuestos a unos
determinados niveles de inmisién sonora.

Para la obtencién de los mapas, se han superpuesto los resultados graficos procedentes del
software AEDT sobre una base cartografica adecuada basada en los planos de la Base Topografica
Nacional (BTN) del Centro Nacional de Informacién Geografica (C.N.1.G), utilizando un Sistema de
Informacién Geogréfica (SIG).
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5. CALCULO DE NIVELES DE EXPOSICION

5.1. METODOLOGIA GENERAL DE EVALUACION

La metodologia de calculo de los niveles de exposicidn ha recorrido tres caminos diferenciados:

1. Célculo de is6fonas: Se ha realizado el célculo de las is6fonas que serviran de base a los
andlisis posteriores empleando el software AEDT, como se ha explicado anteriormente.

2. Caracterizacién del entorno desde el punto de vista demografico: Se ha caracterizado
el ambito de estudio desde el punto de vista demografico con el propdésito de localizar la
poblacion potencialmente expuesta a los niveles de inmisién generados por la actividad
aeroportuaria. Toda la informacién manejada se ha volcado en un Sistema de Informacién
Geografica (SIG) que facilita la totalidad de los andlisis realizados.

3. Cuantificacion de los niveles de exposicion de la poblacion circundante a la
infraestructura aeroportuaria. Mediante el cruce de informacion que permiten las
herramientas SIG se analiza el grado de poblacidon expuesto a cada uno de los niveles
sonoros considerados conformando la situacion de diagnoéstico para el escenario de
simulacion.

5.2. FUENTES DE INFORMACION CONSIDERADAS

A modo de sintesis, las fuentes de informacion consideradas en la elaboracion del Mapa Estratégico
de Ruido del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna se adjuntan en la siguiente tabla
resumen.

Tabla 5.1 Fuentes de informacion consideradas en la elaboracion del Mapa Estratégico de Ruido del
Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

ANO

A FUENTE
ACTUALIZACION

Ortofotografia Junio 2018 PNOA Maxima actualidad
Base Topografica Nacional BTN 2021 Centro Nagic_)nal de Informacién
(modelo 2021) Geogréfica (CNIG-IGN)
Limites administrativos 2012 Cartografia de Canarias (GRAFCAN)
Mapa topografico integrado 2017-2018 IDE Canarias

Cartografia catastral e informacion

- . - 2021 Sede Electronica del Catastro
alfanumérica no protegida asociada

Delimitacion secciones censales 2021 Instituto Nacional de Estadistica (INE)
—
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ANO

> FUENTE
ACTUALIZACION

Explotacién estadistica del Padrén Enero 2021 Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Fuente: Elaboracién propia
Para el analisis de los resultados de calculo obtenidos es necesario un tratamiento previo de los
datos de la cartografia y de la informacién demogréfica (catastro y padrén). En el Anexo VII.
Informacién cartogréfica y demogréfica se realiza la descripcion detallada del tratamiento de estos
datos.

5.3. RESULTADOS OBTENIDOS

Se incluyen a continuacion los resultados obtenidos para cada uno de los indicadores analizados,
diferenciando los datos obtenidos en cada uno de los municipios englobados en el ambito de estudio,
gue tal como se recoge en el punto 3.1 Delimitacion de la zona de estudio, son Tacoronte, Tegueste
y San Crist6bal de la Laguna.

llustracion 5.1 Delimitacién del @mbito de estudio. Lden 55 dB(A)

AN %@m
N\ e LeLeguna

1 Ambito de estudio
[ Municipios dentro ambito de estudio
[ Zona de servicio aeroportuaria
mmm Pistas

Fuente: Elaboracién propia.
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5.3.1. CUANTIFICACION DE NIVELES DE EXPOSICION

Debido a que dentro del &mbito de estudio se encuentra la aglomeracion de San Cristébal de la
laguna, UME Ag_CAN_34, los datos de exposicion se muestran, por un lado, diferenciados por
municipios, estando la totalidad de la afeccion del municipio de San Cristébal de la Laguna incluida
en la delimitacién de su aglomeracion, y por otro comparando datos totales con datos fuera de
aglomeraciones urbanas, tal y como solicita el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demograéfico y la directiva de ruido ambiental.

5.3.1.1. Superficie expuesta

A continuacion, se adjuntan los resultados obtenidos, expresando la superficie total en km?.

a) Superficie expuesta en km? a cada uno de los siguientes rangos de valores de Lden: 55-60,
60-65, 65-70, 70-75, >75.

Tabla 5.2 Superficie expuesta en km?2. Indicador Lden

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL AGLC?(';AI\IIERA
DE LA LAGUNA

55-60 3,79 0,92 0,18 4,90 1,10
60-65 1,67 - - 1,67 -

0,63 - - 0,63 -

0,31 - - 0,31 .

0,22 - - 0,22 -

Fuente: Elaboracion propia

b) Superficie expuesta en km? a cada uno de los siguientes rangos de valores de Ldia: 55-60, 60-
65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.3 Superficie expuesta en km?. Indicador Lq

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL AG'E:%A,\IERA
DE LA LAGUNA
55-60 4,16 1,24 0,24 5,64 1,48
60-65 1,04 - - 1,94 ]
T R - ; o7 -
0,34 - - 0,34 -
0,26 - - 0,26 -

Fuente: Elaboracion propia
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c) Superficie expuesta en km? a cada uno de los siguientes rangos de valores de Le: 55-60, 60-
65, 65-70, 70-75, >75.

Tabla 5.4 Superficie expuesta en km?. Indicador Le

MUNICIPIOS FUERA
RANGO  SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL Ai;?gﬂl\lER
DE LA LAGUNA
55-60 3,26 0,43 0,11 3,80 0,54
60-65 1,35 - - 1,35 -
0,52 - - 0,52 -
0,26 - - 0,26 -
0,17 - - 0,17 .

Fuente: Elaboracion propia

5.3.1.2. Poblacion expuesta

A continuacion, se adjuntan los resultados obtenidos de poblacion expuesta, expresadas en
centenas, para cada uno de los indicadores.

En el Anexo VIII. Cuantificacion de viviendas y poblacion expuestas (unidades) se pueden consultar
las tablas de poblacion expuesta con la informacion detallada en unidades y diferenciada por
municipios para cada uno de los indicadores de ruido analizados.

a) Numero estimado de personas (en centenas) cuya vivienda esté expuesta a cada uno de los
rangos siguientes de valores de Lden: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.5 Poblacién expuesta en centenas. Indicador Lden

MUNICIPIOS FUERA
RANGO  SANCRISTOBAL ~TACORONTE  TEGUESTE ~  TOTAL  AGLOWERA
DE LA LAGUNA
55-60 58 12 3 73 15
60-65 13 - - 13 .

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio.

Fuente: Elaboracién propia
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b) Numero estimado de personas (en centenas) cuya vivienda esta expuesta a cada uno de
los rangos siguientes de valores de Laia: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.6 Poblacion expuesta en centenas. Indicador Lq

MUNICIPIOS FUERA
RANGO  SANCRISTOBAL ~ TACORONTE TEGUESTE TOTAL AGLC?gﬂl\IERA
DE LA LAGUNA
55-60 64 13 4 82 17
60-65 18 - 1 18 1

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio.

Fuente: Elaboracion propia

c) Numero estimado de personas (en centenas) cuya vivienda esta expuesta a cada uno de
los rangos siguientes de valores de Le: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.7 Poblaciéon expuesta en centenas. Indicador Le

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL AGIE:CI)gA,fRA
DE LA LAGUNA
55-60 49 3 2 54 6
60-65 8 ; ] g ]

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio.

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.1.3. Viviendas expuestas

A continuacién, se adjuntan los resultados obtenidos de viviendas expuestas, expresadas en
centenas, en cada uno de los indicadores.

En el Anexo VIII. Cuantificacion de viviendas y poblacion expuestas (unidades) se pueden consultar
las tablas de viviendas expuestas con la informacion detallada en unidades y diferenciada por
municipios para cada uno de los indicadores de ruido analizados.

a) Numero estimado de viviendas (en centenas) expuestas a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Lden: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.8 Viviendas expuesta en centenas. Indicador Lden

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL AGLC?C',\)A,\IERA
DE LA LAGUNA
55-60 25 5 1 32 6
60-65 6 - ] 5 )

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio.

Fuente: Elaboracién propia

b) Ndmero estimado de viviendas (en centenas) expuestas a cada uno de los rangos siguientes
de valores de Ldia: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.9 Viviendas expuestas en centenas. Indicador Lq

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL AGIE:CI)gANERA
DE LA LAGUNA
55-60 28 6 2 35 7
60-65 8 - 1 8 1

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio.

Fuente: Elaboracién propia
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c) NUmero estimado de viviendas (en centenas) expuestas a cada uno de los rangos siguientes
de valores de Le: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75

Tabla 5.10 Viviendas expuestas en centenas. Indicador Le

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE TOTAL AGLC?(',)MI\IIERA
DE LA LAGUNA
55-60 20 1 1 23 3
60-65 4 - - 4 -

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio.

5.3.1.4. Hospitales expuestos (unidades)

No se han detectado hospitales expuestos a ninguno de los rangos de valores de los indicadores
de ruido analizados.

5.3.1.5. Centros docentes expuestos (unidades)

A continuacion, se adjuntan los resultados obtenidos de centros docentes expuestos, expresados
en unidades, en cada uno de los indicadores de ruido analizados.

a) Numero estimado de centros docentes expuestos a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Lden: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75.

Tabla 5.11 Centros docentes expuestos (unidades). Indicador Lden

MUNICIPIOS FUERA
RANGO SAN CRISTOBAL  TACORONTE TEGUESTE AG'E:%A;RA
DE LA LAGUNA
55-60 14 - - 14 -
60-65 4 ; ; 4 ]

Fuente: Elaboracién propia
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b) NUmero estimado de centros docentes expuestos a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Ldia: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75.

Tabla 5.12 Centros docentes expuestos (unidades). Indicador Lq

MUNICIPIOS R
RANGO  SANCRISTOBAL ~TACORONTE ~ TEGUESTE ~ TOTAL  AGLONERA
DE LA LAGUNA
55-60 16 ) ) 16 i
60-65 5 - . > i

Fuente: Elaboracién propia

C) Numero estimado de centros docentes expuestos a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Le: 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, >75.

Tabla 5.13 Centros docentes expuestos (unidades). Indicador Le

MUNICIPIOS FUERA

: AGLOMERA
RANGO  SANCRISTOBAL ~ TACORONTE TEGUESTE NONAS .
DE LA LAGUNA
55-60 13 ) ] 13 :
60-65 1 ) ) ! .

Fuente: Elaboracién propia

5.3.2. ANALISIS DE LAS AREAS DE AFECCION

A continuacion, se adjuntan los resultados obtenidos, expresando la superficie total en km?,
expuesta a valores de Lden superiores a 55, 65 y 75 dB, respectivamente.

Se indica de forma adicional, el numero total de viviendas y personas (ambas en centenas) y el
numero de hospitales y centros docentes (ambos en unidades) que se localizan en esas zonas,
incluidas las aglomeraciones tal y como solicita el Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto
Demogréfico a través del Anexo VI del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.
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Tabla 5.14 Superficie (km?) expuesta por término municipal. NGmero de viviendas y poblacion
expuesta (centenas) y nimero de hospitales y centros docentes expuestos (unidades). Indicador Lden.

> CENTROS
Lpen SUPERFICIE N°VIVIENDAS POBLACION HOSPITALES
MUNICIPIO DOCENTES
DB(A) (KM?) (CENTENAS) (CENTENAS) (UDS.) (UDS)
>55 6,62 31 72 - 20
San
Cristébal de >65 1,16 1 1 - 2
La Laguna
>75 0,22 - - - -
>55 0,92 5 12 - -
Tacoronte >65 - - - - -
>75 - - - - -
>55 0,18 1 3 - -
Tegueste >65 - - - - -
>75 - - - - -
>55 7,72 38 87 - 20
Total >65 1,16 1 1 - 2
>75 0,22 - - - -

Nota: Los datos correspondientes a los totales se han redondeado a centenas desde las cifras totales originales de
resultado. No se corresponden con la suma de las centenas correspondientes a cada municipio. Los datos
correspondientes a cada indice son acumulados.

Fuente: Elaboracién propia

Estos resultados pueden consultarse graficamente en el Anexo |. Planos dentro de los mapas de
zonas de afeccidn que representan de manera conjunta las is6fonas del indicador Lden por encima
de 55, 65y 75 dB (A), que se deben evaluar y comunicar a la Comision Europea.

Ademads de la representacion grafica, el mapa incorpora los datos relativos a niumero de viviendas
y personas (estimados en centenas) y el dato de superficie (en km?) incluida en las citadas is6fonas.

5.3.3. ANALISIS DE LA POBLACION EXPUESTA CON MEDIDAS DE AISLAMIENTO
ACUSTICO IMPLEMENTADAS

La ampliacion del Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna supuso la formulacion en el
afio 2006 de una declaracién de impacto en la que se incluia la necesidad de elaborar un Plan de
Aislamiento Acustico (PAA) para aquellas viviendas que cumplieran unos determinados criterios de
exposicién a niveles sonoros ocasionados por el aeropuerto.

La delimitacion del Plan de Aislamiento Acustico vigente se incluye en el Anexo V: Is6fona Plan de
Aislamiento Acustico.

El estar incluido en el ambito del PAA representa que la calidad acustica de cada una de las
viviendas verifica, en la actualidad o a lo largo del periodo de ejecucién del plan, el codigo técnico
de edificacion en la materia, asegurando el 6ptimo aislamiento para las estancias interiores. Por
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tanto, es posible valorar aquella poblacion caracterizada en el mapa estratégico de ruido que se
encuentra o encontrara, a priori, beneficiada por la ejecucién de unas medidas protectoras de
aislamiento acustico.

A continuacién, se realiza la valoracion de la poblaciéon con algin grado de aislamiento para los
diferentes indicadores de ruido calculados.

llustracion 5.2 Valoracién de la poblacién que habita en viviendas dentro del &mbito del PAA.
Indicador Lden

Anadlisis de niveles de exposicion
Poblacién expuesta en centenas por intervalo. Indicador Lden

80

73
70

60

50

a1
40

30

20

13
. 10
Poblacion 1 o
(centenas) 0O r T L T 0

55-60 60-65 65-70 70-75 >75

Intervalos de exposicion en dB

Poblacidn incluida en dmbito MER IV M Poblacién incluida en ambito PAA

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 5.3 Valoracion de la poblacion que habita en viviendas dentro del &mbito del PAA.
Indicador Ld

Analisis de niveles de exposicion
Poblacion expuesta en centenas por intervalo. Indicador Ld

90

82
80

70
60
50

40 36
30
18
20 18
Poblacion 10 . 2 0 0
(centenas) 0 : : 2 T )
55-60 60-65 65-70 70-75 >75

Intervalos de exposicion en dB (A)

Poblacién incluida en ambito MER IV M Poblacién incluida en dmbito PAA

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 5.4 Valoracién de la poblacién que habita en viviendas dentro del ambito del PAA.
Indicador Le

Andlisis de niveles de exposicion
Poblacion expuesta en centenas por intervalo. Indicador Ltarde

60

54
50

46

40

30

20

10

8
Poblacion 1
1 0 o
(centenas) 0 T T T T ]

55-60 60-65 65-70 70-75 >75
Intervalos de exposicién en dB (A)

Poblacién incluida en dmbito MER IV M Poblacion incluida en ambito PAA

Fuente: Elaboracién propia
El plan de accion asociado a la servidumbre acuUstica del aeropuerto aprobada mediante Real
Decreto 92/2021, de 9 de febrero, establece la ampliacién de este plan de aislamiento acustico al
ambito de la delimitacion de dicha servidumbre acustica.

En el citado plan de accion se detallan tres fases para la ejecucién del plan de aislamiento acustico
abarcando en su Ultima fase las viviendas y edificaciones de usos sensibles situados dentro de la
zona delimitada por las is6fonas Lq (7-19h) 60 dB(A) y Le (19-23h) 60 dB(A) correspondientes al
escenario desarrollo previsible analizado. El aislamiento de las viviendas incluidas en la tercera fase
se programara en funcién de la evolucion del ruido y del volumen de trafico previsto para este
horizonte temporal.

Debido a esta ampliacion, en la Gltima fase de ejecucion del plan de aislamiento acustico definido,
un 80,1% de la poblacién dentro del ambito de estudio del MER contaria con algun grado de
aislamiento acustico, lo que supondria un aumento del 16,6% respecto a la poblacién expuesta que
se encuentra dentro del ambito del PAA vigente.
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6. ANALISIS RESULTADOS OBTENIDOS

6.1. IDENTIFICACION CONFLICTOS

6.1.1. CRITERIOS DE IDENTIFICACION

6.1.1.1. Exigencias legales

El desarrollo reglamentario de la Ley de Ruido se ha completado mediante el
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla en lo referente a zonificacién
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Entre estos objetivos destaca la definicion de unos minimos objetivos de calidad acustica a cumplir
de forma homogénea para todo el territorio nacional exigidos sobre unos indices de evaluacién
determinados.

Concretamente para efectuar la valoracion de los niveles sonoros asociados a las infraestructuras
de transporte se aplicaran las métricas Ld, Le Y Ln para la verificacion del cumplimiento de los
objetivos de calidad acuUstica aplicables. Estos indicadores se definen en el Real Decreto 1513/2005,
de 16 de diciembre, tal y como se ha descrito en el apartado 4.4.3.

Estos criterios de evaluacion son aplicables a una sectorizacion del territorio en &reas acusticas.
Estas son delimitadas por las administraciones locales en atencion al uso predominante del suelo,
segun los tipos que previamente determinen las comunidades auténomas al incorporar este
desarrollo reglamentario. Al menos deberan recogerse las siguientes diferenciaciones:

= Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
= Area acustica tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

= Area acustica tipo c: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y
de espectaculos.

= Area acustica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
distinto del contemplado en &reas acusticas tipo c.

= Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

= Area acustica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1367/2007, las &reas acusticas asi delimitadas, en
areas urbanizadas existentes, deberan tender a alcanzar los objetivos de calidad acustica que se
indican en la tabla adjunta a continuacion.
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Tabla 6.1 Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes

AREA INDICES DE RUIDO
ACUSTICA Le

Tipo e 60 60 50

Tipo a 65 65 55

Tipod 70 70 65

Tipoc 73 73 63

Tipo b 75 75 65

En el limite perimetral de estos sectores del territorio, no
Tipo f° se superaran los objetivos de calidad acustica aplicables
al resto de areas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas. BOE nim. 254,
de 23 de octubre de 2007, modificado por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio (BOE nim 178, de 26 de julio de 2012).

6.1.1.2. Identificacién preliminar de las zonas de conflicto

Como zona de conflicto se han considerado aquellas superficies en las que se superan los criterios
de calidad fijados normativamente y sobre las cuales se debera ejecutar alguna medida protectora
0 correctora. En esta fase de cartografiado estratégico no se ha incluido la caracterizaciéon del
territorio en areas acusticas, pero es posible realizar una identificacién preliminar sobre los datos
analizados que permitan establecer el punto de partida para el futuro plan de accién asociado:

v" Aquellas viviendas que exceden los criterios de calidad fijados para las areas ‘tipo a”, es
decir niveles sonoros que sobrepasan los Ld > 65 dB(A) 0 Le > 65 dB(A).

v' Aquellos usos de caracter cultural, docente o sanitario que superan los criterios para areas
‘tipo e” es decir niveles sonoros que sobrepasan los Ld > 60 dB(A) 0 Le > 60 dB(A).

El plan de accion concretara esta delimitacion a partir de la zonificacién acustica del ambito del
estudio.

6.1.2. INVENTARIO DE ZONAS DE CONFLICTO

Para realizar esta identificacion preliminar se han seguido los criterios descritos en el apartado
anterior, obteniéndose los resultados adjuntos en la siguiente tabla.

5 En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacién acUstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles,
de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre
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Tabla 6.2 Entidades de poblacién que exceden los criterios de calidad fijados por el Real Decreto
1367/2007 para areas acusticas tipo a

POBLACION EXPUESTA

MUNICIPIO (EN CENTENAS) ENTIDADES DE POBLACION
LD>65DBA LE >65DBA

Viviendas junto al Poligono Industrial
Marcerol.

Viviendas diseminadas situadas en las
proximidades de la cabecera 30
(prolongacion de la pista y colindantes
San Crist6bal de La Laguna 2 1 en direccion sur con el vallado
aeroportuario)

Viviendas diseminadas en las
proximidades de la cabecera 12
(prolongacion de la pista y norte de la
citada cabecera)

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, se informa que, una vez analizado el area de estudio, en este MER los equipamientos
educativos que exceden los criterios de calidad fijados por el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, para las areas acusticas tipo e, Ls > 60 dB(A) y Le > 60 dB(A), son:

= CPEIPS Nuryana.

= [nstituto Nuryana.

= CEPEI El Creyon.

= CEIP Santa Rosa de Lima.

= Colegio bilingiie Mayco School of English.

= Facultad de Quimica y Biologia (Universidad de La Laguna).
= Facultad de Farmacia (Universidad de La Laguna).

Todos estos centros docentes pertenecen al municipio de San Cristébal de La Laguna, donde
ademas se localizan dos centros religiosos, una ermita y la Parroquia de Sta. Rosa de Lima, ademas
de un centro de Planificacion Ambiental y un equipamiento sanitario, el centro de simulacién clinica
ALTAIR, que exceden los criterios de calidad fijados por el Real Decreto 1367/2007 para areas
acusticas tipo e.
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6.2. COMPARATIVA FASE Ill Y IV CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DE
RUIDO

6.2.1. NIVELES DE EXPOSICION

Al comparar ambos escenarios se puede observar que hay diferencias en los niveles de exposicion
correspondientes a cada uno de los indicadores analizados, tal y como puede consultarse
graficamente en la comparativa de los niveles sonoros (Lden, La ¥ Le) entre las fases Il y IV del
cartografiado estratégico que se adjunta en el Anexo IV. Comparativa MER fase Il Y fase IV.

Dado que el nimero de operaciones es bastante similar en ambas fases, estas diferencias se deben
a aspectos que de forma conjunta influyen en los resultados del cartografiado de ruido, como son
pequefias variaciones en cuanto a la operativa del aeropuerto, cambios en la mezcla de flota anual
y la utilizacion del programa de simulacion mas actualizado (AEDT 3d) en el célculo de los niveles
S0ONoros.

En general, estos cambios se traducen en una disminucién de la poblacién expuesta en el periodo
dia'y en un ligero aumento en el periodo tarde y Lden, €n esta fase de cartografiado estratégico.

e Enlazonanoroeste aumenta la poblacion afectada en la zona de Garimbas en San Cristébal
de la Laguna en el area limitrofe con Tacoronte, asi como en la zona de La Caridad en el
municipio de Tacoronte.

e En la zona sureste, la poblacién afectada disminuye en las inmediaciones del Campus de
Guajara de la Universidad de La Laguna, manteniéndose muy similar en el resto del &mbito
de estudio.

De esta forma, en los valores de afeccién mostrados se observa que para el nivel de Lgen 55 dB(A)
la poblacion expuesta aumenta aproximadamente un 6% en el escenario correspondiente a la cuarta
fase respecto a la fase Il del MER, siendo iguales los valores de superficies en ambos casos.

A continuacion, se adjuntan unas graficas con la comparativa del analisis cuantitativo de los
resultados de exposicién por indicador. Ademas, tal y como se ha comentado anteriormente, los
mapas comparativos de ambos escenarios pueden consultarse en el Anexo IV. Comparativa MER
fase lll y fase IV.
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Indicador Lgen

llustracion 6.1 Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase Ill y IV. Poblacion expuesta en
centenas. Indicador Lden

Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase llly IV
Poblacion expuesta en centenas por intervalos. Indicador Lden en dB(A)

Fase lll I

55-60
60-65
m65-70
I m70-75

Fase IV m>75

Fuente: Datos fase |l obtenidos del Mapa Estratégico de Ruido Fase |1l Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

Indicador Lg

llustracion 6.2 Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase lll y IV. Poblacion expuesta en
centenas. Indicador Ld

Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase llly IV
Poblacion expuesta en centenas por intervalos. Indicador Ld en dB(A)

Fase Il I

55-60
60-65
m65-70
m70-75

Fase IV 75

Fuente: Datos fase Il obtenidos del Mapa Estratégico de Ruido Fase Il Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna
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Indicador Le

llustracion 6.3 Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase lll y IV. Poblacion expuesta en
centenas. Indicador Le

Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase lll y IV
Poblacién expuesta en centenas por intervalos. Indicador Le en dB(A)

Fase Il I

55-60
60-65
m65-70

m70-75
Fase IV I m>75

Fuente: Datos fase Il obtenidos del Mapa Estratégico de Ruido Fase Il Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna
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6.2.2. AREAS DE AFECCION

De forma analoga, a continuacion, se incluye la comparacion entre ambas fases en relacién a los
niveles de afeccion.

llustracion 6.4 Comparativa de los valores totales de afeccion del cartografiado estratégico de ruido.
Fase lll y IV. Superficie (Km?). Indicador Lden

Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase lll y IV
Superficie expuesta en km?2. Indicador Lden.

Fase lll
>55
m>65
m>75
Fase IV
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Fuente: Datos fase |l obtenidos del Mapa Estratégico de Ruido Fase Il Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

llustracion 6.5 Comparativa de los valores totales de afeccion del cartografiado estratégico de ruido.
Fase lll y IV. Poblacion expuesta en centenas. Indicador Lden

Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase llly IV

Poblacidn expuesta en centenas. Indicador Lden.

Fase Il

>55
m>b5

Fase IV m>75

Fuente: Datos fase |l obtenidos del Mapa Estratégico de Ruido Fase Il Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna
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llustracion 6.6 Comparativa de los valores totales de afeccion del cartografiado estratégico de ruido.
Fase Ill y IV. Viviendas expuestas en centenas. Indicador Lden

Comparativa cartografiado estratégico de ruido. Fase lll y IV

Viviendas expuestas en centenas. Indicador Lden,

Fase Il l

>55
W >65

Fase IV l w75

Fuente: Datos fase Il obtenidos del Mapa Estratégico de Ruido Fase Il Aeropuerto de Tenerife Norte-Ciudad de la Laguna

Los valores de viviendas y poblacion afectadas por los niveles de Lden 55 dB(A) son mayores en el
escenario correspondiente a la cuarta fase del Mapa Estratégico de Ruido, manteniéndose
practicamente igual en los niveles de Lqen 65 y 75 dB(A). En relacion a las superficies abarcadas por
los niveles de afeccion, son muy similares en ambas fases del cartografiado estratégico de ruido.
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