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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase IllI", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
03_05: Barcelona Sants — Sant Vicen¢ de Calders, incluida en el Lote N23, Zona Este.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afio para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

v' Descripcidon de los antecedentes

v" Analisis del marco normativo aplicable.

v' Descripcidon del ambito de estudio.

v' Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

v’ Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

v Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accion.
v' Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccion.

2. ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacion y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios”", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000
circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo 4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracion,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomendd a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los

Planes de Accidn de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendié a 1.456
km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n® 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica
o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accion de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n® 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en

concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 03_05: Barcelona Sants — Sant Vicen¢ de Calders.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicién de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion
del ruido ambiental, al derecho espafniol y se establece un marco unificado para la

definicién y evaluacion de la acuistica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0o el medio ambiente. Delimita el dambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden
servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacién uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas
en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacidn y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accién y la informacion a la

poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracidon de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicion de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para prevenir y reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicidn de la poblacidn la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accidn
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacién. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

Documento Resumen Pag. &4

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N23: Zona Este
U.M.E. 03_05: Barcelona Sants-Sant Viceng de Calders



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S 'ii DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
i 3 Y AGENDA URBANA

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacion y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisidon o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acistical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v' Area acdstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v' Area acustica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c".

v Area acistica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccién contra la contaminacidn
acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y

metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acistica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

indices de ruido
Area acustica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccién contra la contaminacién acdstica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

. ) 65 65 55
residencial
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

LT . P A 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo "¢
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63

recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acustica determinar determinar determinar

(1) Fn estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad actistica
para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos

publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables
al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por ultimo, la Orden PC1/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comision Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa CN0OSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicard a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acdstica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las

infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacion considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya

definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Le (Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un afio.

v Ln ([ndice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos

noche (23-7 horas) de un afo.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad acustica para los

distintos tipos de dreas analizadas y para los tres periodos de evaluacidn considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acistica analizados

[ndices de ruido
Tipo de acustica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se selecciond el valor mas desfavorable obtenido para cada uno
de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v' Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Il de la U.M.E. 03_05: Barcelona Sants — Sant Viceng de Calders
incluida en el Lote N23, Zona Este.

A continuacién, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Barcelona Sants, hasta el punto
final, Sant Vicen¢ de Calders, es de 75 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su

estudio en los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 03_05: Barcelona Sants — Sant Viceng de Calders

Nombre Tramo (édigo Tramo
L'Hospitalet Llobregat - Barna Sants 22200110
Molins de Rei — L'Hospitalet de Llobregat 22400130
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Nombre Tramo

Cédigo Tramo

El Papiol - Molins de Rei

Cast-Ags Molins - El Papiol

Cast-Ags Rubi- Cast-Ags Molins

Castellbisbal- Cast-Ags Rubi

Martorell - Castellbisbal

Ag. Km 71,185 - Martorell

Ag. Km. 70,477 - Ag. Km 71,185

S. Sadurni- Ag. Km. 70,477

Vilafranca Pen.

- S. Sadurni

L’Arbog- Vilafranca del Penedeés

S. Vinceng Calders- I"Arbog

22400120

22400095

22400085

22400075

22400070

22400060

22400050

22400040

22400030

22400020

22400010

4.2. Descripcion de los tramos

Fuente: Adif

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 03_05: Barcelona Sants

- Sant Viceng de Calders
Dimensidn
Longitud Ne de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) es plataforma Taneles Viaductos Observaciones
{metros)
Los primeros
. 2000 m discurre
L'Hospitalet , : -
- Via junto al final de
IS.Lonbtrsegat Barna 3.869 doble 9 1 3 la UME 0303,
s6lo 850 m en
superficie
Molins de Rei — Via
L'Hospitalet de 9.962 doble 9 1 14 -
Llobregat
El Papiol — Molins Via _
de Rei 3.323 doble 2 1 “
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Dimensién
Longitud Ne de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) . plataforma Tuneles Viaductos Observaciones
(metros)
Plataformas
independientes
Cast-Ags Molins - El Via por sentido en los
Papiol 1.250 doble 2 0 2 dltimos 600
metros y LAV en
paralelo
_ . _ , 5,5 (plat. Plataformas
Cast Ag; Rubi- Cast 1.387 via independientes) 0 1 independientes
Ags Molins doble .
y 9 (Juntas) por sentido
) , 5,5 (Plat. norte) Plataforma Unica
(astellbisbal- Cast= 57, Via y 9 (Plat. sur) 0 1 los dltimos 600
Ags Rubi doble metros del tramo
16,5 (Juntas)
Martorell - Via
Castellbisbal 3.597 doble 2 ! 2
Ag. Km 71,185 - Via _
Martorell 2.065 doble ? 1 0
Ag. Km. 70,477 - Via _
Ag. Km 71,185 667 doble ? 0 0
S. Sadurni- Ag. Km. Via _
70,477 10.648  yoble 2 ! 6
Desde la Granada
. . hasta Vilafranca
\S/'alszrfnr;ca Pen. - 5. 11.814 d\cﬁllfle 9 2 2 discurre la LAV en
paralelo por el
Mi
. s . Discurre junto a
bgrggﬁe(‘j’gjj‘franca 1791 J2 9 1 11 la LAV en todo su
recorrido
. . Primeros 4700
S. Vincencg Calders- Via .
I'Arbog 12.316 doble 9 0 6 metros discurre

junto a la LAV

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 18 estaciones de paso, y en

todas ellas efectilan paradas los trenes de Cercanias. Por su parte, los Media Distancia tan

solo efectian parada en dos estaciones: L'Hospitalet de Llobregat y Barcelona Sants. En

esta U.M.E. no hay trafico de Larga Distancia, y los trenes de Mercancias no efectiian

paradas en las estaciones.
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Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 03_05: Barcelona Sants —=Sant

Viceng¢ de Calders

Tipo de tren (% de parada)

Fstacion Cercanias .Media. Larga Distancia Mercancias
Distancia
Sant Vicenc de Calders 100 0 0 0
El Vendrell 100 0 0 0
Larboc 100 0 0 0
Els Monjos 100 0 0 0
Vilafranca del Penedes 100 0 0 0
La Granada 100 0 0 0
Lavern-Subirats 100 0 0 0
St. Sadurni d'Anoia 52 0 0 0
Gelida 55 0 0 0
Martorell 99 0 0 0
Castellbisbal 99 0 0 0
El Papiol 71 0 0 0
Molins de Rei 79 0 0 0
Pl. de I'Estacid/ St. Feliu 75 0 0 0
de Llobregat
St. Joan Despi 100 0 0 0
Cornella 100 0 0 0
L'Hospitalet de 100 100 0 0
Llobregat
Barcelona - Sants 100 100 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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4.4, Taneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de 9 tlneles

con una longitud total aproximada de 5.327 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de /a U.M.E. 03_05: Barcelona Sants —Sant

Viceng¢ de Calders
Tdnel Ubicacion Longitud (m)
Tanel 1 L
Municipio de Barcelona 1.292,21
Salida de Barcelona Sants
Tanel 2 icini 4
Municipio de Cornella de 323,57
Entorno del PK 93,2 Llobregat
Tanel 3
TU — 6 — S. VICENTE CALDERS- Municipio de Molins de Rei 460,63
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | —
84,494 - 84,950
Thnel &
TU — 5 = S. VICENTE CALDERS- Municipio de Castellbisbal 869,16
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | -
74,534 - 75,406
Tanel 5
TU - & —S. VICENTE CALDERS- Municipio de Martorell 1.064,20
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | —
72,072 - 73,097
Tlnel 6
TU = 3 = S. VICENTE CALDERS- Municipio de Gelida 44,95
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | =
64,776 — 64,818
Tanel 7
TU - 2 = S. VICENTE CALDERS- Municipio de La Granada 46,85
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | =
52,321 -52,368
Tanel 8
TU = 1 = S. VICENTE CALDERS- Municipio de Vll‘afranca del 491,28
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | - Penedes
L7,465 - 48,769
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Tdnel Ubicacion Longitud (m)
Tlnel 9
TU = 1 - S. VICENTE CALDERS- Municipio de Vilgfranca del 734,00
CASTELLBISBAL-BARCELONA SANTS, | - Penedes

47,465 - 48,769

Fuente: Adif

L.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 03_05:
Barcelona Sants — Sant Viceng¢ de Calders se encuentran definidas dos aglomeraciones
objeto de Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de
forma oficial a la Comisién Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demografico: Barcelonés |, que incluye el municipio de Barcelona, y Baix Llobregat
[, que incluye los municipios de L'Hospitalet de Llobregat, Cornella de Llobregat, Sant Joan

Despi, Sant Just Desvern y Sant Feliu de Llobregat.

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucién en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Numero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 03_05:
Barcelona Sants =Sant Viceng¢ de Calders

N© total de circulaciones diarias

Cod tramo Media Larga
Cercanias distancia distancia Mercancias
022200110 402,8 9,75 0 0
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N@ total de circulaciones diarias

Soul Ui , Media Larga p
Cercanias i TR Mercancias

022400130 179,23 0,32 0 0
022400120 129,02 0,3 0 0
022400095 129,02 0,3 0 0
022400085 129,28 0,3 0 32,6
022400075 161,61 0,31 0 45,15
022400070 161,63 0,31 0 46,55
022400060 71,17 0,31 0 L4 93
022400050 71,17 0,31 0 34,5
022400040 71,17 0,31 0 35,12
022400030 71,17 0,31 0 35,12
022400020 61,26 0,26 0 35,3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla U.M.E. 03_05: Barcelona Sants —Sant Viceng de (alders

Distribucion en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 70,7 20 9,3
022200110
Media Distancia 50 33,3 16,7
Cercanias 73,9 17,4 8,7
022400130
Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Cercanias 71 19,3 9,7
022400120
Media Distancia 70,8 25,1 4,2
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Distribucion en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 71 19,3 9,7
022400095
Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Cercanias 71 18,6 10,3
022400085 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 39 16,4 44,7
Cercanias 71,6 19,4 9,1
022400075 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 63,2 28,2 8,5
Cercanias 71,8 19,3 8,9
022400070 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 40,7 19,5 39,8
Cercanias 67,1 22,4 10,5
022400060 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 40,1 21,1 38,8
Cercanias 67,1 22,4 10,5
022400050 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 35,5 21,1 43,4
Cercanias 65,8 23,7 10,5
022400040 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 35,5 21,5 43
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Distribucion en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche

Cercanias 65,8 23,7 10,5

022400030 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 35,5 21,5 43
Cercanias 56,8 22,7 20,5

022400020 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 32,6 21,5 45,9
Cercanias 56,8 20,5 22,7

022400010 Media Distancia 70,8 25,1 4,2
Mercancias 32,6 24,4 43

Fuente: Elaboracion propia

L.7. Datos de poblacion y uso de edificaciones

La U.M.E. 03_05: Barcelona Sants —Sant Vicen¢ de Calders discurre por los municipios de
L'Arbog, Avinyonet del Penedes, Barcelona, Bellvei, Castellbisbal, Castellet i la Gornal,
Castellvi de Rosanes, Cornella de Llobregat, Gelida, La Granada, L'Hospitalet de Llobregat,
Martorell, Molins de Rei, Olérdola, El Papiol, Sant Esteve Sesrovires, Sant Feliu de Llobregat,
Sant Joan Despi, Sant Sadurni d'Anoia, Santa Margarida i els Monjos, Santa Oliva, Subirats,
El Vendrell y Vilafranca del Penedes.

La U.M.E. 03_05 atraviesa de forma general dos tipos de zonas. En la primera parte de su
recorrido, entre Barcelona y Martorell, discurre por entornos urbanos con alta densidad
de edificaciones. En la segunda, los terrenos atravesados son de caracter
preminentemente agricola, aunque también atraviesa alguna poblacién como Vilafranca
del Penedes o El Vendrell.
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5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de calculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicidon de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introducciéon de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento “Asignacion de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracion de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
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5.3. Presentacion de los resultados
Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v' Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precision acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracion de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (OCA).
v' Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v" Sanitario, docente o cultural.

v' Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los
calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidn expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globalesy en unidades
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Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)
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cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 20 - -
55-59 24 7 14 15
60-6L4 13 2 6 5
65-69 L 0* 0* 1
70-74 1 0 0 0

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido

en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion

suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de

los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean

afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

las aglomeraciones existentes en la U.M.E. 03_05 son Barcelonés | y Baix Llobregat I.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 12 - -
55-59 15 i 5 7
60-64 7 2 2 2
65-69 2 0* 0* 1
70-74 1 0 0 0
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Rango Lden Ln Ld Le

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Flaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
: : : : :
Barcelona 0 0 0 0 0
Castellbisbal 2 2 1 1 0
Castellet i la Gornal 0 0 0 0 0
Castellvi de Rosanes 0 0 0 0 0
Cornella de Llobregat 100 11 0 0 0
Gelida 15 2 1 0 0
La Granada L 2 1 0 0
tlggfgégat'e" de 49l 373 205 0 0
Martorell 33 16 2 0 0
Molins de Rei 378 190 7 0 0
Olérdola 0 0 0 0 0
El Papiol 3 2 0 0 0
Sant Esteve Sesrovires 11 6 0 0 0
ffont;‘rggg,‘[‘ de 318 189 0 0 0
Sant Joan Despi 33 0 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Sant Sadurni d'Anoia 2 3 0 0 0
idaonr;tjaogflargarida i els 123 27 5 0 0
Subirats 1 0 1 0 0
phafranca del 299 82 32 0 0
L'Arbog 7 1 0 1 0
Bellvei L 1 0 0 0
Santa Oliva 8 0 0 0 0
El Vendrell 587 357 137 61 0
Total 2422 1260 389 63 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln
Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Penedts . . 0 0 0
Barcelona 0 0 0 0 0
Castellbisbal 2 2 1 0 0
Castellet i la Gornal 0 0 0 0 0
Castellvi de Rosanes 0 0 0 0 0
Cornella de Llobregat 28 0 0 0 0
Gelida 13 1 1 0 0
La Granada 2 2 1 0 0
bgg?é’égat'e" de 427 228 0 0 0
Martorell 26 15 1 0 0
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Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Molins de Rei 264 14 0 0 0
Olérdola 0 0 0 0 0
El Papiol 3 0 0 0 0
Sant Esteve Sesrovires 10 3 0 0 0
Sant Feliu de
Llobregat 326 0 0 0 0
Sant Joan Despi 0 0 0 0 0
Sant Sadurni d'Anoia 3 2 0 0 0
Santa Margarida i els
Monjos 88 12 1 0 0
Subirats 1 1 1 0 0
Vilafranca del
Penedas 269 51 23 0 0
L'Arbog 5 1 1 1 0
Bellvei L 1 0 0 0
Santa Oliva 0 0 0 0 0
El Vendrell 529 329 121 38 0
Total 2001 663 151 39 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Avinyo‘net del 0 0 0 0 0
Penedes
Barcelona 0 0 0 0 0
Castellbisbal 2 1 1 0 0
Castellet i la Gornal 0 0 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 275
Castellvi de Rosanes 0 0 0
Cornella de Llobregat " 0 0
Gelida 1 0 0
La Granada 2 0 0
oo w0 w0
Martorell 11 0 0
Molins de Rei 318 110 0
Olérdola 0 0 0
El Papiol 3 1 0
Sant Esteve Sesrovires 1 0 0
o el s o :
Sant Joan Despi 12 0 0
Sant Sadurni d'Anoia 0 0 0
idaonr;[jaogflargarlda i els L 0 0
Subirats 1 0 0
piatanc ce 0w :
L'Arbog 0 1 0
Bellvei 0 0 0
Santa Oliva 0 0 0
El Vendrell 141 76 0
Total 1368 613 2
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Tabla 6.6. Numero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
puryone 1 : : : :
Barcelona 0 0 0 0 0
Castellbisbal 1 1 1 0 0
Castellet i la Gornal 0 0 0 0 0
Castellvi de Rosanes 0 0 0 0 0
Cornella de Llobregat 53 0 0 0 0
Gelida 1 1 0 0 0
La Granada 2 1 0 0 0
bg’gfgégat'“ de 369 328 0 0 0
Martorell 13 1 0 0 0
Molins de Rei 327 21 0 0 0
Olérdola 0 0 0 0 0
El Papiol 3 1 0 0 0
Sant Esteve Sesrovires 3 1 0 0 0
o e S : : :
Sant Joan Despi 6 0 0 0 0
Sant Sadurni d'Anoia 2 0 0 0 0
;aonr;[jaogdargarida i els 8 1 0 0 0
Subirats 1 1 0 0 0
piatanc ce 6w : :
L'Arbog 1 1 1 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Bellvei 1 0 0 0 0
Santa Oliva 0 0 0 0 0
El Vendrell 312 109 55 0 0
Total 1516 492 57 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superiores a 55, 65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o
cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Edificios Edificios Edificios

Lden Superficie Viviendas N2 Personas uso uso uso
m R Een Gew G G G
>55 17,61 19 41 3 11 6
>65 4,51 2 5 0 1 1
>75 0,63 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacion, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de
viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >T75
Avinyonet del Penedés 0,27 0,1 0,01
Barcelona 0 0 0
Bellvei 1,35 0,31 0,04
Castellbisbal 2,13 0,58 0,05
Castellet i la Gornal 0,62 0,13 0,02
Castellvi de Rosanes 0,13 0 0
Cornella de Llobregat 0,15 0,02 0
El Papiol 0,13 0,01 0
El Vendrell 1,81 0,47 0,06
Gelida 1,24 0,29 0,05
La Granada 0,51 0,12 0,02
L'Arbog 1,99 0,54 0,08
L'Hospitalet de Llobregat 0,3 0,08 0
Martorell 0,6 0,13 0,03
Molins de Rei 0,24 0,06 0
Olérdola 0,29 0,07 0,01
Sant Esteve Sesrovires 0,89 0,22 0,04
Sant Feliu de Llobregat 0,25 0,04 0
Sant Joan Despi 0,11 0,01 0
Sant Just Desvern 0 0 0
Sant Sadurni d'Anoia 0,53 0,16 0,03
Santa Margarida i els Monjos 1,33 0,37 0,06
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Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >T75
Santa Oliva 0,02 0 0
Subirats 1,42 0,46 0,07
Vilafranca del Penedes 1,3 0,33 0,05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Avinyonet del Penedés 1 0 0
Barcelona 0 0 0
Castellbisbal 2 1 0
Castellet i la Gornal 0 0 0
Castellvi de Rosanes 0 0 0
Cornella de Llobregat 45 0 0
Gelida 9 1 0
La Granada 3 1 0
L'Hospitalet de Llobregat 418 83 0
Martorell 19 1 0
Molins de Rei 230 3 0
Olérdola 0 0 0
El Papiol 2 0 0
Sant Esteve Sesrovires 8 1 0
Sant Feliu de Llobregat 203 0 0
Sant Joan Despi 13 0 0
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Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >T75

Sant Sadurni d'Anoia 2 0 0
Santa Margarida i els Monjos 64 1 0
Subirats 1 1 0
Vilafranca del Penedés 176 13 0
L'Arbog L 1 0
Bellvei 3 0 0
Santa Oliva L 0 0
El Vendrell 689 99 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Avinyonet del Penedés 2 0 0
Barcelona 0 0 0
Castellbisbal 5 2 0
Castellet i la Gornal 0 0 0
Castellvi de Rosanes 0 0 0
Cornella de Llobregat 111 0 0
Gelida 18 1 0
La Granada 6 1 0
L'Hospitalet de Llobregat 1072 205 0
Martorell 50 2 0
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NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >T75

Molins de Rei 576 7 0
Olérdola 0 0 0
El Papiol 5 0 0
Sant Esteve Sesrovires 18 1 0
Sant Feliu de Llobregat 507 0 0
Sant Joan Despi 33 0 0
Sant Sadurni d'Anoia b 0 0
Santa Margarida i els Monjos 147 2 0
Subirats 3 1 0
Vilafranca del Penedés 413 32 0
L'Arbog 10 2 0
Bellvei 6 0 0
Santa Oliva 8 0 0
El Vendrell 1142 198 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBA y Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la

siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
Cultural Biblioteca Popular El Vendrell 022400010
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Tipo Nombre Municipio Tramo
Docente EM El Puig El Vendrell 022400010
. L'Hospitalet de
Docente C Busquets i Punset Llobregat 022400130
I . . L'Hospitalet de
Sanitario Cruz Roja Hospitalet Liobregat 022400130
Sanitario (R Can Llovera Sant Feliu de Llobregat 022400130

Fuente: Flaboracion propia

6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (OCA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accidn que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacidn ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.
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De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Il seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de

Accion de la Fase Il.
En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0CA

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcidn segiin PAR Fase Il
03_05_L'Hospitalet de Calle Terra Baixa.

Llobregat_1

03_05_L'Hospitalet de Zona al este de la estacion de L'Hospitalet
Llobregat_2 de Llobregat.

03_05_L'Hospitalet de Zona al oeste de la estacion de
Llobregat_3 L'Hospitalet de Llobregat.

03_05_Sant Feliu de Avenida Montejurra.

Llobregat_1

03_05_Sant Feliu de Parque de Can Llobera.

Llobregat_2

03_05_Molins de Rei_1 Barrio del Angel

03_05_Molins de Rei_2 Acceso norte del tanel.
03_05_Castellbisbal_1 Poligono Industrial del Nordeste.
03_05_Castellbisbal_2 Urbanizacién Costa Blanca.
03_05_Martorell_1 Estacion de Martorell.

03_05_Sant Esteve Sesrovires_1  Zona agricola junto al Torrente del Grau.
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En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase I

03_05_Sant Esteve Sesrovires_2  Barrio Can Bargalld.
03_05_Gelida_1 Barrio Les Cases Noves.

03_05_Sant Sadurni d'Anoia_1  Estacidn de Sant Sadurni d'Anoia.

03_05_Subirats_1 Estacion de Lavern - Subirats.

03_05_Avinyonet del Zona agricola al norte del municipio.

Penedés_1

03_05_Lla Granada_1 Estacion de La Granada.

03_05_Vilafranca del Acceso norte del tinel.

Penedés_1

03_05_Santa Margarida i els Barrio de Els Monjos.

Monjos_1

03_05_Santa Margarida i els Barrio de La Rapita.

Monjos_2

03_05_L'Arbog_1 Zona agricola al nordeste del municipio.

03_05_L'Arbog_2 Estacidn de L'Arbog.

03_05_Bellvei_1 Zona agricola al norte del municipio.

03_05_El Vendrell_1 Poligono Industrial Les Mates.

03_05_El Vendrell_2 Nicleo urbano. Si

03_05_El Vendrell_3 Zona al este de la estacién de Sant Viceng
de Calders.

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:
v Actualizacidn de traficos

v Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura

Documento Resumen Pag. 32

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N23: Zona Este
U.M.E. 03_05: Barcelona Sants-Sant Viceng de Calders



GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

hodiF

v" Actualizacion de censos de poblacidn y su reparto entre las edificaciones
v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

v" Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacion de las zonas de rebase para
facilitar su estudio en los correspondientes planes de accidn.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Il

Zona de Rebase MERF Il

Zona de Rebase MER F 111

Comentarios

03_05_L'Hospitalet de
Llobregat_01

03_05_Sant Joan Despi_01

03_05_Molins de Rei_01

03_05_Castellbisbal_01

03_05_Martorell_01

03_05_Martorell_02

03_05_San Esteve Sesrovires_01

Documento Resumen

03_05_L'Hospitalet de
Llobregat_1

03_05_L'Hospitalet de
Llobregat_2

03_05_L'Hospitalet de
Llobregat_3

03_05_Sant Feliu de
Llobregat_1

03_05_Sant Feliu de
Llobregat_2

03_05_Molins de Rei_1
03_05_Molins de Rei_2
03_05_Castellbisbal_1
03_05_Castellbisbal_2

03_05_Martorell_1

03_05_Sant Esteve
Sesrovires_1

Equivalente. Segregada en dos zonas.

Ampliada

Nueva

Eliminada. Se contabilizé un edificio docente
afectado, pero se ha comprobado que realmente
tiene un uso deportivo.

Nueva

Nueva

Equivalente
Nueva
Nueva

Equivalente

Equivalente

Eliminada. Se contabilizaron varias viviendas
afectadas, pero se ha calculado que no superan los
0CA

Equivalente
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Zona de Rebase MER F II

Zona de Rebase MER F IlI

Comentarios

03_05_San Esteve Sesrovires_02

03_05_Sant Esteve
Sesrovires_2

Equivalente

03_05_Gelida_01
03_05_Gelida_02

03_05_Gelida_1

Reducida. Se han integrado zonas consecutivas y se
ha descartado una vivienda al este en la que se ha
calculado que no se superan los OCA.

03_05_Sant Sadurnfi

03_05_Sant Sadurni d'Anoia_01 d"Anoia_1 Equivalente
03_05_Subirats_01 03_05_Subirats_1 Equivalente
03_05_Avinyonet del
- Nueva

Penedés_1

03_05_La Granada_01
03_05_Vilafranca del Penedés_01

03_05_La Granada_1

Reducida. Se han integrado zonas consecutivas y se
ha descartado una vivienda al sur que se encuentra
abandonada.

03_05_Vilafranca del Penedés_02

03_05_Vilafranca del
Penedés_1

Reducida. Se ha descartado una vivienda al sur que
realmente es una estacion de ferrocarril.

03_05_Santa Margarida i els
Monjos_01

03_05_Santa Margarida i
els Monjos_1

Equivalente

03_05_Santa Margarida i els
Monjos_02

03_05_Santa Margarida i
els Monjos_2

Equivalente

03_05_L'Arbog_01

03_05_L'Arbog_1

Reducida. Se ha descartado una vivienda al sur que
tiene uso agricola.

03_05_L'Arboc_02

03_05_L'Arbog_2

Equivalente

03_05_Bellvei_1

Nueva

03_05_Bellvei_01

Eliminada. Habia dos viviendas afectadas, de las
cuales una se usa como almacén y la otra se ha
estimado que no supera los 0CA.

03_05_El Vendrell_1

Nueva

03_05_El Vendrell_01

03_05_El Vendrell_2

Equivalente

03_05_El Vendrell_02

03_05_El Vendrell_3

Equivalente

7.PLANOS

Fuente: Elaboracion propia

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:
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Tabla 7.1. Planos del estudio

N@ de Plano Designacidn Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:300.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLOS MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
03_04: Barcelona Sants - Calella, incluida en el Lote N3, Zona Este.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacién de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/ano para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacidon y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es Ia

siguiente:

v" Descripcion de los antecedentes

v"Analisis del marco normativo aplicable.

v Descripcion del ambito de estudio.

v' Metodologia y evaluacién de los niveles sonoros.

v Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

v Definicién de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo 4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacién de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendi6 a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacién ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accién de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 03_04: Barcelona Sants - Calella.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacidn de la actstica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0 el medio ambiente. Delimita el dmbito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas actsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacidn y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacion de la directiva
comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracidon de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicion de la
poblacion al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para prevenir y reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacién la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accion
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacidn, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad aclstica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmision asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area acistica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v' Area acustica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacidn
acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acustica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 2>
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

LTI . L T 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63

recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion actstica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardan las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acistica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia actstica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad actstica

para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sé6lo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por ultimo, la Orden PCI/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cdlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa CNOSSOS-EU)>>. Esta metodologia

se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad aclstica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las

infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidn considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya

definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld ([ndice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Le(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un afio.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma ISO 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos

noche (23-7 horas) de un afo.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales aclsticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad acustica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de acustica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial"” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se selecciond el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 03_04: Barcelona Sants - Calella incluida en el
Lote N23, Zona Este.

A continuacidn, se realiza una descripcién de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Barcelona Sants, hasta el punto
final, Calella, es de 54,8 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en los

siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 03_04: Barcelona Sants — (alella

Nombre Tramo (édigo Tramo
Bif. Vilanova - Barcelona Sants 022200100
Bif. Glorias - Bif. Vilanova 022660010
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Nombre Tramo

Cédigo Tramo

Barcelona Clot Aragé - Bif Gloria 022620020
Bif. Sagrera - Barcelona Clot Aragd 022620025
B. Sag Ag. Km 0,9 - Bif Sagrera 022760005
Mataré-B. Sag Ag. Km 0,9 022760020
Matardé - Arenys de Mar 022760030
Arenys de Mar- Calella 022760040

Fuente: Adif

4.2, Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 03_04: Barcelona Sants

- (alella
Dimensidn
Longitud NQ de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) Eg plataforma Taneles Viaductos Observaciones
(metros)
Bif. Vilanova - 4.283 _ _ 1 0 Tramo completo
Barcelona Sants en tunel
Bif. Glorias - Bif. 748 _ _ 1 0 Tramo completo
Vilanova en tunel
Barcelona Clot Arago 1.045 _ _ 1 0 Tramo completo
- Bif Gloria en tunel
Bif. Sagrera - _ _ Tramo completo
Barcelona Clot Aragd 650 1 0 en tlnel
_ , * Discurre junto a
B. Sag Ag. Km 0,9 2.240 via Max. 30* m 1 0 la UME 03_07 y
Bif Sagrera doble
la LAV
Matar6-B. Sag Ag. Via _
Km 0.9 25.115 doble 9 1 24
Mataré - Arenys de Via _
Mar 10.055 doble 9 1 8
Arenys de  Mar- 15675 yia dnica 6 5 6 -
Calella
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 20 estaciones de paso, y en
todas ellas efectiian paradas los trenes de Cercanias. Por su parte, los Media Distancia tan
solo efectiian parada en las tres primeras estaciones. En esta U.M.E. los trenes de larga

Distancia no realizan paradas, y no hay trafico de trenes de Mercancias.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 03_04: Barcelona Sants — (alella

Tipo de tren (% de parada)

Fstacion Cercanias .Media. Larga Distancia  Mercancias
Distancia

Barcelona - Sants 100 100 0 0

Plaza Cataluna 100 100 0 0

Arc de Triomf 100 100 0 0

El Clot de Aragé 100 0 0 0

Sant Adria de Besos 100 0 0 0

(apd)

Badalona 100 0 0 0

Montgat 100 0 0 0

Montgat Nord (p) 52 0 0 0

el Masnou 55 0 0 0

Ocata (apd) 99 0 0 0

Premia de Mar 99 0 0 0

(apeadero)

Vilassar de Mar 71 0 0 0

Cabrera de Mar - 79 0 0 0

Vilassar de Mar

Mataro 75 0 0 0
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Tipo de tren (% de parada)

Fstacion Cercanias ‘Media. Larga Distancia  Mercancias
Distancia

Sant Andreu de 100 0 0 0
Llavaneres (apt)

Caldes d'Estrac 100 0 0 0
Arenys de Mar 100 0 0 0
Canet de Mar 100 0 0 0
Sant Pol de Mar 100 0 0 0
Calella 89 0 0 0

4.4, Taneles

Fuente: Elaboracion propia

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de 8 tineles.

El primero de ellos, que corresponde a la salida de Barcelona agrupa a cuatro tramos

distintos y tiene una longitud de mas de 6.700 metros.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 03_04: Barcelona Sants — (alella

Tinel Ubicacién Longitud (m)
Tdnel 1 o
Municipio de Barcelona 6.731,33
TU - - BIF. CLOT-BIF. LAS GLORIAS, I - 109,029 - 109,1
Tinel 2
TU - 1 - BARCELONA SAGRERA-MATARO-MASSANET, | - Municipio de Montgat 129,81
12,074 - 12,218
Tdnel 3 S
. Municipio de Arenys de 195 28
TU — 2 — BARCELONA SAGRERA-MATARO-MASSANET, | — Mar !
36,985 - 37,18
Tlnel 4 .
] Municipio de Arenys de 54 17
TU - 3 — BARCELONA SAGRERA-MATARO-MASSANET, | — Mar '
39,352 - 39,404
Documento Resumen Pdg. 11

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/

Lote N23: Zona Este

U.M.E. 03_04: Barcelona Sants-Calella



& % % GOBERNO  MINISTERIO @
S DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
!‘. Y AGENDA URBANA

Tiinel Ubicacién Longitud (m)

Tanel 5 R
] Municipio de Sant Pol 62 L6
TU — 4 — BARCELONA SAGRERA-MATARO-MASSANET, | - de Mar '

42,553 - 42,616

Tlnel 6 I
. Municipio de Sant Pol 249 71
TU - 5 — BARCELONA SAGRERA-MATARO-MASSANET, | - de Mar '
45,031 - 45,28
Tunel 7
TU - 6 — BARCELONA SAGRERA-MATARG-MASSANET, | - Municipio de Calella 154,84

46,293 - 46,447

Tinel 8

TU - 7 — BARCELONA SAGRERA-MATARG-MASSANET, | - Municipio de Calella 469,22
46,551 — 46,951

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 03_04:
Barcelona Sants - Calella se encuentras definidas tres aglomeraciones objeto de Mapas
Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de forma oficial a la
Comisién Europea por parte del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico: Barcelonés I, que incluye los municipios de Barcelona y San Adria del Besos,
Barcelonés Il, que incluye el municipio de Badalona, y Matard, que coincide con este
municipio.

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulaciéon y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de
cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucién en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.
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Tabla 4.5. Numero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 03_04:

N@ total de circulaciones diarias

o EIe , Media Larga p
Cercanias distancia e e Mercancias
022200100 401,52 6,76 0 0
022660010 187,42 0,65 0 0
022620020 193,46 8,04 6,79 0
022620025 193,41 8,02 6,86 0
022760005 188,31 0 0 0
022760020 188,31 0 0 0
022760030 140,66 0 0 0
022760040 95,51 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enlaU.M.E. 03_04: Barcelona Sants — (alella

Distribucidn en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 70,6 20,7 8,7
022200100
Media Distancia 50 33,3 16,7
Cercanias 72,2 20,8 6,9
022660010
Media Distancia 50 33,3 16,7
Cercanias 71,9 20,8 7,2
022620020 Media Distancia 71,4 0 28,6
Larga Distancia 100 0 0
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Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 69,5 22,1 8,4
022620025 Media Distancia 71,4 20,3 8,4
Larga distancia 69,9 22,9 7,2
022760005 Cercanias 71,8 21,8 6,5
022760020 Cercanias 71,8 21,8 6,5
022760030 Cercanias 66,1 25,7 8,3
022760040 Cercanias 65,7 25,7 8,6

Fuente: Elaboracion propia

L.7. Datos de poblacién y uso de edificaciones

La U.M.E. 03_04: Barcelona Sants — Calella discurre por los municipios de Arenys de Mar,
Badalona, Barcelona, Cabrera de Mar, Caldes d'Estrac, Calella, Canet de Mar, El Masnou,
Matard, Montgat, Premia de Mar, Sant Adria de Besos, Sant Andreu de Llavaneres, Sant Pol

de Mar, Sant Viceng¢ de Montalt y Vilassar de Mar.

La U.M.E. 03_04 comunica Barcelona y Calella por la costa. En su recorrido esta U.M.E.
atraviesas algunas zonas agricolas y terrenos naturales. Sin embargo, dado el alto grado
de urbanizacion de esta zona, predominan las zonas residenciales e industriales y los

nucleos costeros donde existen abundantes edificaciones en el entorno cercano de la via.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas

Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de calculo
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CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de cdlculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento “Asignacién de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza
en estos términos.

5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacion:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidn acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
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Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.

Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.

v' Mapas de zonas de afeccion.

v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Acustica (OCA).

v' Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes
tres bloques:

v" Residencial.
v" Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6.PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidn expuesta

A continuacién, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globalesy en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le

50-54 - 6 - -

55-59 28 0* 20 21

60-64 6 0 2 2

65-69 0* 0 0 0
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Rango Lden Ln Ld Le
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

* Fxiste poblacidn afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacién de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

existen tres aglomeraciones en la U.M.E. 03_04. Barcelonés |, Barcelonés Il y Mataro.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 3 - -
55-59 16 0* 11 10
60-6L4 3 0 1 1
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0

>75 0 - 0 0

* Existe poblacidn afectada (inferior a 51 personas).
Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidn, se muestran los datos de poblacion expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-6L4L 65-69 70-74 275
Arenys de Mar 134 2 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64L 65-69 70-74 275
Badalona 532 193 0 0 0
Barcelona 192 108 0 0 0
Cabrera de Mar 91 38 0 0 0
Caldes d'Estrac 32 2 0 0 0
Calella 127 51 0 0 0
Canet de Mar 224 76 0 0 0
El Masnou 286 6L 2 0 0
Mataré Lu7 2 0 0 0
Montgat 61 33 0 0 0
Premia de Mar 220 10 0 0 0
Sant Adria de Besos 104 0 0 0 0
st e : : : : :
Vilassar de Mar 255 24 0 0 0
Sant Pol de Mar 25 7 0 0 0
Total 2832 619 2 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln
Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Arenys de Mar L 0 0 0 0
Badalona 182 0 0 0 0
Barcelona 108 0 0 0 0
Cabrera de Mar 35 0 0 0 0
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Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Caldes d'Estrac 3 0 0 0 0
Calella 69 0 0 0 0
Canet de Mar 85 0 0 0 0
El Masnou 51 2 0 0 0
Mataré 2 0 0 0 0
Montgat 31 0 0 0 0
Premia de Mar 10 0 0 0 0
Sant Adria de Besos 0 0 0 0 0
st e : : : : :
Vilassar de Mar 23 0 0 0 0
Sant Pol de Mar 8 0 0 0 0
Total 620 2 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld
Municipio 55-59 60-6L4 65-69 70-74 275
Arenys de Mar 34 1 0 0 0
Badalona 457 104 0 0 0
Barcelona 250 33 0 0 0
Cabrera de Mar 76 15 0 0 0
Caldes d'Estrac 3 1 0 0 0
Calella 107 30 0 0 0
Canet de Mar 186 5 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64L 65-69 70-74 275
El Masnou 244 17 0 0 0
Mataré 134 1 0 0 0
Montgat L6 23 0 0 0
Premia de Mar 132 0 0 0 0
Sant Adria de Besos 82 0 0 0 0
lvaneres 0 0 0 0 0
Vilassar de Mar 207 1 0 0 0
Sant Pol de Mar 10 L 0 0 0
i‘aonr;ct\alllieng de 61 3 0 0 0
Total 2029 238 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le
Municipio 55-59 60-64L 65-69 70-74 275
Arenys de Mar L6 1 0 0 0
Badalona 465 6L 0 0 0
Barcelona 283 0 0 0 0
Cabrera de Mar 73 12 0 0 0
Caldes d'Estrac 3 2 0 0 0
Calella 108 36 0 0 0
Canet de Mar 179 27 0 0 0
El Masnou 224 12 0 0 0
Mataré 241 0 0 0 0
Montgat 37 22 0 0 0
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Municipio 55-59 60-6L4 65-69 70-74 275
Premia de Mar 113 0 0 0 0
Sant Adria de Besos 80 0 0 0 0
Sant Andreu de

Llavaneres 2 0 0 0 0
Vilassar de Mar 184 0 0 0 0
Sant Pol de Mar 12 L 0 0 0
Sant Viceng de

Montalt 62 6 0 0 0
Total 2112 186 0 0 0

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion

poblacion.

Fuente: Elaboracion propia.

de superficies, viviendas y

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden

superioresa 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas

y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles

de afeccion

. . Edificios Edificios Edificios
Lden Superficie Viviendas N2 Personas uso uso uso
EE ) (centenas)  (centenas) SOV (umdades) (unidades)
>55 3,61 16 35 8 3 2
>65 0,53 0* 0* 1 0 0
>75 0 0 0 0 0 0
* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).
Fuente: Elaboracion propia
DATOS POR MUNICIPIOS
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A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio
>55 >65 >75
Arenys de Mar 0,19 0,02 0
Badalona 0,41 0,07 0
Barcelona 0,16 0,02 0
Cabrera de Mar 0,21 0,05 0
Caldes d'Estrac 0,04 0 0
Calella 0,11 0,01 0
Canet de Mar 0,1 0,01 0
El Masnou 0,32 0,06 0
Matard 0,6 0,13 0
Montgat 0,13 0,03 0
Premia de Mar 0,21 0,03 0
Sant Adria de Besos 0,18 0,02 0
Sant Andreu de Llavaneres 0,1 0,01 0
Sant Pol de Mar 0,17 0,02 0
Sant Vicen¢ de Montalt 0,12 0,02 0
Vilassar de Mar 0,23 0,04 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Arenys de Mar 71 0 0
Badalona 303 0 0
Barcelona 126 0 0
Cabrera de Mar 6L 0 0
Caldes d'Estrac 21 0 0
Calella 104 0 0
Canet de Mar 150 0 0
El Masnou 149 1 0
Mataré 194 0 0
Montgat 36 0 0
Premia de Mar 99 0 0
Sant Adria de Besos 63 0 0
Sant Andreu de Llavaneres 2 0 0
Vilassar de Mar 131 0 0
Sant Pol de Mar 23 0 0
Sant Vicen¢ de Montalt 72 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Niimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

Ndmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Arenys de Mar 137 0 0
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Nimero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Badalona 725 0 0
Barcelona 300 0 0
Cabrera de Mar 129 0 0
Caldes d'Estrac 34 0 0
Calella 178 0 0
Canet de Mar 300 0 0
El Masnou 352 2 0
Mataré 449 0 0
Montgat 94 0 0
Premia de Mar 230 0 0
Sant Adria de Besos 104 0 0
Sant Andreu de Llavaneres L 0 0
Vilassar de Mar 279 0 0
Sant Pol de Mar 31 0 0
Sant Vicen¢ de Montalt 107 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.
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Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
Docente E Minguella Badalona 022760020
Docente E Progrés Badalona 022760020
Sanitario (R Danae Badalona 022760020
Sanitario (R Bell Resguard El Masnou 022760020
Cultural Biblioteca Pere Sant Pol de Mar 022760040

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accién que reduzca los niveles

de inmisién obtenidos como consecuencia de la operacién ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definiciéon de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica
para los indices mencionados.
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De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos aclsticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Il seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucidn de los Planes de

Accion de la Fase Il.
En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0(A

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcién segtin PAR Fase I
03_04_Badalona_1 Playa El Gorg

03_04_Badalona_2 Playa del Centro Si
03_04_Badalona_3 Playa del Centro Si
03_04_El Masnou_1 Playa de Alella Si

03_04_Arenys de Mar_1  Playa La Picordia

03_04_Sant Pol de Mar_1 Playa Les Escaletes

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:
v Actualizacién de traficos
v" Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura

v" Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones
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v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

v"Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacidon de las zonas de rebase para
facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F Il Zona de Rebase MER F IlI Comentarios

- 03_04_Badalona_1 Nueva

Eliminada. Habia una vivienda afectada, pero se ha

03_04_Badalona_01 - calculado que no supera los OCA.

03_04_Badalona_2
03_04_Badalona_02 Equivalente. Se ha segregado en dos zonas.
03_04_Badalona_3

03_04_El Masnou_01 03_04_El Masnou_1 Equivalente
- 03_04_Arenys de Mar_1 Nueva
- 03_04_Sant Pol de Mar_1 Nueva

Fuente: Elaboracion propia.

7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

NC de Plano  Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:300.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
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N@ de Plano Designacidn Escala
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Flaboracion propia
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o Cristina Lopez Diaz.
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o David Fuente Bada.
o Sarah Terr6n Gomez.
v" Equipo de integracion S.1.G:
o Juan Antonio Buenaga Chapado.
o Ana Belén Ruiz Pérez.
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o Alberto Saiz Obeso.
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o Jesus Rubio Alférez.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase IlI", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
03_07: Barcelona Sants — Sant Celoni, incluida en el Lote N23, Zona Este.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacién de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/ano para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacidon y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

v" Descripcion de los antecedentes

v"Analisis del marco normativo aplicable.

v Descripcion del ambito de estudio.

v' Metodologia y evaluacién de los niveles sonoros.

v Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

v Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accidn se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo 4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacién de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendié a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacién ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant Celoni.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PClI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacidn de la actstica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas aclsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacién y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segiin el ambito de aplicacion de la directiva
comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicion de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacién la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accion
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacidn, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmision asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad aclstica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en dreas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area acistica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acustica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 2>
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

LTI . o s 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63

recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion actistica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica

para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sé6lo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por ultimo, la Orden PCI/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cdlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa CNOSSOS-EU)>>. Esta metodologia

se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad aclstica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las

infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidn considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya

definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld ([ndice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Le(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un afio.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma ISO 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos

noche (23-7 horas) de un afo.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales aclsticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad acustica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de acustica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial"” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se selecciond el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant Celoni incluida
en el Lote N3, Zona Este.

A continuacidn, se realiza una descripcién de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Barcelona Sants, hasta el punto
final, Sant Celoni, es de 52,4 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en

los siguientes tramos:
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Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant Celoni

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Barcelona Sants — Bif. Arago 22000570
Bif. Arag6 — Barcelona Clot Aragé 22680030
Barcelona Clot Aragd — Bif. Sagrera 22680015
Bif. Sagrera — Barcelona Sant Andreu Comtal 22700005
Barcelona Sant Andreu Comtal — Bif. Aguas 22700010
Bif. Aguas — Montcada IR 22700020
Montcada IR - La Llagosta 22700030
La Llagosta — Mollet San Fost 22700040
Mollet San Fost — Montornes Butano 22700052
Montornes Butano - Granollers 22700060
Granollers — San Celoni 22700070

Fuente: Adif

4.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 03_07: Barcelona Sants
— Sant Celoni

Dimension
Longitud N2 de aprox.

Nombre Tramo (metros)  vias  plataforma Taneles Viaductos Observaciones
(metros)
Barcelona Sants - ]
Bif. Aragé 3.682 1 0 Tramo completo en tdnel
Bif. Aragé - B B ]
Barcelona Clot Aragé ~ ++0°0 1 0 Tramo completo en tdnel
Barcelona Clot Aragé _ _ .
- Bif. Sagrera 645 1 0 Tramo completo en tunel
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Dimension
Longitud N2 de aprox. P - .
Nombre Tramo (metros) vias  plataforma Tineles Viaductos Observaciones
(metros)
Bif. Sagrera - Vi Tramo en obras.
Barcelona Sant 2.490 dolt?le 30* 2 0 * Discurre junto a la UME
Andreu Comtal 03_04 y LAV en esta zona
Barcelona Sant Via
Andreu Comtal - Bif. 2.388 doble 9 1 0 -
Aguas
Bif. Aguas - Via _
Montcada IR 3.324 doble K 0 2
Montcada IR - La Via
Llagosta 33T 4ople K 0 3 -
La Llagosta - Mollet Via _
San Fost 2.918 doble K 0 2
Mollet San Fost — 6.093 Via 9 1 4 Discurre junto a la LAV
Montornes Butano : doble (tunel) en Montmel§
Montornes Butano - Via
Granollers 4218 4ople 9 0 N B
, LAV en paralelo durante
Granollers Centr - Via
san Celoni 21.800 doble 9 L 17 2.000 metros al norte de

Llinars del Vallés

L.3. Estaciones de paso

Fuente: Elaboracion propia

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 14 estaciones de paso, y en

todas ellas efectian paradas los trenes de Cercanias, mientras que los Regionales lo hacen

solo en algunas de ellas. Por su parte, los Larga Distancia Unicamente hacen parada en la

estacion de Sants para esta U.M.E. y los Mercancias no paran en ninguna de ellas.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant

Celoni

Tipo de tren (% de parada)

BT Media Larga
Cercanias Distancia Distancia Mercancias
Barcelona - Sants 100 100 100 0
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Tipo de tren (% de parada)

Fstacion Cercanias lgele LT Mercancias
Distancia Distancia
Passeig de Gracia 100 100 0 0
El Clot de Aragd 100 100 0 0
B 003 : o
Montcada | Reixac 89 0 0 0
La Llagosta 89 0 0 0
Mollet - St. Fost 91 0 0 0
Montmelo 91 0 0 0
Granollers Centre 100 33 0 0
canollersvora— ©3 0 0 0
Cardedeu 83 0 0 0
Llinars del Vallés 83 0 0 0
Palautordera 83 0 0 0
Sant Celoni 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

4.4, Taneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de 9 ttneles,
el primero de ellos correspondiente a la salida de la U.M.E. de Barcelona y agrupa a tres
tramos distintos. El segundo tinel mas largo de la U.M.E. 03_07 tiene mas de 1.300
metros y esta asociado al paso de la linea por Montmeld.
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Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant

Celoni
Tanel Ubicacion Longitud (m)
Tanel 1 o
Municipio de Barcelona 5.977,13
TU = 1 — BIF. ARAGON-SAGRERA, | - 0,129 - 2,289
Tdnel 2 .
Municipio de Barcelona 75,90
Entorno del PK 111,1
Tlnel 3 o
Municipio de Barcelona 366,70
Entorno del PK 112,7
Thnel 4 o
Municipio de Barcelona 424,51
Entorno del PK 115,5
Tanel 5
TU - 6 — SANT ANDREU COMTAL-PORT BOU-CERBERE, Municipio de Montmel6 1.342,83
| -127,353 - 128,603
Tinel 6 L
Municipio de Granollers 34,51

Entorno del PK 129,2

Tanel 7
Municipio de Les Franqueses 583 13
TU — 7 — SANT ANDREU COMTAL-PORT BOU-CERBERE, del Valles !

| -139,802 - 140,375

Tinel 8 Municipio de Les Llinars del 153 75
Entorno del PK 151,4 Valles '
Tanel 9

Municipio de Les Llinars del 94 14
TU — 8 — SANT ANDREU COMTAL-PORT BOU-CERBERE, Valles !
| -151,698 - 151,79

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 03_07:
Barcelona Sants — Sant Celoni se encuentran definidas dos aglomeraciones objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de forma
oficial a la Comisidn Europea por parte del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
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Demografico: Barcelonés I, que incluye el municipio de Barcelona, y Barcelonés Il, que

incluye el municipio de Santa Coloma de Gramanet.

4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacion y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afno 2016, ano de referencia para la tercera fase. Los datos bdsicos de
partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo considerado para cada
tipo de tren, asi como la distribucion horaria de circulaciones de cada tipo de tren en

dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Numero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 03_07:
Barcelona Sants — Sant Celoni

N@ total de circulaciones diarias

Sl - Media Larga p
Cercanias distancia R Mercancias
022000570 244,38 105,21 25,16 0
022680030 109,93 47,29 8,96 0
022680015 109,97 47,31 8,9 0
022700005 116,27 55,62 3,08 0
022700010 119,81 46,43 3,07 0
022700020 110,42 42,08 0 0
022700030 110,42 42,08 0 0
022700040 110,16 42,07 0 0,81
022700052 139,7 42,09 0 12,1
022700060 139,7 42,09 0 12,1
022700070 70,32 42,09 0 11,91
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo

enla U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant Celoni

Distribucidn en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 69,6 21,8 8,6
022000570 Media Distancia 69,9 24 6,1
Larga Distancia 60,7 33,2 6,1
Cercanias 67,1 21,8 11,1
022680030 Media Distancia 69,3 23,8 6,9
Larga Distancia 65,3 26,4 8,3
Cercanias 70,1 21,2 8,7
022680015 Media Distancia 71,4 20,3 8,4
Larga Distancia 68,4 25,3 6,3
Cercanias 65,5 23,9 10,6
022700005 Media Distancia 71,4 20,3 8,4
Larga Distancia 79,2 20,8 0
Cercanias 66,2 23,9 9,9
022700010 Media Distancia 73,1 21,4 5,5
Larga Distancia 79,2 20,8 0
Cercanias 66,4 24 9,6
022700020
Media Distancia 73,1 23,2 3,7
Cercanias 66,4 24 9,6
022700030
Media Distancia 73,1 23,2 3,7
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Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren

Dia Tarde Noche

Cercanias 66,4 23,3 10,3

022700040 Media Distancia 73,1 23,2 3,7
Mercancias 34 27,7 38,3

Cercanias 68,2 22,4 9,4

022700052 Media Distancia 73,1 23,2 3,7
Mercancias 34 27,7 38,3

Cercanias 68,2 22,4 9,4

022700060 Media Distancia 73,1 23,2 3,7
Mercancias 34 27,7 38,3

Cercanias 66,8 22,2 10,9

022700070 Media Distancia 73,1 23,2 3,7
Mercancias 25 40,4 34,6

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 03_07: Barcelona Sants — Sant Celoni discurre por los municipios de Barcelona,
Cardedeu, Granollers, La Llagosta, La Roca del Vallés, Les Franqueses del Vallés, Llinars del
Valles, Mollet del Vallés, Montcada i Reixac, Montmeld, Montornés del Vallés, Parets del

Valles, Sant Celoni, Santa Maria de Palautordera y Vilanova del Vallés.

En el ambito de estudio el trazado atraviesa dos tipos de zonas. En la primera parte de su
recorrido, hasta Granollers, discurre por zonas mayoritariamente urbanas e industriales.
En la segunda, los terrenos atravesados son sobre todo agricolas a excepcion de su paso

por los nucleos principales: Cardedeu, Llinars del Valleés y Sant Celoni.
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5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de calculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de cdlculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccidn de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento “Asignacién de los trenes espanioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracion de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
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5.3. Presentacion de los resultados
Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v' Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precision acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracion de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (OCA).
v' Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v" Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los
calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidn expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globalesy en unidades
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cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de & metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 21 - -
55-59 25 15 15 19
60-64 18 2 9 15
65-69 9 0* 1 2
70-74 0* 0 0 0*

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido

en cuenta que la delimitacién de las aglomeraciones corresponde a la informacion

suministrada al Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico por parte de

los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean

afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

parte del ambito de la U.M.E. 03_07 pertenece a las aglomeraciones de Barcelonés | y Il.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-5L4 - 21 - -
55-59 24 15 15 19
60-64 17 2 9 14
65-69 9 0* 1 2
70-74 0* 0 0 0*
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Rango Lden Ln Ld Le

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se muestran los datos de poblacidn expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Barcelona 25 57 16 0 0
Cardedeu 261 185 108 2 0
\L,gilgga”q”eses del 132 128 203 0 0
Granollers 1152 734 342 3 0
La Llagosta 0 0 0 0 0
Llinars del Valles 134 59 16 2 0
Mollet del Vallés 296 97 13 0 0
Montcada i Reixac 354 443 178 0 0
Montmelo 0 0 0 0 0
Montornes del Vallés 2 0 0 0 0
Parets del Vallés 0 1 0 0 0
La Roca del Valles 0 0 0 0 0
Sant Celoni 76 U 67 8 0
st et e % z : o
Total 2456 1788 945 15 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Barcelona 41 37 0 0 0
Cardedeu 219 198 17 0 0
\I}gilgganqueses del 132 753 0 0 0
Granollers 982 639 128 0 0
La Llagosta 0 0 0 0 0
Llinars del Vallés 100 42 6 0 0
Mollet del Vallés 155 74 1 0 0
Montcada i Reixac 419 172 0 0 0
Montmeld 0 0 0 0 0
Montornes del Vallés 1 0 0 0 0
Parets del Vallés 0 0 0 0 0
La Roca del Vallés 0 0 0 0 0
Sant Celoni 64 93 16 L 0
st s e 2 : 1 : :
Total 2133 1512 169 L 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.5. Numero de personas expuestas (en unidades). Ld
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Barcelona 28 56 0 0 0
Cardedeu 165 54 1 0 0
\I}Zilgganqueses del 212 73 0 0 0
Granollers 548 294 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
La Llagosta 0 0 0 0 0
Llinars del Vallés 45 10 1 0 0
Mollet del Vallés 133 i 0 0 0
Montcada i Reixac 327 LOo4 63 0 0
Montmeld 0 0 0 0 0
Montornes del Vallés 0 0 0 0 0
Parets del Vallés 1 0 0 0 0
La Roca del Vallés 0 0 0 0 0
Sant Celoni 83 35 6 0 0
Palactordera g ! 0 0 0
Total 1547 931 71 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Barcelona 19 61 6 0 0
Cardedeu 199 160 11 0 0
\I}Zilgganqueses del 130 246 0 0 0
Granollers 939 443 68 0 0
La Llagosta 0 0 0 0 0
Llinars del Valles 78 34 6 0 0
Mollet del Valles 162 25 1 0 0
Montcada i Reixac 343 423 107 0 0
Montmeld 0 0 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Montornes del Vallés 0 0 0 0 0
Parets del Valles 0 0 0 0 0
La Roca del Vallés 0 0 0 0 0
Sant Celoni 61 87 16 L 0
Santa Maria de 15 L 0 0 0

Palautordera

Total 1946 1483 215 L 0

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Edificios Edificios Edificios

Lden Superficie Viviendas N2 Personas uso uso uso
o) ) Gt fotna SRS SO e
>55 8,1 21 52 5 12 2
>65 2,25 4 10 2 1 1
>75 0,08 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacion, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de
viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (Km?) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Barcelona 0,49 0,15 0
Cardedeu 0,66 0,18 0,01
Granollers 1,27 0,34 0,02
La Llagosta 0,42 0,08 0
La Roca del Valles 0,09 0,01 0
Les Franqueses del Vallés 0,52 0,15 0
Llinars del Valles 1,58 0,45 0,01
Mollet del Valles 0,65 0,19 0,01
Montcada i Reixac 0,71 0,19 0
Montmeld 0,21 0,05 0
Montornes del Valles 0,77 0,23 0,02
Parets del Valles 0,03 0,01 0
Sant Celoni 0,15 0,05 0,01
Santa Coloma de Gramenet 0,09 0,01 0
Santa Maria de Palautordera 0,43 0,14 0
Vilanova del Valleés 0,05 0,02 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Barcelona 41 7 0
Cardedeu 227 45 0
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Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Les Franqueses del Valles 176 77 0
Granollers 898 139 0
La Llagosta 0 0 0
Llinars del Valles 87 8 0
Mollet del Valles 148 5 0
Montcada i Reixac 401 73 0
Montmeld 0 0 0
Montornes del Valles 1 0 0
Parets del Valles 1 0 0
La Roca del Vallés 0 0 0
Sant Celoni 87 29 0
Santa Maria de Palautordera 15 1 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Niimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Barcelona 98 16 0
Cardedeu 555 109 0
Les Franqueses del Vallés L63 203 0
Granollers 2231 345 0
La Llagosta 0 0 0
Llinars del Valles 212 18 0
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Nimero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Mollet del Vallés L06 13 0
Montcada i Reixac 974 178 0
Montmeld 0 0 0
Montornes del Valles 2 0 0
Parets del Valles 1 0 0
La Roca del Valles 0 0 0
Sant Celoni 225 75 0
Santa Maria de Palautordera 35 2 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Lh>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
Sanitario CAP Les Franqueses del Vallés Les Franqueses del Valles 022700070
Sanitario (R Torre Magret Llinars del Vallés 022700070
Cultural Centro Cultural Casa de las Aigues Montcada i Reixac 022700020
Docente C Concertado Fedac Montcada Montcada i Reixac 022700030
Docente CEIP El Viver Montcada i Reixac 022700020
Docente El Can Casamada Montcada i Reixac 022700020
Docente EP Reixac Montcada i Reixac 022700030
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Tipo Nombre Municipio Tramo
Sanitario  CAP Les Indianes Montcada i Reixac 022700030
Sanitario  CAP Montcada | Reixac Montcada i Reixac 022700020
Sanitario Cruz Roja Sant Celoni 022700070

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accion que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacidn ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado "3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar",
la definicion de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto
el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el

resultado de sobrepasar los limites exigidos a &4 metros sobre el suelo en la fachada de las
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edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas

desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un andlisis en detalle en el Plan de Accién de la

Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccién de

proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de

Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0(A

Zona de Rebase

Descripcion

En desarrollo proyecto
seglin PAR Fase Il

03_07_Barcelona_1l
03_07_Barcelona_2

03_07_Montcada i
Reixac_1

03_07_Montcada i
Reixac_2

03_07_Montcada i
Reixac_3

03_07_Mollet del
Vallés_1

03_07_Mollet del
Valles_2

03_07_Parets del
Vallés_1

03_07_Granollers_1
03_07_Granollers_2
03_07_Granollers_Les
Franqueses del
Vallés_1
03_07_Cardedeu_1

03_07_Llinars del
Valles_1

Documento Resumen
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En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase ||

03_07_Santa Maria de Estacion de Palautordera.
Palautordera_1

03_07_Santa Maria de Pont Trencar Moixerigues.
Palautordera_2

03_07_Sant Celoni_1  Zona sur del ntcleo urbano. Si

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que
destacan los siguientes:

v' Actualizacién de traficos
v Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
Actualizacion de censos de poblacién y su reparto entre las edificaciones

Revisidn de todos los elementos que intervienen en el modelo

L SRNEERN

Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacion de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Il/

Zona de Rebase MER F II Zona de Rebase MER F IlI Comentarios
- 03_07_Barcelona_1 Nueva
03_07_Barcelona_01 03_07_Barcelona_2 Equivalente
03_07_Montcada i Reixac_01 03_07_Montcada i Reixac_1 Equivalente
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Zona de Rebase MER F Il

Zona de Rebase MER F IlI

Comentarios

03_07_Montcada i Reixac_02
03_07_Montcada i Reixac_03

03_07_Montcada i Reixac_2

Equivalente. Se han integrado zonas consecutivas.

- 03_07_Montcada i Reixac_3 Nueva
03_07_Mollet del Vallés_01 03_07_Mollet del Vallés_1 Equivalente
03_07_Mollet del Vallés_02 03_07_Mollet del Vallés_2 Equivalente
03_07_Parets del Valles_01 03_07_Parets del Valles_1 Equivalente

03_07_Montmelé_01

Eliminada. S6lo habia una vivienda afectada, pero
se ha calculado que no supera los OCA.

03_07_Granollers_01

03_07_Granollers_1

Equivalente

03_07_Granollers_02

03_07_Granollers_2

Equivalente

03_07_Granollers_03
03_07_Granollers_0&4
03_07_Granollers_05
03_07_Granollers_06

03_07_Les Franqueses del
Vallés_01

03_07_Granollers_Les
Franqueses del Valles_1

Reducida. Se han integrado zonas consecutivas. Se
ha descartado un edificio al sur con uso industrial, y
otro al norte en el que no se superan los OCA.

03_07_Cardedeu_01
03_07_Cardedeu_02

03_07_Cardedeu_1

Equivalente. Se han integrado zonas consecutivas.

03_07_Llinars del Vallés_01
03_07_Llinars del Vallés_02
03_07_Llinars del Vallés_03

03_07_Llinars del Vallés_1

Equivalente. Se han integrado zonas consecutivas.

03_07_Santa Maria de
Palautordera_01

03_07_Santa Maria de
Palautordera_02

03_07_Santa Maria de
Palautordera_1

Equivalente. Se han integrado zonas consecutivas.

03_07_Santa Maria de
Palautordera_03

03_07_Santa Maria de
Palautordera_2

Equivalente

03_07_Sant Celoni_01

03_07_Sant Celoni_1

Equivalente
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:300.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLOS MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAJO
En la elaboracidon del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v" Director del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccién del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.
o Verodnica Iglesias Martinez.

Por parte de WSP Spain — Apia:
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v' Delegado del Consultor, Autor y Coordinador del Estudio:
o Julio Gutiérrez Ibarlucea.
v' Equipo de cartografia y modelizacion del entorno geografico:
o Francisco Saiz Payno.
o (Cristina lIzquierdo Guerra.
o (ristina Lopez Diaz.
o Nayade Valverde Garcia.
o Agustin Salas Lopez.
v" Equipo de modelizacion acustica:
o Raul Alonso Borrego.
o David Fuente Bada.
o Sarah Terrén Gomez.
v" Equipo de integracion S.1.G:
o Juan Antonio Buenaga Chapado.
o Ana Belén Ruiz Pérez.
v" Responsable de calidad del estudio:
o Alberto Saiz Obeso.
v" Responsable de seguridad y salud del estudio:
o Luis Fernando Gil Gonzalez.
v" (olaborador especialista en Mapas Estratégicos de Ruido y Planes de Accion:

o Jesus Rubio Alférez.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
03_08: Bifurcacion Aragé — Barcelona Francia, incluida en el Lote N23, Zona Este.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacién de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/ano para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacidon y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es Ia

siguiente:

v" Descripcion de los antecedentes

v"Analisis del marco normativo aplicable.

v Descripcion del ambito de estudio.

v' Metodologia y evaluacién de los niveles sonoros.

v Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

v Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo 4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacién de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendié a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacién ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Documento Resumen Pag. 2

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase I/
Lote N23: Zona Este
U.M.E 03_08: Bifurcacion Arag6-Barcelona Francia



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 03_08: Bifurcacion Aragd — Barcelona Francia.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacidn de la actstica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0 el medio ambiente. Delimita el dmbito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas aclsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacidn y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segiin el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracidon de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicion de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacion la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accion
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacidn, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmision asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad aculstica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area acistica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v" Area acustica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acustica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 2>
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

LTI . i e 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63

recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion actstica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion actistica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acistica

para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sé6lo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por ultimo, la Orden PCI/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cdlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa CNOSSOS-EU)>>. Esta metodologia

se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad aclstica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las

infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidn considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya

definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld ([ndice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Le(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un afio.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma ISO 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos

noche (23-7 horas) de un afo.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales aclsticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad acustica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de acustica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial"” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los
siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se selecciond el valor mas desfavorable obtenido para cada uno
de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 03_08: Bifurcaciéon Aragé — Barcelona Francia
incluida en el Lote N23, Zona Este.

A continuacidn, se realiza una descripcién de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Bifurcacidon Arago, hasta el punto
final, Barcelona Francia, es de 3,8 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio

en los siguientes tramos:
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Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 03_08: Bif. Aragd — Barcelona Francia

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Bif. Aragé . Bif. Clot 22000580
Bif. Clot — Barna-Franga 22000590

Fuente: Adif

L.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que
componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 03_08: Bif. Arago -
Barcelona Francia

Longitud NO de Dimension aprox.

Nombre Tramo ; plataforma Tineles Viaductos Observaciones
(metros) vias Gt
i 12,5 (3 vias i 0

Bif. Aragé . Bif. Clot  1.545 dV't‘)"‘l (3 vias) 1 0 fr“mer rﬂ/‘r’] Ide'

oble 9 (2 vias) amo en tdne
58% del tramo

. ~ B Via 75 m (playa de en tunel

Erlg'ngcam Barna 2.298 doble vias en su llegada 2 0 *Existen tramos
* a Francia) con 3 vias y una

playa de vias

Fuente: Elaboracion propia

L.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 2 estaciones de paso, en las
cuales efectian paradas todos los trenes de Cercanias y Media Distancia. Por su parte, los
trenes de Larga Distancia s6lo paran en la Estacion de Francia y los Mercancias en ninguna
de las dos. En realidad, la Estacion de Passeig de Gracia queda fuera de la U.M.E. pero
dada su cercania, y por tanto su influencia en el comportamiento de los trenes que en

ella efectian paradas, ha sido considerada en el estudio.
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Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 03_08: Bif. Arago — Barcelona

Francia

Estacion

Tipo de tren (% de parada)

, Media ,
Cercanias Distancia Mercancias
Passeig de Gracia 100 100 0
Barcelona - Estacion de 100 100 0

Francia

4.4, Taneles

Fuente: Elaboracion propia

La linea tiene un total de 3 tineles, con una longitud total de 2.405 metros, lo que supone

mas del 60% de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 03_08: Bifurcacion Arago -

Barcelona Francia

Tinel

Ubicacion

Longitud (m)

Tlnel 1
TU — 1 — BIF. ARAGON-BARCELONA
FRANCIA, |, - 681,305 - 682,679
Tanel 2
TU — 2 — BIF. ARAGON-BARCELONA
FRANCIA, |, - 683,048 — 683,247
Tanel 3

TU - 3 - BIF. ARAGON-BARCELONA
FRANCIA, I, - 683,507 — 683,544

Municipio de Barcelona

Municipio de Barcelona

Municipio de Barcelona

1.254,32

220,43

930,18

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que el ambito de la U.M.E. 03_08:

Bifurcacion Aragd — Barcelona Francia se encuentra incluido en su totalidad en el

municipio de Barcelona, perteneciente a la Aglomeracion Barcelonés |, objeto de Mapas
Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que ha sido comunicada de forma oficial a la
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Comisién Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto

Demografico.

4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacion y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucion horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Numero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 03_08:
Bifurcacion Arago — Barcelona Francia

N@ total de circulaciones diarias

Sot elriie Media Larga
Cercanias distancia R Mercancias
022000580 134,48 57,96 16,13 0
022000590 140,43 65,29 22,93 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla UM.E. 03_08: Bifurcacion Arago — Barcelona Francia

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 71,2 22,5 6,4
022000580 Media Distancia 72,5 20,2 7.4
Larga Distancia 63,6 30,9 55
Documento Resumen Pdg. 11

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase I/
Lote N23: Zona Este
U.M.E 03_08: Bifurcacion Arag6-Barcelona Francia



& % % GOBERNO  MINISTERIO @
S DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
!‘. Y AGENDA URBANA

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 70,2 22,4 7.4
022000590 Media Distancia 72,4 19,1 8,5
Larga Distancia 66,4 29,6 3,9

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 03_08: Bifurcacion Aragé — Barcelona Francia discurre por el municipio de

Barcelona. Atraviesa un entorno totalmente urbano.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacidn en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de calculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.
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5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicidon de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de
trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento “Asignacion de los trenes espafioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.

5.3. Presentacion de los resultados
Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v' Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidon acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v' Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v/ Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccidn.
v/ Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Aclstica (OCA).

v' Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.
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En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v" Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacién, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 0* - -
55-59 1 0* 0* 1
60-64 0* 0 0* 0*
65-69 0* 0 0* 0*
70-74 0 0 0 0

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion

suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
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los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean

afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

toda la U.M.E. se encuentra dentro del municipio de Barcelona, el cual pertenece a la

Aglomeracion Barcelonés I. Por lo tanto, no existe poblacién expuesta fuera de las

aglomeraciones.

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se muestran los datos de poblacion expuesta por municipios.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-6L4 65-69 70-74 275
Barcelona 73 23 16 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln
Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Barcelona 20 13 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld
Municipio 55-59 60-6L4 65-69 70-74 275
Barcelona L6 8 10 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le
Municipio 55-59 60-6L4 65-69 70-74 275
Barcelona 52 8 10 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
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6.2. Mapa de zonas de afeccién: Cuantificacion de superficies, viviendas y

poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden

superioresa 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas

y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.6. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles

de afeccion

. .. Edificios Edificios Edificios
Lden Superficie Viviendas N@ Personas uso uso uso
L e e W
>55 0,16 0* 1 0 0 0
>65 0,06 0* 0* 0 0 0
>75 0,02 0 0 0 0 0

* Fxiste poblacidn y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacion, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.7. Superficie (Km?) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)
Municipio
>55 >65

>75

Barcelona 0,16 0,06

0,02

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.8. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)
Municipio
>55 >65 >75

Barcelona L7 7 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

Ndmero de personas (unidades)
Municipio
>55 >65 >75

Barcelona 111 16 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Lnh>50 dBA para
los edificios de uso sanitario.

Se concluye que no existen edificaciones de tipo educativo, sanitario o cultural expuestos

a niveles sonoros superiores a los OCA aplicables.

6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0OCA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accién que reduzca los niveles
de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.
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Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicidn de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v' Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para
cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas

desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Acciéon de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estdn siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucidn de los Planes de
Accion de la Fase Il. En la Fase Il no se identificd ninguna zona de rebase para la presente
U.M.E, por lo que no aparece en dichos Planes de Accidn. En la Fase Il si se ha considerado

un emplazamiento considerado zona de rebase y que se muestra en la siguiente tabla.

En la tabla siguiente se indica el Unico emplazamiento considerado como zona de rebase.
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Tabla 6.10. Zonas de rebase 0(A

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase I|

03_08_Barcelona_1l Calle Sancho de Avila.

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que
destacan los siguientes:

v Actualizacién de traficos

v" Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
v' Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones

v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

v"Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacion de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.11. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F Il Zona de Rebase MER F IlI Comentarios

- 03_08_Barcelona_1 Nueva

Fuente: Elaboracion propia.
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:300.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLOS MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAJO
En la elaboracidn del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v" Director del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v Control de calidad, supervisidn técnica y apoyo a la Direccién del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.
o Verodnica Iglesias Martinez.

Por parte de WSP Spain — Apia:
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v' Delegado del Consultor, Autor y Coordinador del Estudio:
o Julio Gutiérrez Ibarlucea.
v' Equipo de cartografia y modelizacion del entorno geografico:
o Francisco Saiz Payno.
o (Cristina lIzquierdo Guerra.
o (ristina Lopez Diaz.
o Nayade Valverde Garcia.
o Agustin Salas Lopez.
v" Equipo de modelizacion acustica:
o Raul Alonso Borrego.
o David Fuente Bada.
o Sarah Terrén Gomez.
v" Equipo de integracion S.1.G:
o Juan Antonio Buenaga Chapado.
o Ana Belén Ruiz Pérez.
v" Responsable de calidad del estudio:
o Alberto Saiz Obeso.
v" Responsable de seguridad y salud del estudio:
o Luis Fernando Gil Gonzalez.
v" (olaborador especialista en Mapas Estratégicos de Ruido y Planes de Accion:

o Jesus Rubio Alférez.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase IllI", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
03_06: Bifurcacién Vilanova - Terrassa, incluida en el Lote N3, Zona Este.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afio para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

v' Descripcidon de los antecedentes

v" Analisis del marco normativo aplicable.

v' Descripcidon del ambito de estudio.

v' Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

v’ Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

v Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accion.
v' Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccion.

2. ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacion y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios”", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000
circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo 4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracion,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomendd a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los

Planes de Accidn de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendié a 1.456
km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n® 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica
o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accion de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n® 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en

concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 03_06: Bifurcacion Vilanova - Terrassa.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PClI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicién de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho espafniol y se establece un marco unificado para la

definicién y evaluacion de la acuistica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0o el medio ambiente. Delimita el dambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de

Documento Resumen Pag. 3

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N23: Zona Este
U.M.E. 03_06: Bifurcacion Vilanova-Terrassa



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S 'ii DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
i 3 Y AGENDA URBANA

adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden
servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacién uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas
en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacidn y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accién y la informacion a la

poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracidon de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicion de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para prevenir y reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicidn de la poblacidn la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accidn
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacién. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacion y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisidon o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acistical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v' Area acdstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v' Area acustica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c".

v Area acistica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y

metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acistica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

indices de ruido
Area acustica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccién contra la contaminacién acdstica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

. ) 65 65 55
residencial
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

LT . P A 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo "¢
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63

recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acustica determinar determinar determinar

(1) Fn estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardan los objetivos de calidad actistica
para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos

publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables
al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por ultimo, la Orden PC1/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comision Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa CN0OSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicard a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acdstica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las

infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacion considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya

definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Le (Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un afio.

v Ln ([ndice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos

noche (23-7 horas) de un afo.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad acustica para los

distintos tipos de dreas analizadas y para los tres periodos de evaluacidn considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acistica analizados

[ndices de ruido
Tipo de acustica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se selecciond el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v' Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 03_06: Bifurcacién Vilanova - Terrassa incluida
en el Lote N23, Zona Este.

A continuacién, se realiza una descripcidon de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Bifurcacion Vilanova, hasta el
punto final, Terrassa, es de 32 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio

en los siguientes tramos:
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Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 03_06: Bif. Vilanova — Terrassa

Nombre Tramo Cédigo Tramo

Montcada Bif. - Bif. Vilanova 22200090
Cerdanyola Valle - Montcada Bif. 22200080
Terrassa - Cerdanyola Valle 22200070

Fuente: Adif

L.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 03_06: Bifurcacion
Vilanova —Terrassa

Dimension
Longitud Ne de aprox. - - .
Nombre Tramo (metros) . plataforma Taneles Viaductos Observaciones
(metros)
. . . LAV sin servicio
Montcada Bif. - Bif. Via
Vilanova 1.374 doble 9 2 1 en .pare]lelo,
margen izquierdo
Cerdanyola Valle - Via _
Montcada Bif. 5.528 doble 2 0 >
Terrassa - Via
Cerdanyola Valle 17.480 doble 2 4 2

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 14 estaciones de paso, y en
todas ellas efectian paradas los trenes de Cercanias y Media Distancia, mientras que los

Larga Distancia y Mercancias no hacen ninguna.
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Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 03_06: Bifurcacion Vilanova -
Terrassa

Tipo de tren (% de parada)

Estacion

Cercanias D::tzdr:?ia Larga Distancia Mercancias
La Sagrera Meridiana 100 100 0 0
St. Andreu Arenal 100 100 0 0
g:;gelona - Torre del 97 100 0 0
Montcada Bifurcacio 91 100 0 0
mgg’ﬁgzga | Reixac - 97 100 0 0
gflaonr][’;c?/ldaarial Reixac - 97 100 0 0
Cerdanyola del Valles 97 100 0 0
Barbera del Valles 93 100 0 0
Sabadell Sud 93 100 0 0
Sabadell Centre 97 100 0 0
Sabadell Nord 96 100 0 0
Terrassa Estacion 96 100 0 0
Terrassa 100 100 0 0

Fuente: Elaboracion propia

L .4, Taneles

La linea discurre parcialmente soterrada, pues existen un total de 6 tineles que suman

una longitud total aproximada de 13.552 metros.
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Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 03_06: Bifurcacion Vilanova -

Terrassa
Tdnel Ubicacion Longitud (m)
Tinel 1
TU — 25 — MANRESA-MONTCADA Municipio de Barcelona 6.758,46
BIF.-BIF.VILANOVA-BARCELONA.
SANTS, | - 358,82 - 370,52
Tanel 2 icii i
Municipio dfe Montcada i 132,62
Entorno del PK 357,1 Reixac
Tanel 3
TU — 24 — MANRESA-MONTCADA Municipio de Sabadell 5.432,36
BIF.-BIF.VILANOVA-BARCELONA.
SANTS, | = 340,082 — 345,482
Tinel &4 L
Municipio de Sabadell 113,66
Entorno del PK 339,351
Tinel 5 o
Municipio de Terrassa 87,79
Entorno del PK 335
Tlnel 6
TU — 23 — MANRESA-MONTCADA Municipio de Terrassa 1.027,68

BIF.-BIF.VILANOVA-BARCELONA.
SANTS, | = 333,25 - 334,734

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E 03_06:
Bifurcacion Vilanova - Terrassa se encuentran definidas tres aglomeraciones objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de forma
oficial a la Comision Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico: Barcelonés |, que incluye el municipio de Barcelona, Valles Occidental I, que
abarca Barbera del Vallés, Badia del Vallés y Sabadell, y Vallés Occidental Il, que incluye

el municipio de Terrassa.
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L4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al ano 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Numero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 03_06:
Bifurcacion Vilanova —Terrassa

N@ total de circulaciones diarias

Lot e p Media Larga .
Cercanias distancia distancia Mercancias
022200090 272,01 6,11 0 0
022200080 199,6 6,06 3,07 2,58
022200070 142,08 6,01 0 1,13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
en la U.M.E. 03_06: Bifurcacion Vilanova —Terrassa

Distribucion en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 68 20,7 11,2
022200090
Media Distancia 50 33,3 16,7
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Distribucion en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 69 22,3 8,7
Media Distancia 66,7 33,3 0
022200080
Larga Distancia 79,2 20,8 0
Mercancias 55,6 22,2 22,2
Cercanias 66,9 21,9 11,2
022200070 . .
Media Distancia 66,7 33,3 0
Mercancias 71,4 0 28,6

Fuente: Elaboracion propia

L.7. Datos de poblacion y uso de edificaciones

La U.M.E. 03_06: Bifurcacion Vilanova —Terrassa discurre por los municipios de Barbera

del Vallés, Barcelona, Cerdanyola del Valles, Montcada i Reixac, Sabadell y Terrassa.

la U.M.E. 03_06 atraviesa terrenos eminentemente urbanizados, grandes zonas
residenciales y poligonos industriales, si bien su paso por los grandes nucleos de
Barcelona, Sabadell y Terrassa lo hace mediante grandes tineles. La zona menos edificada
que atraviesa la U.M.E. 03_06 es la existente entre Sabadell y Terrassa, de unos 3
kildmetros de longitud, donde ademas de terrenos agricolas la via pasa por un campo de

golf.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacidn de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNQOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas

Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
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CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicidon de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introducciéon de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacion de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracion de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precision acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
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Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.

Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.

v' Mapas de zonas de afeccion.

v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (OCA).

v' Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes
tres bloques:

v" Residencial.
v" Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6.PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidn expuesta

A continuacién, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globalesy en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le

50-54 - 9 - -

55-59 12 2 9 9

60-64 7 0 L 3

65-69 0* 0 0 0
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Rango Lden Ln Ld Le
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nidmero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,
existen tres aglomeraciones en el ambito de la U.M.E. 03_06: Barcelonés I, Valles

Occidental 1y Valles Occidental Il.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 7 - -
55-59 9 1 7 7
60-64 6 0 3 2
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidn, se muestran los datos de poblacidon expuesta por municipios.
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Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Barcelona 9 0 0 0 0
Montcada i Reixac 395 338 16 0 0
Sabadell 116 119 0 0 0
Barbera del Vallés 75 0 0 0 0
Cerdanyola del Vallés Lok 279 1 0 0
Terrassa 146 12 6 0 0
Total 1205 48 23 0 0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln
Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Barcelona 0 0 0 0 0
Montcada i Reixac 411 26 0 0 0
Sabadell 112 43 0 0 0
Barbera del Vallés 21 0 0 0 0
Cerdanyola del Vallés 307 78 0 0 0
Terrassa 31 9 0 0 0
Total 882 156 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Barcelona 0 0 0 0 0
Montcada i Reixac 357 189 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Sabadell 104 85 0 0 0
Barbera del Vallés 28 0 0 0 0
Cerdanyola del Vallés 353 113 0 0 0
Terrassa 31 11 0 0 0
Total 873 398 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Barcelona 0 0 0 0 0
Montcada i Reixac 375 193 0 0 0
Sabadell 85 68 0 0 0
Barbera del Vallés 21 0 0 0 0
Cerdanyola del Vallés 368 51 0 0 0
Terrassa 26 9 0 0 0
Total 875 321 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Mapa de zonas de afeccién: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superiores a 55, 65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas

y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.
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Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

. . Edificios Edificios Edificios
Lden Superficie Viviendas N2 Personas uso uso uso

dB km? centenas centenas sanitario docente cultural
e, e ( ) ( ) (unidades) (unidades) (unidades)

>55 1,34 8 20 0 I 1
>65 0,3 0* 0* 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacion, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de
viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio
>55 >65 >75
Badia del Valles 0,01 0 0
Barbera del Vallés 0,13 0,02 0
Barcelona 0,08 0,01 0
Cerdanyola del Vallés 0,28 0,08 0
Montcada i Reixac 0,35 0,09 0
Ripollet 0 0 0
Sabadell 0,29 0,06 0
Terrassa 0,21 0,05 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >T75

Barcelona L 0 0
Montcada i Reixac 305 6 0
Sabadell 98 0 0
Barbera del Valles 32 0 0
Cerdanyola del Vallés 298 1 0
Terrassa 68 3 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Barcelona 9 0 0
Montcada i Reixac 748 16 0
Sabadell 235 0 0
Barbera del Vallés 75 0 0
Cerdanyola del Vallés pmn 1 0
Terrassa 165 6 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBA y Ln>50 dBA para
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los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo

Docente CEIP Mitja Costa Montcada i Reixac 022200080

Fuente: Flaboracion propia

6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (OCA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accidn que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacidn ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superaciéon
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v' Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto
el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados

a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
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edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accidon de la
Fase Il seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de
Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0CA

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion segdn PAR Fase Il
03_06_Montcada i Reixac_1 Estacion de Montcada i Reixac -

Manresa
03_06_Montcada i Reixac_2 Centro de Montcada, al este de la

estacion

03_06_Cerdanyola del Vallés_1  Estacion de Cerdanyola del Vallés
03_06_Sabadell_1 Sudoeste de Sabadell

03_06_Terrassa_1 Acceso este al tinel

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que
destacan los siguientes:

v Actualizacion de traficos
v Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
v Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones

v Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo
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v' Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacidon de las zonas de rebase para
facilitar su estudio en los correspondientes planes de accidn.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Il

Zona de Rebase MER F II Zona de Rebase MER F IlI Comentarios
03_06_Montcada i Reixac_01 03_06_Montcada i Reixac_1 Equivalente
03_06_Montcada i Reixac_02 03_06_Montcada i Reixac_2 Equivalente

03_06_Cerdanyola del

03_06_Cerdanyola del Valles_01 Equivalente

Vallés_1
03_06_Sabadell_01 03_06_Sabadell_1 Equivalente
- 03_06_Terrassa_1 Nueva

Fuente: Elaboracion propia

7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

NO de Plano  Designacidn Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:300.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLOT MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
02_07: Casetas — Miraflores, incluida en el Lote N22, Zona Norte.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea

del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes.

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicion de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accidn.

v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracion,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los arios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografid en la segunda fase de los trabajos ascendié a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica
o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accion de la segunda fase fueron sometidos a informacion publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en

concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 02_07: Casetas-Miraflores.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones aclsticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCl/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho esparnol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacion de la acustica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacién y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
aclstica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas aclsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas
en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacién y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicaciébn de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la
poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacién al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accidn para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacién la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accidon
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacién, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas aclsticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acdstical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v Area acuistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v' Area actstica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en dreas acdsticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos ptblicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccién contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion actstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia actistica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardan los objetivos de calidad acistica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sdlo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacién considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un ano.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de aclstica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 02_07: Casetas — Miraflores, incluida en el
Lote N22, Zona Norte.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Casetas, hasta el punto final, la
estacion de Miraflores, es de 16,6 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio

en los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 02_07: Casetas — Miraflores

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Casetas-C.I.M. de Zaragoza 022000240
C.I.M. de Zaragoza- C.I.M. AG. KM 337,1 022000250
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Nombre Tramo (édigo Tramo
C.I.M. AG. KM 337,1-Zaragoza Delicias 022000260
Zaragoza Delicias-Miraflores 022000270

Fuente: Adif

En la parte final del ambito de estudio, que se corresponde al tramo Zaragoza Delicias -
Miraflores se encuentra totalmente soterrado.

4.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 02_07: Casetas -

Miraflores
Longitud & . Dimensién aprox. - . Observacione
Nombre Tramo (metros) N@ de vias plataforma (metros) Taneles Viaductos 3
Variable: 10
Variable: Via metros las dos
cgfgiac‘;g' 7.810 doble/ dos vias 'y 25 metros 0 2
& vias dobles  en el tramo de las
dos vias dobles
C.I.M. de
Zaragoza- .
CI.M. AG. KM 1.480 Via doble 8 0 0
337,1
C.1.M. AG. KM Variable: Via n‘q’g{'rgz":n }/?a
sza?'cl)z_a 2.340 c:gb;edye doble y 65 metros 0 0
8 play en la playa de
Delicias vias ,
vias
Zaragoza Tramo
Delicias- 4.970 Via doble 8 1 0 soterrado
Miraflores
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 6 estaciones de paso, en las
cuales efectuan paradas los trenes de Cercanias, mientras que los Regionales, Grandes
Lineas solo lo hacen en algunas de ellas. Los trenes de Mercancias y Servicio interno de
ADIF no paran en ninguna estacion. No hay estaciones de término definidas en esta U.M.E.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la UM.E. U.M.E. 02_07: Casetas —
Miraflores

Tipo de tren (% de parada)
Estaciones

Cercanias Di':tzdr:caia Dilgfgﬁacia Mercancias

Estacion de Casetas 100 100 0 0
Estacion de Utebo 100 100 0 0
Estacion de Zaragoza 100 100 100 0
Delicias

Estacidon Zaragoza Portillo 100 0 0 0
Estacidon Zaragoza Goya 100 0 0 0
Estacidn Miraflores 100 100 0 0

Fuente: Elaboracion propia

L.4. Taneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existe un unico tunel, dividido
en dos partes, coincidente con el Gltimo tramo, con una longitud total aproximada de
5.341 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 02_07: Casetas — Miraflores

Tdnel Ubicacién Longitud (m)

TUB - 26' - S. FERNANDO-

MIRAFLORES, | (G1) - 338,94 -
341,938 Zaragoza 5.341

TUB - 26" - S. FERNANDO-
MIRAFLORES, | (G1) - 341,976 -

Documento Resumen Pag. 10

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_07: Casetas-Miraflores



Eglo ¥ GOBERNO  MINISTERIO ®
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| Y AGENDA URBANA

Tdnel Ubicacidn Longitud (m)

343,934 (es continuacién del
anterior)

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del dmbito de la U.M.E. 02_07:
Casetas — Miraflores se encuentra definida la aglomeracion de Zaragoza, como objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que ha sido comunicada de forma oficial
a la Comisiéon Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico.

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, afo de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucion horaria de circulaciones de
cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucion en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 02_07:
Casetas — Miraflores

N@ total de circulaciones diarias
Cédigo Tramo

Cercanias di':tzdnigia diI;?arﬁacia Mercancias szl
022000240 34,7 21,1 13,7 29,1 1,6
022000250 33,6 22,1 15,1 0 0,9
022000260 33,9 41,4 3,3 0 0,9
022000270 34,6 54,4 0 0 0,9
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla UM.E 02_07: Casetas — Mirafiores

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 77,8 22,2 0
022000240
Media Distancia 70,9 25 4,2
Larga Distancia L4,5 9,7 45,8
022000240 Mercancias 23,3 23,3 53,3
Servicios 0 0 100
Cercanias 77,8 22,2 0
Media Distancia 70,9 25 4,2
022000250 Larga Distancia 44,5 9,7 45,8
Mercancias 23,3 233 53,3
Servicios 0 0 100
Cercanias 80 20 0
Media Distancia 62,5 20,9 16,7
022000260 Larga Distancia 47,2 8,3 L4.5
Mercancias 0 0 0
Servicios 0 0 100
022000270 Todos * * *
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Distribucién en % operaciones diarias
Cod tramo Categoria Tren

Dia Tarde Noche

*Tramo de circulacion en tinel. Fuente: Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 02_07: Casetas-Miraflores discurre por los municipios de Utebo y Zaragoza,
encontrandose, en general muy proxima a zonas urbanas tanto residenciales como

industriales.

En lo referido a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, es preciso indicar que
existen tanto edificaciones de tipo residencial de alta densidad, (que cuentan con mas de
dos alturas edificadas), situadas principalmente en los nicleos urbanos de mayor tamafio,
asi como edificios residenciales de baja densidad (casas de una Unica altura de tipo
unifamiliar y caserios). Estas ltimas se ubican normalmente mas alejadas de los nucleos

principales de poblacion.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de

transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
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noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precision acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.

v' Mapas de zonas de afeccion.
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v/ Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Acustica (0CA).
v" Mapas de informacidn para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de & metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-5L - 4 - -
55-59 L 3 2 3
60-64 L 2 0 1
65-69 2 0 0 0
70-74 0 0 0 0

275 0 0 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia
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Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido

en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion

suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de

los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean

afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

Zaragoza es la Unica aglomeracion existente en la U.M.E. 02_07.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - b - -
55-59 b 3 2 2
60-64 3 2 0 1
65-69 2 0 0 0
70-74 0 0 0 0
>75 0 0 0 0
* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).
Fuente: Elaboracion propia
DATOS POR MUNICIPIOS
A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.
Tabla 6.3. Numero de personas expuestas (en unidades). Lden
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Utebo 381 348 200 0 0
Zaragoza 30 12 1 0 0
Total 411 360 200 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Utebo 354 331 153 0 0
Zaragoza 23 8 0 0 0
Total 377 339 153 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Utebo 183 0 0 0 0
Zaragoza L 0 0 0 0
Total 187 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Utebo 250 131 0 0 0
Zaragoza 7 0 0 0 0
Total 257 131 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.
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Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Edificios Edificios Edificios

Lden Superficie Viviendas N2 Personas uso uso uso
(a8) (m)  (centenas)  (centenas)  PRCY)  (unidades) (unidades)
>55 4,2 3 10 0 7 2

>65 1 1 2 0 0 0

>75 0 0 0 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Utebo 1.4 0 0
Zaragoza 2,8 1 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Nimero de viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Utebo 310 67 0
Zaragoza 14 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NiGmero de personas (unidades)

Municipio

>55 >65 >75
Utebo 929 200 0
Zaragoza 43 1 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros educativos, sanitarios y culturales)
expuestos, se ha tomado como indicadores de referencia los niveles de Ld>60 dBAy Le>60
dBA para los edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60dBA, Le>60dBA y

Ln>50dBA para los edificios de uso sanitario.

Del analisis realizado, en la presente UME, no existen edificios sensibles expuestos a ruido
ferroviario.

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accion que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacidn ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.
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v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto
el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica
para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accion de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccién de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de
Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.11. Zonas de rebase 0(A

Zona de Rebase Descripcion En desarrollo proyecto
seglin PAR Fase Il
Zona ubicada al inicio de la UME en el Sl
02_07_Utebo_01 municipio de Utebo. Se ubica en el
entorno de la estacion de Utebo.
Zona ubicada en el municipio de Utebo, NO

muy proxima a la 02_07_Utebo_01,
ubicada en un entorno residencial denso
y en su pate final industrial.

02_07_Utebo_02

Zona ubicada en el municipio de NO
02_07_zZaragoza_01 Zaragoza, con viviendas de tipo

unifamiliar

Zona ubicada en el municipio de NO

02_07_raragoza_02 Zaragoza. Tipologia de vivienda aislada

Fuente: Elaboracion propia
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6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias

con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:

S N N S NN

como discontinuidades

Actualizacién de traficos

Modificacion del ambito de la UME

Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
Actualizacion de censos de poblacidn y su reparto entre las edificaciones
Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacién de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accidn.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.12. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y /Il

Zona de Rebase MER F Il Zona de Rebase MER F Il Comentarios
02_07_Utebo_01 02_07_Utebo_01 Equivalente
02_07_Utebo_02 02_07_Utebo_02 Equivalente

02_07_Zaragoza_01

Eliminada. No existen edificios
expuestos en la Fase Il

02_07_Zaragoza_02

02_07_zaragoza_01 Equivalente

02_07_zaragoza_02 Nueva

Documento Resumen

Fuente: Elaboracion propia.
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano  Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:50.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLO4 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLOS MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
01_01: Colmenar Viejo — Bifurcacion Chamartin — Bifurcacién Principe Pio, incluida en el
Lote N21, Zona Centro.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/ano para la tercera fase de
elaboracidon de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.
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2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo
referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accidon se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de
2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografid en la segunda fase de los trabajos ascendid a 1.456

km.

Documento Resumen Pag. 2

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo — Bifurcacion Chamartin — Bifurcacion Principe Pio



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S 'ii DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
i 3 Y AGENDA URBANA

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacion ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la "Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase 11", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacién publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n? 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo — Bifurcacion Chamartin -

Bifurcacién Principe Pio-

3.CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestidn
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la
definicidn y evaluacion de la aclstica ambiental.
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El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacion y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacidn.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacion la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacién con el cartografiado actstico y Planes de Accidn

derivados.
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En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacién y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacion y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisidn o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad aclstica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v' Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v' Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccidn contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacion actstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decrefo 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos

publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacién considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actistica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo — Bifurcacion Chamartin
— Bifurcacién Principe Pio incluida en el Lote N21, Zona Centro.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Colmenar Viejo hasta el punto
final, Bifurcacion Principe Pio, es de 59,778 km. El trazado ferroviario se ha dividido para

su estudio en los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo-Bif. Chamartin-Bif.
Principe-Pio.

Nombre Tramo (édigo Tramo
Tres Cantos — Colmenar Viejo 011020060
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Nombre Tramo

Cadigo Tramo

El Goloso — Tres Cantos

Univ. Cantoblanco - El Goloso

Bif. Fuencarral — Univ. Cantoblanco

Madrid Chamartin — Bif. Fuencarral

Madrid Atocha Cercanias — Chamartin

Madrid Atocha Cercanias — Delicias

Delicias — Pirdmides

Piramides — Madrid Principe Pio

Madrid Principe Pio — Pozuelo

Pozuelo — Las Rozas

Las Rozas — Bif. Chamartin

Bif. Chamartin - Bif. Chamart-Agu

Bif. Chamart-Agu - Bif. P. Pio

011020050

011020025

011020020

011020010

033000010

019100010

019100020

019100030

019100040

019100050

019100060

019140020

019140010

L.2. Descripcion de los tramos

Fuente: Adif

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo-
Bif. Chamartin-Bif. Principe-Pio

Dimension
Longitud N2 de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) i plataforma Tineles Viaductos Observaciones
(metros)
Tres Cantos - Via Subtramos en
Colmenar Viejo 10.824 doble 10 3 2 paralelo a la
carretera M-607
El Goloso - Tres Via de AV en
Cantos Via paralelo, M.l.,
4.620 doble 10 4 0 ultimos 3.000
metros
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Dimension
Longitud N2 de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Tuneles Viaductos Observaciones
(metros)
Univ. Cantoblanco - Via de AV en
El Goloso Via paralelo, M.I.
2.309 doble 10 2 0 primeros 800
metros
Bif. Fuencarral - Via de AV en
Univ. Cantoblanco Via paralelo, M.1.,
3.299 doble 10 1 0 dltimos 2.300
metros
Madrid Chamartin - Subtramo  final
Bif. Fuencarral Via en playa de vias
5.071 doble 10 0 1 de la estacion de
Chamartin
Madrid Atocha Subtramo inicial
Cercanias - , en playa de vias
Chamartin 8.707 Via 11 1 0 de la estacion de
doble Chamartin
Resto en tunel
Madrid Atocha Subtramo inicial
Cercanias — Delicias Via correspondiente
1.730 doble 10 0 1 a la estacion de
Atocha
Delicias — Piramides Via .
1.622 doble - 1 0 Tramo en tunel
Piramides - Madrid Via .
Principe Pio 2.367 doble 1 0 Tramo en tunel
Madrid Principe Pio Existencia de un
- Pozuelo Via cruce en viaducto
8.114 doble ? 0 ! sobre el Rio
Manzanares
Pozuelo — Las Rozas Autovia A-6 en
Via paralelo, M.D.-
8.970 doble 10 0 > M.I. ultimos
6.700 metros.
las Rozas - Bif. Via Autovia A-6 en
Chamartin 803 doble 10 0 1 paralelo, M.I.
Bif. Chamartin - Bif. Via tinica Bifurcacion de las
Chamart-Agu 731 (x2) 8 0 0 vias por sentido
de circulacion
Bif. Chamart-Agu - Al final del tramo
Bif. P. Pio y de la U.M.E..:
612 Via unica 8 0 0 union de las vias
(x2) de nuevo en una
Unica
plataforma.
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 18 estaciones de paso, en
las cuales efectiian paradas todos los trenes de Cercanias y ninguno de los de Mercancias.
Los trenes de Larga y Media distancia solo paran en la estacion Chamartin y en la de
Atocha. Las estaciones término definidas en esta U.M.E. son Chamartin y Principe Pio.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo-Bif.
Chamartin-Bif. Principe-Pio.

Tipo de tren (% de parada)

Estaciones Cercanias Media Larga Distancia  Mercancias
Distancia
Colmenar Viejo 100 0 0 0
Tres Cantos 100 0 0 0
El Goloso 100 0 0 0
Cantoblanco Universidad 100 0 0 0
Fuencarral 100 0 0 0
Madrid Chamartin 100 100 100 0
Nuevos Ministerios 100 0 0 0
Sol 100 0 0 0
Madrid Atocha 100 100 100 0
Méndez Alvaro 100 0 0 0
Delicias 100 0 0 0
Pirdmides 100 0 0 0
Principe Pio 100 0 0 0
Aravaca 100 0 0 0
Pozuelo 100 0 0 0
El Barrial — Centro Comercial 100 0 0 0
Pozuelo
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Tipo de tren (% de parada)

Estaciones
Cercanias Media Larga Distancia  Mercancias
Distancia
Majadahonda 100 0 0 0
Las Rozas 100 0 0 0

Fuente: ADIF

4.4, Tuneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de 12 tineles
con una longitud total aproximada de 13.897 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo-Bif.
Chamartin-Bif. Principe-Pio.

Tdnel Ubicacion Longitud (m)

TUB - 8 - MADRID C(H.-

COLMENAR VIEJO, | - 24,561 - Colmenar Viejo 300
24,845

TUB - 7 - MADRID C(H.- Colmenar Viejo

COLMENAR VIEJO, | - 23,038 - 164
23,2

TUB - 6 - MADRID C(H.- Colmenar Viejo 85
COLMENAR VIEJO, | - 22,186 -

22,27

TUB - 5 - MADRID C(H.- Tres Cantos 45
COLMENAR VIEJO, | - 14,663 -

14,695

TUB - 4 - MADRID C(H.- Tres Cantos 189
COLMENAR VIEJO, | - 14,202 -

14,406

TUB - 3 - MADRID C(H.- Madrid 146
COLMENAR VIEJO, | - 11,479 -

11,63

TUB - 2 - MADRID C(H.- Madrid 60
COLMENAR VIEJO, | - 11,221 -

11,287
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Thnel Ubicacidon Longitud (m)
TUB - 1 - MADRID C(H.- Madrid 170
COLMENAR VIEJO, I - 9,939 -
10,084
TUB - 2A - MADRID C(H.- Madrid 542
COLMENAR VIEJO, | - 8,913 -
9,455
TUB - 1A - MADRID C(H.- Madrid 480
COLMENAR VIEJO, | - 7,725 -
8,203
TUB - 1 - MADRID ATOCHA- Madrid 7.645
MADRID CH., | (NUEVO ACCESO
SOL) - ,224 - 7,812
TUB - 1 - MADRID P.PIO- Madrid 4.071
DELICIAS-MADRID ATOCHA, | -
1,225 - 4,095

Fuente: ADIF

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del dmbito de la U.M.E. 01_01:
Colmenar Viejo — Bifurcacion Chamartin — Bifurcacidn Principe Pio se encuentra definida
una aglomeracién objeto de Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que ha sido
comunicada de forma oficial a la Comision Europea por parte del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico:

v' Madrid.

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.
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En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 01_01:
Colmenar Viejo-Bif. Chamartin-Bif. Principe-Pio

N@ total de circulaciones diarias

Cod Tramo
Cercanias Media distancia  Larga distancia Mercancias
011020060 124 0 0 0
011020050 125 0 0 0
011020025 125 0 0 0
011020020 250 0 0 0
011020010 253 0 0 0
033000010 366 17 12 0
019100010 210 0 0 0
019100020 210 0 0 3
019100030 210 0 0 3
019100040 162 0 0 3
019100050 162 0 0 3
019100060 162 0 0 3
019140020 84 0 0 0
019140010 84 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo

en la U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo-Bif. Chamartin-Bif. Principe-Pio

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche

11020060 Cercanias 67,5 19 13,5
11020050 Cercanias 67,5 19 13,5
11000025 Cercanias 67,5 19 13,5
11020020 Cercanias 67,5 19 13,5
11020010 Cercanias 67,6 19 13,4

Cercanias 56,2 30,9 12,9
33000010 Media distancia 66,7 0 33,3

Larga distancia 100 0 0
19100010 Cercanias 67,9 21,7 10,4

Cercanias 68,2 21,8 10
19100020

Mercancias 0 0 100

Cercanias 68,2 21,8 10
19100030

Mercancias 0 0 100

Cercanias 70,4 20,1 9,5
19100040

Mercancias 0 0 100

Cercanias 70,4 20,1 9,5
19100050

Mercancias 0 0 100

Cercanias 70,4 20,1 9,5
19100060

Mercancias 0 0 100
19140020 Cercanias 72,4 21,4 6,1
11020010 Cercanias 72,4 21,4 6,1

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo-Bifurcacion Chamartin-Bifurcacidn Principe Pio discurre
por los municipios de Colmenar Viejo, Tres Cantos, Madrid, Pozuelo de Alarcdn,
Majadahonda y Las Rozas de Madrid

En el ambito de estudio el trazado atraviesa zonas urbanas y nucleos de poblacidn, asi
como entornos de urbanizaciones dispersas y zonas rurales, industriales y de actividades
terciarias de tipo oficinas, comercial, ocio hosteleria, entre otros. Los principales nucleos
urbanos atravesados se corresponden con los municipios de Tres Cantos, Madrid, Pozuelo

de Alarcén, Majadahonda y Las Rozas de Madrid.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predomina el uso residencial,
con bloques de viviendas en altura y viviendas unifamiliares adosadas de 2 y 3 plantas.
Asimismo, existen intercalados con las viviendas algunos edificios de uso docente,
sanitario y cultural. También se localizan en el ambito de estudio varias zonas industriales

y de uso terciario proximas a los nucleos urbanos.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como "“Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para
los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.
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5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccidn de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacién:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidn acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados
permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v" Mapas de niveles sonoros.
v" Mapas de zonas de afeccidn.
v" Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Acustica (0CA).
v

Mapa de informacién para los desarrollos urbanisticos.
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En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes
tres bloques:

v" Residencial.
v" Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacién, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los
calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidon expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de & metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 13 - -
55-59 16 7 3 3
60-64 7 0* 2 1
65-69 1 0 0* 0
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

* Fxiste poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion

suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
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los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

Madrid es la Unica aglomeracion existente en la U.M.E. 01_01.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 6 - -
55-59 7 3 2 1
60-64 3 0* 1 1
65-69 1 0 0 0
70-74 0 0 0 0
275 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidén, se muestran los datos de poblacion expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Numero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Colmenar Viejo 1 0 0 0 0
Las Rozas de Madrid 211 83 71 0 0
Madrid 912 426 20 0 0
Majadahonda 112 Li 0 0 0
Pozuelo de Alarcén 341 192 26 0 0
Tres Cantos L 0 0 0 0
Total 1.581 745 117 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Colmenar Viejo 0 0 0 0 0
Las Rozas de Madrid 164 132 0 0 0
Madrid 734 354 5 0 0
Majadahonda 113 30 0 0 0
Pozuelo de Alarcén 330 134 11 0 0
Tres Cantos 0 0 0 0 0
Total 1.341 650 16 0 0

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Colmenar Viejo 0 0 0 0 0
Las Rozas de Madrid 45 71 0 0 0
Madrid 161 65 1 0 0
Majadahonda 1 0 0 0 0
Pozuelo de Alarcén 106 14 0 0 0
Tres Cantos 0 0 0 0 0
Total 313 150 1 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275

Colmenar Viejo 0 0 0 0 0

Las Rozas de Madrid 53 60 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Madrid 112 62 0 0 0
Majadahonda 0 0 0 0 0
Pozuelo de Alarcén 95 9 0 0 0
Tres Cantos 0 0 0 0 0
Total 260 131 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superiores a 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Lden Superﬁcie Viviendas NO Personas Edificios uso Edificios uso Edificios uso

sanitario docente cultural
(dB) (km?)  (centenas) (centenas)  (unidades) (unidades) (unidades)
>55 5,583 9 24 5 10 1
>65 1,741 0* 1 0 0 0
>75 0,095 0 0 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Colmenar Viejo 0,707 0,208 0,000
Las Rozas de Madrid 0,451 0,136 0,003
Madrid 3,385 1,088 0,089
Majadahonda 0,170 0,041 0,000
Pozuelo de Alarcon 0,269 0,089 0,003
Tres Cantos 0,602 0,178 0,000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Colmenar Viejo 0 0 0
Las Rozas de Madrid 124 23 0
Madrid 506 7 0
Majadahonda 50 0 0
Pozuelo de Alarcén 185 8 0
Tres Cantos 1 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.10. Nidmero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NdGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Colmenar Viejo 1 0 0
Las Rozas de Madrid 350 71 0
Madrid 1.321 17 0
Majadahonda 156 0 0
Pozuelo de Alarcén 549 25 0
Tres Cantos L 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBA y Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo

Sanitario Centro de Acogida San Isidro Madrid Madrid Principe Pio -

Pozuelo
Sanitario Hospital Moncloa Madrid Madrid Principe Pio -

Pozuelo
Sanitario Centro de Mayores Casablanca Madrid Pozuelo - Las Rozas
Sanitario Residencia de Ancianos Los Madrid Bif. Fuencarral — Univ.

Almendros Cantoblanco

Sanitario Residencia de Ancianos Ballesol Madrid Madrid Atocha‘ Cercanias

- Delicias
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Tipo Nombre Municipio Tramo
Cultural Biblioteca Reglpnal Joaquin Madrid Madrid Atocha‘ Cercanias
Leguina - Delicias

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accion que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicidn de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

v' Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto
el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas

desfavorable.
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Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la

Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de

proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de

Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0CA

Zona de Rebase

Descripcion

En desarrollo
proyecto segtin PAR

Fase Il

01_01_Madrid_01

01_01_Madrid_02

01_01_Madrid_03

01_01_Madrid_0&4

01_01_Madrid_05

01_01_Madrid_06

01_01_Madrid_07

01_01_Madrid_10

01_01_Madrid_11

01_01_Pozuelo de
Alarcén_Madrid_08

01_01_Madrid_Pozuelo de
Alarcén_09

Documento Resumen

Zona norte de municipio, préxima al
ambito de la dehesa de Valdelatas.

Zona norte de municipio, préxima al
ambito de la dehesa de Valdelatas.

Zona del ndcleo urbano de Madrid,
en el barrio Delicias.

Zona del nucleo urbano de Madrid,
en el barrio Delicias.

Zona oeste del nucleo urbano de
Madrid, préxima a la estacion de
Principe Pio.

Zona oeste del nucleo urbano de
Madrid, entre los barrios de Casa de
Campo y Ciudad Universitaria del
distrito de Moncloa-Aravaca.

Zona oeste del municipio, en el
barrio de Aravaca.

Zona oeste del municipio, en el
barrio El Plantio.

Zona oeste del municipio, en el
barrio El Plantio.

Zona del ntcleo urbano de Pozuelo
de Alarcon, limitando con el
municipio de Madrid.

Zona limite noreste del municipio de
Pozuelo de Alarcén con el municipio
de Madrid.

Si
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En desarrollo
Zona de Rebase Descripcion proyecto segiin PAR
Fase Il

Zona oeste del municipio de Madrid,
01_01_Madrid_Majadahonda_12 enlazona limite del barrio El Plantio
con el municipio de Majadahonda.

. Zona noreste del municipio, al este
01_01_Majadahonda_13 del ntcleo urbano de Majadahonda.
Zona limite del noroeste del
01_01_Majadahonda_Las Rozas municipio de Majadahonda con el

de Madrid_14 sureste del municipio de Las Rozas
de Madrid.
Zona sureste del municipio, préxima
01_01_las Rozas de Madrid_15 al limite municipal de
Majadahonda.

. Zona situada en el nlcleo de
01_01_Las Rozas de Madrid_16 poblacién de las Rozas de Madrid.
Zona situada en el nilcleo de

01_01_Las Rozas de Madrid_17 poblacion de las Rozas de Madrid.

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:

v' Actualizacién de traficos

v" Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
v' Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones

v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

v"Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacién de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accidn.
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La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F II

Zona de Rebase MER F IlI

Comentarios

01_01_Madrid_1

01_01_Madrid_2

01_01_Madrid_3
01_01_Madrid_&

01_01_Madrid_6

01_01_Madrid_7

01_01_Pozuelo de Alarcén_1
01_01_Pozuelo de Alarcén_2
01_01_Pozuelo de Alarcén_3

01_01_Madrid_5

01_01_Madrid_8
01_01_Madrid_9

01_01_Majadahonda_1

01_01_Majadahonda_2

01_01_Las Rozas de Madrid_1

Documento Resumen

01_01_Madrid_01

01_01_Madrid_02

01_01_Madrid_03

01_01_Madrid_0&4

01_01_Madrid_05

01_01_Madrid_06

01_01_Madrid_07

01_01_Madrid_10

01_01_Madrid_11

01_01_Pozuelo de
Alarcén_Madrid_08

01_01_Madrid_Pozuelo de

Alarcén_09

01_01_Madrid_Majadahonda_12

01_01_Majadahonda_13

01_01_Majadahonda_Las Rozas

de Madrid_14

01_01_Las Rozas de Madrid_15

Nueva
Ampliada
Nueva
Nueva
Equivalente
Nueva

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas.

Reducida. Se ha descartado un edificio sin
superacion de OCA al este

Ampliada por el este

Reducida por el oeste: Se han descartado
edificios sin superacion de 0CA.

Se han integrado zonas consecutivas y se ha
reducido la zona de rebase al descartarse
edificios sin superacién de OCA

Ampliada

Se han integrado zonas consecutivas y se ha
ampliado la zona de rebase por el este

Equivalente

Equivalente

Reducida. Se ha descartado un edificio sin
superacion de OCA al sureste
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Zona de Rebase MER F II Zona de Rebase MER F 111 Comentarios
01 01 Las Rozas de Madrid 2 . Se han integrado zonas consecutivas y se ha
-7 T 01_01_Las Rozas de Madrid_16 reducido la zona de rebase al descartarse
01_01_Las Rozas de Madrid_3 edificios sin superacion de OCA al noroeste
01_01_Llas Rozas de Madrid_& 01_01_Las Rozas de Madrid_17 Ampliada

Fuente: Elaboracion propia.
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

Ne de Designacion Escala

Plano
PLO1 PLANO GUIA 1:500.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia
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o Marta Ruiz Sierra.
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o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.

o Verdnica lIglesias Martinez.
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v' Delegado del Consultor y Autor del Estudio:
o Jesus Redondo Mazarracin. Ingeniero de Montes.
v" Informacion, cartografia e infraestructuras ferroviarias:
o Javier Sastre Manso. Ingeniero de Montes.
o Diego Patdn Roncero. Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
o Miguel Sanmillan Diez. Ingeniero de Caminos, C. y P.
v" Modelizacion y calculo acustico:
o Francisco Munoz Gomez. Ingeniero de Telecomunicaciones.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v Sistemas de Informacidn Geografica, y Analisis de Resultados.
o (laudia Grisales Molina. Ingeniera Agricola y MSc en SIG.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v' Edicidn de planos y diseno grafico:
o Nieves Lopez Martin. Delineante.
o Pilar Garcia Macias. T.S. en Disefio Grafico.
v' Responsable de Seguridad y Salud:
o Eva Puerma Molina. T.S. en Prevencion de Riesgos Laborales.
v" Responsable de Aseguramiento de la Calidad:

o Javier Bernal Gomez. Licenciado en Ciencias Bioldgicas.

Documento Resumen Pag. 30

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_01: Colmenar Viejo — Bifurcacion Chamartin — Bifurcacion Principe Pio



= 0
MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO DE

LOS GRANDES EJES FERROVIARIOS.
FASE Il

LOTE N22: ZONA NORTE

DOCUMENTO RESUMEN

U.M.E. 02_03: DESERTU BARAKALDO -
MUSKIZ

EJE 01: Madrid Chamartin —Irin /Hendaya

Linea: 722 — Desertu Barakaldo - Muskiz
Tramo: Desertu Barakaldo - Muskiz.

DIRECCION DEL ESTUDIO:
ADIF ALTA VELOCIDAD
DIRECCION DE ACTUACIONES

- TECNICAS
AUTOR DEL ESTUDIO: CONSULTOR:
Pilar Fernandez Alcala UTE TECNALIA - INGEIN

JUNIO de 2020

« A _Y
tecnalia ) s
Business
‘ ° -« ° 2 :
A ¥ GOBIERNO MINISTERIO
A Q  DEESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
= o e 2 Y AGENDA URBANA

pe Ingenieria de

Gestion Industrial




(4

s EE B o h adiF
[NDICE

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO ..cuvuvneneneneneneneneenierrerrerereresesesesasasasasasasases 1
2. ANTECEDENTES .eueuenininininiiiiieireretetesesasasasasasasasasesesesssssssssssssesesesesssasess 1
3.  CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION .......ueeeenneeienneeeienneeeerneeeeeeneeeeenneeeennessnnnnnens 3
3.1. Objetivos de calidad aclstica @ Verificar .....ooviiiiiiiiiiie s 7
L. AMBITO DE ESTUDIO «.ueveueerenereneenneerenaeeenesenneeennessnnesennsssnnsssnnssennesennssennasens 8
4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégiCco .......ovvunvvuniruienieeniieneineinennnnns 8
4.2, DesCripCion de 105 tram0S . .oueu ettt e eeae e e eteteteaeaenenenenenenenenenanans 9
e T =] = Yol Lo [ s [N o - o P O PPPRP 9
V1o =] = PPN 10
4.5. Aglomeraciones incluidas en 1a UME ...c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i e e e eeneeeaeeaes 10
L.6. Datos del trafico fErrOVIario «..eue e e i 10
4.7. Datos de poblacion y uso de edificAaciones .....ceeiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeaens 11
5.  METODOLOGHA .. ceuueieneienieitnieieieeteneeeeneereneeeaneesaneesnnsseneesnnessnnssnnssnnnsnnnns 11
5.1. ME10d0 de CAICUIO «vneniieiiei et et e e 12
5.2. Caracterizacion y equivalencia de [0S treNeS.....cuvuiriiiieiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeaeaans 12
5.3. Presentacion de 10S resultados ......vueuiinieiiniiiiniiiiiriee e 13
6. PRINCIPALES RESULTADOS ....cueneninenininiiniieinitretetesecncncnsacacasasasasasesessssssnnns 13
6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion eXpuesta ....ceeeveieieieiiiiieiieiieeeeeenenenen. 14
6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y poblacién..17
6.3. Edificaciones SenSibIesS .....ouviviiiiiiiiiiiiiii 19
6.4. Z0Nnas de rebase OCA.....cciiiiiiiiiiiiii e 19
6.5. Comparativa con 1a FAse ..ot e e e e e e e e eaenaaaas 21
T PLANDS. ettt ettt eetetesesesesesesesesasesasnsasasasasasassssssssasnsanes 22
8. EQUIPO DETRABAJD ....uinininieiieieieieieceencacacacacaeaeenencncncncasasasasesesesesesesesasens 23

ANEXO: PLANOS

Documento Resumen Pag. 0

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase 11/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
02_03: Desertu Barakaldo — Muskiz, incluida en el Lote N22, Zona Norte.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea

del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes.

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicion de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accidn.

v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de

Documento Resumen Pag. 1

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracion,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los arios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografid en la segunda fase de los trabajos ascendié a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica
o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accion de la segunda fase fueron sometidos a informacion publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en

concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones aclsticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCl/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho esparnol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacion de la acustica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0 el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
aclstica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas actsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas
en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacidn y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacién a la
poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicién de la
poblacién al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacidn la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accidon
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

Documento Resumen Pag. 4

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas aclsticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acdstical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v Area acuistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c".

v' Area actstica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en dreas acdsticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos ptblicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccién contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardan las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad actistica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos

publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacién considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un ano.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de acustica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase IIl de la U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz incluida en
el Lote N92, Zona Norte.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Desertu Barakaldo, hasta el punto
final, Muskiz, es de 13,06 km. El trazado ferroviario consta de un tnico tramo, incluido
en el documento de tramificacion de la red administrada por Adif y Adif AV, CIRTRA.

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo—-Muskiz

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Desertu Barakaldo — Muskiz 017220010
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Fuente: Adif

4.2. Descripcion de los tramos
A continuacidn, se incluye una breve descripcion del tramo que compone esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 02_03: Desertu
Barakaldo-Muskiz

Nombre Tramo Ii?nnegtlr%jsc)l N2 de vias p?;g::f&oan(?npggﬁ;) Tuneles Viaductos Obsenlsamone
Variable: 5 metros
Desertu Vgriable: yia en via simple, 10
Barakaldo - 13.060 simple/ vias metros las dos 5 8
Muskiz dobles/ 3 vias 'y 30 metros

vias dobles en el tramo de las
tres vias dobles

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 10 estaciones de paso, en
las cuales efectiian paradas los trenes de Cercanias, Unicos trenes que circulan por esta
linea. No hay estaciones de término definidas en esta U.M.E.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo-Muskiz

Tipo de tren (% de parada)

Estaciones ) Media larga )
Cercanias Distancia Distancia Mercancias
Estacién de Barakaldo 100 0 0 0
Estacion de Galindo 100 0 0 0
Estacion de Trdpaga 100 0 0 0
Estacion de Valle de Trapaga 100 0 0 0
Estacion de Urioste 100 0 0 0
Estacion de Sagrada Familia 100 0 0 0
Estacidn de Ortuella 100 0 0 0
Estacidn de Gallarta 100 0 0 0
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Tipo de tren (% de parada)

Estaciones Media i
Cercanias Distancia Distancia Mercancias
Estacion de Putxeta 100 0 0 0
Estacion de Muskiz 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

4.4, Tuneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen dos tuneles con una
longitud total aproximada de 989 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la 02_03: Desertu Barakaldo—-Muskiz

Tdnel Ubicacidn Longitud (m)
Tinel 1 (*) Ortuella 262
TUB - 1 - DESIERTO BARACALDO- Abanto y Ciérvena-
SAN JULIAN DE MUSQUES, U - . 727
8,529 - 9,254 Abanto Zierbena

¥ Tiinel no incluido en la capa de mantenimiento de ADIF

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 02_03:
Desertu Barakaldo — Muskiz no hay definida ninguna aglomeracidon que sea, objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase.

4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulaciéon y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.
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Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 02_03:
Desertu Barakaldo-Muskiz

NO total de circulaciones diarias
Cédigo Tramo

. Media Larga - Servicios
Cercanias distancia distancia Mercancias
017220010 84,1 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla UM.E. 02_03: Desertu Barakaldo-Muskiz

Distribucién en % operaciones diarias
Cod tramo Categoria Tren

Dia Tarde Noche

017220010 Cercanias 67 22 11

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz discurre por los municipios de Barakaldo,
Sestao, Valle de Trapaga-Trapagaran, Ortuella, Abanto y Ciérvena- Abanto-Zierbena y
Muskiz, encontrandose, en general muy proxima a zonas urbanas tanto residenciales
como industriales.

En lo referido a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, es preciso indicar que
existen tanto edificaciones de tipo residencial de alta densidad, es decir, aquellas que
poseen mas de dos alturas, como edificios residenciales de baja densidad tipo casas bajas,

unifamiliares y caserios. Estas ultimas se concentran tanto en algunos municipios
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pequenos, como Abanto y Ciérvena- Abanto-Zierbena como en areas de menor densidad

poblacional entre los diferentes nticleos urbanos.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacidn de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacién y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espafioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
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elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidn acorde

a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidon de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v' Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (0CA).
v" Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v' Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacidn, se resume el anadlisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.
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6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 0* - -
55-59 1 0* 0* 0*
60-64 0* 0 0* 0*
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0

>75 0 0 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizaciéon del cartografiado estratégico de ruido. En el caso de la
presente UME, no existe aglomeracion alguna, por lo tanto los datos de la tabla siguiente

son los mismos:

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le

50-54 - 0* - -

55-59 1 0* 0* 0*
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Rango Lden Ln Ld Le
60-64 0* 0 0* 0*
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0
>75 0 0 0 0
* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).
Fuente: Elaboracion propia
DATOS POR MUNICIPIOS
A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.
Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Abanto Zierbena 5 L 0 0 0
Barakaldo 14 0 0 0 0
Trapagaran 43 26 1 0 0
Ortuella 13 0 0 0 0
Sestao 0 0 0 0 0
Total 75 30 1 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln
Municipio 50-54 55-59 60-6L4 65-69 270
Abanto Zierbena L 1 0 0 0
Barakaldo 0 0 0 0 0
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Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Trapagaran 30 2 0 0 0
Ortuella 1 0 0 0 0
Sestao 0 0 0 0 0
Total 35 3 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.5. Numero de personas expuestas (en unidades). [d
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Abanto Zierbena 2 3 0 0 0
Barakaldo 0 0 0 0 0
Trapagaran 35 2 0 0 0
Ortuella 2 0 0 0 0
Sestao 0 0 0 0 0
Total 39 5 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Abanto Zierbena 2 3 0 0 0
Barakaldo 0 0 0 0 0
Trapagaran 35 2 0 0 0
Ortuella 2 0 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Sestao 0 0 0 0 0
Total 39 5 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Mapa de zonas de afeccién: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55, 65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Supefrficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Edificios Edificios Edificios

Lden Superficie Viviendas N2 Personas uso uso uso
6 ) Gt (o) SRR SO e
>55 0,33 0* 1 0 1 1
>65 0,01 0* 0* 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de
viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (Km’?) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio
>55 >65 >75

Abanto Zierbena 0,09 0,002 0
Barakaldo 0,03 0,003 0
Muskiz 0,01 0,001 0
Trapagaran 0,06 0,003 0
Ortuella 0,08 0,003 0
Sestao 0,06 0,001 0

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Abanto Zierbena 3 0 0
Barakaldo 5 0 0
Trapagaran 23 1 0
Ortuella L 0 0
Sestao 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

Personas (unidades)

Municipio

>55 >65 >75
Abanto Zierbena 9 0 0
Barakaldo 14 0 0
Trapagaran 70 1 0
Ortuella 13 0 0
Sestao 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros educativos, sanitarios y culturales)
expuestos, se ha tomado como indicadores de referencia los niveles de Ld>60 dBAy Le>60
dBA para los edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60dBA, Le>60dBA y
Ln>50dBA para los edificios de uso sanitario.

Del analisis realizado, en la presente UME, no existen edificios sensibles expuestos a ruido
ferroviario.

6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accién que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.
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Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicidn de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para
cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v' Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacién son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estdn siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucidon de los Planes de

Accidn de la Fase II.
En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.11. Zonas de rebase 0(A

Zona de Rebase Descripcion En desarrollo proyecto segin
PAR Fase I
02_03_Valle de Trapaga- Zona de rebase ubicada un entorno
Trapagaran_01 industrial del Valle de Trapaga, en las No
- inmediaciones de la estacidn del
mismo nombre.
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Zona de Rebase Descripcion En desarrollo proyecto segin
PAR Fase Il
02_03_Abanto- Zona de Rebase ubicada en el
Zierbena 01 municipio de Abanto-Zierbena, en el
- entorno de la estacion de Putxeta. No
Existen pantallas acusticas instaladas
en la zona

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:

v" Actualizacién de traficos

Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
Actualizacion de censos de poblacidén y su reparto entre las edificaciones

Revisidon de todos los elementos que intervienen en el modelo

AN

Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacion de las zonas de rebase para
facilitar su estudio en los correspondientes planes de accidn.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.12. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y /Il

Zona de Rebase MER F Zona de Rebase MER F Il Comentarios
1l

02_03_Valle de Trapaga-

B Trapagaran_01 Nueva
- 02_03_Abanto-Zierbena_01 Nueva
Fuente: Elaboracion propia.
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano  Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:300.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLO4 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLOS MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

Documento Resumen Pag. 22

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz



# 5 ¥ GOBIERNO  MINISTERIO ®
S =5 DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
4 Z Y AGENDA URBANA

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v" Director del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lopez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccion del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.
o Veronica Iglesias Martinez.
Por parte de Tecnalia:
v' Delegada del Consultor:
o Itziar Aspuru Soloaga. Licenciada en Ciencias Fisicas.
v Autora y Coordinadora del Estudio:
o Pilar Fernandez Alcala. Licenciada en Ciencias Fisicas.
v" Equipo de cartografia y recopilaciéon de datos:
o Alvaro Santander Pantioso. Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones.
v" Equipo de modelizacién acustica:
o Pilar Fernandez Alcala. Licenciada en Ciencias Fisicas.
o Alvaro Santander Pantioso. Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones.
o Manuel Vazquez Suarez. Ingeniero Industrial.
v' Equipo de integracion S.1.G:

o Pilar Fernandez Alcala. Licenciada en Ciencias Fisicas.

Documento Resumen Pag. 23

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz



& o ¥ GOBERNO  MINISTERIO ®
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
i Z Y AGENDA URBANA

o Benat Abajo Alda. Licenciado en Biologia.
v" Responsable de calidad del estudio:
o lgone Garcia Pérez. Licenciada en Ciencias Ambientales.
v Analisis de resultados y entregables:
o Pilar Fernandez Alcala. Licenciada en Ciencias Fisicas.
o Alvaro Santander Pantioso. Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones.
Por parte de LABAQUA - INGEIN :
v" Equipo de cartografia y recopilacion de datos:
o Jaime Coloma Milano, (BA) in Environmental Studies.
o Enrique Ferré Feltrer, Técnico superior en Quimica Ambiental.
o Maite Bootello Molina, Graduada en Biologia.
v' Equipo de integracion S.1.G:
o Carmen Peidro Otal, Licenciada en Ciencias del Mar.
o Vanessa Aranda Quirds, Graduada en Ciencias del Mar y Ambientales.

o Andrea Celeste Curcio, Graduada en Ciencias Geologicas y Master en
Geologia y Territorio.

v'Analisis de resultados y entregables:

o (Carmen Peidro Otal, Licenciada en Ciencias del Mar.

Documento Resumen Pag. 24

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_03: Desertu Barakaldo - Muskiz



=B

MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO DE LOS
GRANDES EJES FERROVIARIOS. FASE IlI

LOTE N°1: ZONA CENTRO

DOCUMENTO RESUMEN

U.M.E. 01_04: MADRID ATOCHA-ARANJUEZ

EJE 3: Madrid Chamartin — Valencia — San Vicente Calders
EJE 5: Madrid Atocha — Caceres — Valencia de Alcantara

Lineas: 300 — Madrid — Chamartin — Valencia Nord
500 — Bif. Planetario — Valencia Alcantara

Tramos: Madrid Atocha Cercanias — Bif. Planetario, Madrid
Sta. Catalina — Bif. Planetario, Bif. Planetario — Santa
Catalina, Villaverde Bajo — Santa Catalina, Santa Catalina —
Villaverde Bajo, Villaverde Bajo — San Cristobal Industrial,
San Cristobal Industrial — Pinto, Pinto — Aranjuez

DIRECCION DEL ESTUDIO:
’ ADIF ALTA VELOCIDAD
DIRECCION DE ACTUACIONES TECNICAS

AUTOR DEL ESTUDIO: CONSULTOR:
Jesus Redondo Mazarracin PROINTEC

JUNIO de 2020

prointec ) adif i s

a Y AGENDA URBANA



(4

s EE B o h adiF
[NDICE

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO ..euvuvurenrurarenreracenresacensesasessosassssosasessosasassoses 1
2. ANTECEDENTES .eueueninininininiiieiirereresesasesasasasasasasasesesessssssssssssssesesesesesasess 2
3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION .......ueeeennieeennneeienneeeeenneeeenneeeeenneeeennesennnnnens 3
3.1. Objetivos de calidad aclstica @ VerifiCar ...oveeeieieiiiiii e eees 7
B, AMBITO DE ESTUDIO ...evuuueeeruneeeenneeeeenneeeesneseesneseesssessesnnesessnnsesssnnsenssnnsennes 8
4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico .......uvvunviuniinnieniieniieneineinennnens 8
4.2, DescripCion de 105 tram0S . .cu e ettt eeeeae e eaeaeteteaeaenenenenenenenenananans 9
L T = = Yol (o] [ s L= o - P PP PPN 10
Lol TUNEIES ettt ettt et e et et et et e et s e en e eaeneaennan 11
4.5. Aglomeraciones incluidas en l@a UME ... oot e c e e e e 11
L.6. Datos del trafico fErrOVIario ...eue e e i e 11
4.7. Datos de poblacion y uso de edificaCiones ....ceveveiiiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeaene, 13
T V13 (0] 101 Ko ] N 14
5.1. MEt0d0 de CAICUIO «evvinitiniii e 14
5.2. Caracterizacion y equivalencia de [0S treNeS . .c.eueiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeaenes 14
5.3. Presentacion de 10S resultados ......vueuiinieiiniiinniiiinie e 15
6. PRINCIPALES RESULTADOS ....uuineiinrineiiniinranreecaaseasonssescassonsonssossassonsonssssssnses 15
6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion eXpuesta ...c.veveeeeieiieiiiiiiiiieieeeieeeenenennns 16
6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y poblacién..19
6.3. Edificaciones SeNSIDIES ....iuiuiiiiiiiiiiiii e 21
6.4.Z0Nas de rebase OCA.....uiu ittt 22
6.5. Comparativa con 1@ FASe Hl..uiuiiniiii it e e e e e e neaneaes 24
A 7 0 26
8. EQUIPO DE TRABAJOD ....euvuininininieieinreiurusesasasasasasasesesessssssssssesssssssssssssnsssnsnss 26

ANEXO: PLANOS

Documento Resumen Pag. 0

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_04: Madrid Atocha-Aranjuez



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
01_04: Madrid Atocha-Aranjuez, incluida en el Lote N21, Zona Centro.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracidon de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.
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2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo
referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accidn se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografid en la segunda fase de los trabajos ascendid a 1.456

km.
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En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la "Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacién publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 01_0&4: Madrid Atocha-Aranjuez.

3.CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicidn y evaluacién de la aclstica ambiental.
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El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
adecuacion de las caracteristicas actsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacion y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segun el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accién y la informacién a la

poblacidn.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacion la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacidon con el cartografiado actstico y Planes de Accion

derivados.
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En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacidn y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisién o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad aclstica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v' Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v' Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencidn se remite al Real Decreto 1513/2005.

Documento Resumen Pag. 5

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_04: Madrid Atocha-Aranjuez



GOBIERNO  MINISTERIO ®
DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacién acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccidn contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacion acdstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decrefo 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sdlo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cadlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidén considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actistica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 01_0L4: Madrid Atocha-Aranjuez incluida en el
Lote N91, Zona Centro.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Madrid Atocha, hasta el punto
final, Aranjuez, es de 45,43 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en

los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de /la U.M.E. 01_04: Madrid Atocha-Aranjuez

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Madrid Atocha Cercanias — Bif. Planetario 033000025
Madrid Sta. Catalina - Bif. Planetario (1) 033000045
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Nombre Tramo Cédigo Tramo
Bif. Planetario — Santa (atalina (1) 055000010
Villaverde Bajo — Santa (atalina (2) 033000055
Santa Catalina - Villaverde Bajo (2) 055000020
Villaverde Bajo — San Cristébal Industrial 033000060
San Cristébal Industrial - Pinto 033000070
Pinto — Aranjuez 033000080

Fuente: Adif
(1) Constituyen los dos sentidos de un mismo tramo entre Bif. Planetario y Santa (atalina.

(2) Constituyen los dos sentidos de un mismo tramo entre Santa (atalina y Villaverde bajo.

El inicio del tramo 033000025, Madrid Atocha Cercanias — Bif. Planetario, a efectos de la
modelizacién acustica, se ha incluido en la U.M.E. 01_07, Transicion de Atocha. Por tanto,
el trazado ferroviario de la U.M.E. 01_04 comienza, aproximadamente, a la altura de la

estacion de contenedores de Abrofigal, en el casco urbano de Madrid.

L.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 01_04.: Madrid Atocha-

Aranjuez
Dimension
Longitud NO de aprox. - - .
Nombre Tramo (metros) e plataforma Tineles Viaductos Observaciones
(metros)
Edeargzglndl'as —Atog?: 659 Dos vias 22 0 0 En paralelo ~a
: ) dobles plataformas AV
Planetario
Bif. Planetario -
Santa C(Catalina vy Dos vias En paralelo a
Madrid Sta. Catalina 1.938 dobles 22 0 0 plataformas AV
- Bif. Planetario
Santa C(Catalina - .
Villaverde Bajo vy 1.869 Tres vias 30 0 4 \S/?as |ncorpor32
Villaverde Bajo - ’ dobles mercancias
Santa Catalina
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Dimension
Longitud N2 de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Tuneles Viaductos Observaciones
(metros)
Bifurcacion de LC
Villaverde Bajo - San Dos vias e incorporacion
Cristébal Industrial 3.056 dobles 20 0 de vias de
mercancias.
Existencia de un
San Cristobal Via cruce en  paso
Industrial = Pinto 10.402 doble 10 3 inferior bajo
plataformas AV
Existencia de
Via varios cruces en
Pinto — Aranjuez 27.501 doble 10 6 viaducto sobre el

Rio Jarama y Rio
Tajo

4.3. Estaciones de paso

Fuente: Elaboracion propia

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 9 estaciones de paso, en las

cuales efectian paradas todos los trenes de Cercanias, mientras que los Mercancias y

trenes de Media y Larga Distancia no paran en ninguna de ellas. No existe estacion

término en esta U.M.E.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 01_04: Madrid Afocha-Aranjuez

Tipo de tren (% de parada)

Fetaciones Cercanias el Llies Mercancias
Distancia Distancia
Villaverde Bajo 100 0 0 0
San Cristobal de los Angeles 100 0 0 0
San Cristdbal Industrial 100 0 0 0
El Casar 100 0 0 0
Getafe Industrial 100 0 0 0
Pinto 100 0 0 0
Valdemoro 100 0 0 0
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Tipo de tren (% de parada)

Estaciones Media e
Cercanias Distancia Distancia Mercancias
Ciempozuelos 100 0 0 0
Aranjuez 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

4.4, Tuneles

Dentro del ambito de estudio de la U.M.E. 01_04, la linea discurre en su totalidad en

superficie, no existiendo ningun tinel a lo largo de su trazado.

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del dmbito de la U.M.E. 01_04:
Madrid Atocha-Aranjuez se encuentran definidas las siguientes aglomeraciones objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de forma
oficial a la Comisidn Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico:

v' Madrid

v’ Getafe

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucion en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.
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Tabla 4.4. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 01_04:
Madrid Atocha-Aranjuez

N© total de circulaciones diarias

cod frame Cercanias el ieg Mercancias
distancia distancia
033000025 355 32 14 0
033000045 124 11 5 0
055000010 230 21 9 0
033000055 124 11 5 0
055000020 230 21 9 0
033000060 107 20 15 26
033000070 107 20 15 27
033000080 107 20 15 27

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.5. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla U.M.E. 01_04: Madrid Atocha-Aranjuez

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren

Dia Tarde Noche

Cercanias 64,9 22,2 12,9
033000025 Media distancia 71,2 25,7 3,2
Larga distancia 75,1 18,8 6,3

Cercanias 66,4 19,8 13,8
f;ﬁ’fggggooomync'”ye Media distancia 83,3 28,3 3,7
Larga distancia 61,5 18,1 5,2

Cercanias 65,1 21,6 13,3
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Distribucidn en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
033000055 (incluye Media distancia 74,3 22,5 3,2
tramo 055000020) Larga distancia 75,1 18,8 6,3
Cercanias 64,3 23,2 12,5
Media distancia 72,2 22,2 5,6
033000060
Larga distancia 75,1 18,8 6,3
Mercancias 37,5 16,8 45,9
Cercanias 64,3 23,2 12,5
Media distancia 72,2 22,2 5,6
033000070
Larga distancia 75,1 18,8 6,3
Mercancias 21,0 12,6 45,9
Cercanias 63,2 22,8 14
Media distancia 72,2 22,2 5,6
033000080
Larga distancia 73,3 20 6,7
Mercancias 31,8 27,2 40,7

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 01_04: Madrid Atocha - Aranjuez discurre por los municipios de Madrid, Getafe,
Pinto, Valdemoro, Ciempozuelos, Sesefa y Aranjuez El trazado discurre proximo a zonas
urbanas y nucleos de poblacion, asi como por entornos de urbanizaciones dispersas y
zonas rurales, industriales y de actividades terciarias de tipo oficinas, comercial, ocio
hosteleria, entre otros. Los principales nucleos urbanos atravesados se corresponden con

los municipios de Madrid, Getafe, Pinto, Valdemoro y Ciempozuelos.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predomina el uso residencial,
con bloques de viviendas en altura y viviendas unifamiliares adosadas de 2 y 3 plantas.

Asimismo, existen intercalados con las viviendas algunos edificios de uso docente,
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sanitario y cultural. También cabe destacar la presencia de varios terrenos de uso
industrial y terciario préximos a nucleos urbanos, asi como en alternancia con terrenos

de cultivo y eriales

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacidn de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacién y
gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y niimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espafioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible

elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
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el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v' Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisién acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidon de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v' Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (0CA).
v' Mapa de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacidn, se resume el anadlisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.
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6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de & metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 19 - -
55-59 26 11 11 12
60-64 12 L L 5
65-69 7 0* 0* 1
70-74 1 0 0 0*
>75 0* - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,
en el ambito de la U.M.E. 01_04 se han delimitado como aglomeracién los municipios de
Madrid y Getafe

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 10 - -
55-59 12 7 5 7
60-64 7 2 2 2

Documento Resumen

Pag. 16

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_04: Madrid Atocha-Aranjuez



! | % GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA

DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

Y AGENDA URBANA

ad

iF

Rango Lden Ln Ld Le
65-69 3 0* 0* 1
70-74 1 0 0 0*
>75 0 - 0 0
* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).
Fuente: Elaboracion propia
DATOS POR MUNICIPIOS
A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.
Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Aranjuez 8 L 1 0* 1
Ciempozuelos 18 L 2 0 0
Getafe 365 100 0 0 0
Madrid 1.014 368 371 7 0
Pinto 1.145 624 285 85 0
Sesefa L 2 1 0* 1
Valdemoro 70 96 0 0 0
Total 2.624 1.198 660 92 2
Fuente: Flaboracion propia
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Aranjuez 8 3 1 1 0
Ciempozuelos 10 L 1 0 0
Getafe 174 60 0 0 0
Madrid 677 390 250 0 0
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Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Pinto 965 569 178 32 0
Sesefia 3 2 1 1 0
Valdemoro 56 76 0 0 0
Total 1.893 1.104 431 34 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld
Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Aranjuez 2 1 1 0 0
Ciempozuelos 3 1 0 0 0
Getafe 32 0 0 0 0
Madrid 514 222 0 0 0
Pinto 499 157 31 0 0
Sesefa 2 * 1 0 0
Valdemoro 32 0 0 0 0
Total 1.084 381 33 0 0
Fuente: Flaboracion propia
Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Aranjuez L 1 1 1 0
Ciempozuelos L 2 0 0 0
Getafe 50 0 0 0 0
Madrid 507 248 0 0 0
Pinto 579 224 90 0 0
Sesefia 2 1 0* 1 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Valdemoro 98 0 0 0 0
Total 1.244 476 91 2 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Mapa de zonas de afeccién: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55, 65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

sanitario docente cultural
(dB) (km?) (centenas) (centenas)  (unidades) (unidades) (unidades)
>55 17,393 18 45 5 7 1
>65 L,679 3 18 1 3 1
>75 0,894 0* 0* 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Aranjuez 1,372 0,305 0,049
Ciempozuelos 2,334 0,616 0,112
Getafe 2,272 0,748 0,132
Madrid 2,506 0,689 0,122
Pinto 2,286 0,697 0,148
Sesena 3,634 0,817 0,148
Valdemoro 2,985 0,807 0,183

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Aranjuez 7 1 *
Ciempozuelos 9 1 0
Getafe 184 0 0
Madrid 660 131 0
Pinto 834 137 0
Sesena L 1 *
Valdemoro 68 0 0
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Tabla 6.10. Nidmero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de

afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Aranjuez 14 2 1
Ciempozuelos 23 2 0
Getafe L7 0 0
Madrid 1.748 361 0
Pinto 2.100 348 0
Sesefia 8 2 1
Valdemoro 165 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)

afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los

edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Lh>50 dBA para

los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la

siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
Sanitario Centro de Rehabilitacion Pinto San Cristobal Industrial -
Fundacion Inclusive Pinto
Sanitario Cruz Roja Pinto San Cristobal Industrial -
Pinto
N Complejo San Juan de Dios. Ud. . . _ .
Sanitario San Ricardo Pampuri Ciempozuelos Pinto — Aranjuez
Sanitario Rda. Mayores Casaquinta Ciempozuelos Pinto — Aranjuez
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Tipo Nombre Municipio Tramo
Docente Colegio Villamadrid Madrid Villaverde Bajo - §an Cristobal
Industrial
Docente CEIP Las Artes Pinto san (ristobal Industrial —
Pinto
Docente CEIP Buenos Aires Pinto Pinto — Aranjuez
Cultural Biblioteca Javier Lapenfia Pinto San (ristobal Industrial -

Pinto

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad actstica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accién que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacidn ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado "3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidon se ha realizado de acuerdo a los
siguientes criterios:

v Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto
el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.
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De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados

a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las

edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el

resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las

edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas

desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accion de la

Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccién de

proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de

Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 04

Zona de Rebase

Descripcion

En desarrollo
proyecto segln
PAR Fase Il

01_04_Madrid_01

01_04_Madrid_02

01_04_Madrid_03

01_04_Madrid_04

01_04_ Getafe_05

01_04_Getafe_06

01_04_Pinto_07

01_04_Pinto_08

Documento Resumen

Zona sur del municipio, en el
distrito de Villaverde.

Zona sur del municipio, en el
distrito de Villaverde.

Zona sur del municipio, en el
ambito de Ia ,estacién de San
Cristébal de los Angeles.

Zona sur del municipio, en el
ambito de la estacion de San
Cristobal Industrial.

Zona norte del municipio, en el
ambito de la estacion El Casar.

Zona norte del municipio, en el
ambito del poligono industrial Los
Angeles.

Zona norte del municipio, en el
ambito del poligono industrial
Pinto-Estacion.

Zona del casco urbano de Pinto.

Si

Si

Si

Si
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En desarrollo
Zona de Rebase Descripcion proyecto seglin
PAR Fase Il

01_04_Valdemoro_09 Zona situada al este del nicleo
urbano de Valdemoro, en el
ambito de la estacidon de tren.

01_04_Ciempozuelos_Valdemoro_10 Zona situada en el limite
municipal entre Ciempozuelos y
Valdemoro, en el ambito de la
estacién de Ciempozuelos.

01_04_Ciempozuelos_Valdemoro_11 Zona situada en el limite
municipal entre Ciempozuelos y
Valdemoro, en el ambito de la
estacién de Ciempozuelos.

Si

01_04_Sesefa_12 Zona situada al este del nicleo
urbano de Sesena, en el dmbito
del antiguo apeadero.

01_04_Aranjuez_13 Zona rural situada al noroeste del
nicleo urbano de Aranjuez.

01_04_Aranjuez_14 Zona al noroeste del nicleo urbano
de Aranjuez, en el dmbito de la
estacion de tren.

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que
destacan los siguientes:

v Actualizacion de traficos
Revisidn del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
Actualizacion de censos de poblacidn y su reparto entre las edificaciones

Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

AR N NN

Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades
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Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacion de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y /Il

Zona de Rebase MER F Il Zona de Rebase MER F IlI Comentarios
- 01_04_Madrid_01 Nueva
01_04_ Madrid_1 01_04_Madrid_02 Ampliada
01_04_ Madrid_2 01_04_Madrid_03 Equivalente
01_04_Madrid_3 01_04_Madrid_0&4 Equivalente
01_04_ Getafe_1 01_04_ Getafe_05 Equivalente
01_04_ Getafe_2 01_04_Getafe_06 Equivalente
01_04_ Pinto_1 01_04_Pinto_07 Ampliada
01_04_Pinto_2
01_0k_ Pinto_3 01_0k_Pinto_08 Equivalente. Se han Aintegrado zonas
consecutivas.
01_04_Pinto_L4
01_0k_Pinto_5 _ Eliminada. Se han descartado edificios sin

superacion de OCA.

- 01_04_Valdemoro_09

Nueva

01_04_Valdemoro_1 -

Eliminada. Se han descartado edificios sin
superacion de 0CA

- 01_04_Ciempozuelos_Valdemoro_10 Nueva
01_04_Cienpozuelos_1 01_04_Ciempozuelos_Valdemoro_11 Equivalente
01_04_Sesefa_1 01_04_Sesefa_12 Equivalente
01_04_ Aranjuez_1 01_04_Aranjuez_13 Ampliada
01_04_Aranjuez_2 01_04_Aranjuez_14 Equivalente

Fuente: Elaboracion propia
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

Ne de Designacion Escala

Plano
PLO1 PLANO GUIA 1:200.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v Direccion del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccion del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.

o Verdnica lIglesias Martinez.
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Por parte de PROINTEC:
v' Delegado del Consultor y Autor del Estudio:
o Jesus Redondo Mazarracin. Ingeniero de Montes.
v" Informacion, cartografia e infraestructuras ferroviarias:
o Javier Sastre Manso. Ingeniero de Montes.
o Diego Patdn Roncero. Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
o Miguel Sanmillan Diez. Ingeniero de Caminos, C. y P.
v" Modelizacion y calculo acustico:
o Francisco Munoz Gomez. Ingeniero de Telecomunicaciones.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v Sistemas de Informacidn Geografica, y Analisis de Resultados.
o (laudia Grisales Molina. Ingeniera Agricola y MSc en SIG.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v' Edicidn de planos y diseno grafico:
o Nieves Lopez Martin. Delineante.
o Pilar Garcia Macias. T.S. en Disefio Grafico.
v' Responsable de Seguridad y Salud:
o Eva Puerma Molina. T.S. en Prevencion de Riesgos Laborales.
v" Responsable de Aseguramiento de la Calidad:

o Javier Bernal Gomez. Licenciado en Ciencias Bioldgicas.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase 11", referido a la Unidad de Mapa Estratégico O4_01:
Madrid Atocha-Bif. Mdlaga A.V., incluida en el Lote N4, Zona Sur.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea

del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/ano para la
tercera fase de elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la citada Ley en lo
referente a evaluacion y gestidn del ruido ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

S N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accion.

v' Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios"”, entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000
circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracion,
informacion al publico y aprobacién de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los arfios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendi6 a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase IlI", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n©® 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la 04_01: Madrid Atocha-Bif. Malaga A.V.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacidn y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PC1/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestion
del ruido ambiental, al derecho esparnol y se establece un marco unificado para la

definicidon y evaluacién de la aclstica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0 el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion

acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacién de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacidn y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacién de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacién al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacidn la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacidn con el cartografiado acustico y Planes de Accidn
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacién y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmisién asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acistical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area aciistica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v' Area aciistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c".

v Area actstica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacién

acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area actistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 e
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en &reas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia actstica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad actistica
para ruido aplicables al resto de dreas actsticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 solo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que, en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por Gltimo, la Orden PCI/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cadlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa CNOSSOS-EU)>>. Esta metodologia

se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacion considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya

definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-
19 horas) de un afo.

v Le (Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un afio.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos

noche (23-7 horas) de un afo.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales aclsticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad acustica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actstica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial" 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo con los

siguientes criterios:

v' Para el uso residencial se selecciond el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 04_01: Madrid Atocha-Bif. Malaga A.V. incluida
en el Lote N4, Zona Sur

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Madrid-Puerta de Atocha, hasta
el punto final, en Aimoddvar del Rio, es de 224,06 km. El trazado ferroviario se ha dividido

para su estudio en los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la UME 04_01: Madrid Atocha-Bif. Mdlaga A.V.

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Pta. De Atocha - Bif. C.N./STA C. 140100010
Bif. C.N./STA C. - Km. 2,8 (Ave) 140100020
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Nombre Tramo

Cédigo Tramo

Km. 2,8 - Los Gavilanes Ag. Km 13,400

Los Gavilanes Ag. Km 13,400 - Bif.
Torrejon de Velasco

Bif. Torrejon de Velasco - YELES
AG.KM.34,3

YELES AG.KM.34,3 - Yeles
Yeles - La Sagra

La Sagra - PK km 137,7
PK KM. 137,7 - Malagén
Malagén — Ciudad Real
Ciudad Real — Calatrava
Calatrava — Puertollano

(érdoba - Central - BIF. Malaga AV

140100030

140100035

140100046

140100048

140100050

140100060

140100070

140100080

140100090

140100100

140100150

Fuente: Adif

L.2. Descripcion de los tramos

A continuacion, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la UME 04_01: Madrid Atocha-Bif.

Mdlaga A.V.
Dimension
Longitud NC de aprox. P . .
Nombre Tramo (metros) e plataforma Taneles Viaductos Observaciones
(metros)
Salida de la
estacion, con
Pta. De Atocha - Via multitud de vias
Bif. C.N./STA C. 2.386 doble 12 0 b de apartado,
ademds de la
LAV.
. , Dos vias
Bif. C.N.ISTA C. - Via .
Km. 2.8 (Ave) 297 doble 12 0 0 electrificadas de
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Dimensién
Longitud Ne de aprox. a
Nombre Tramo (metros) TG plataforma Tdneles Viaductos Observaciones
(metros)
Km. 2,8 - Llos Vi Dos vias
Gavilanes Ag. Km  10.432 do'tf‘le 12 1 5 electrificadas de
13,400 ancho europeo
Los Gavilanes Ag. Dos Vias
_Ilfm 13,400 - B(ij' 13.965 d\éltfle 12 0 8 electrificadas de
orrejon e ancho europeo
Velasco
Bif. Torrejéon de Vi Dos vias
Velasco - VYELES  7.026 dotle 12 0 1 electrificadas de
AG.KM.34,3 ancho europeo
, Dos vias
\_(EJ{'EIS AG.KM.34,3 963 d\élt?le 12 0 0 electrificadas de
eles ancho europeo
Via Dos vias
Yeles - La Sagra 18.404 doble 12 0 2 electrificadas de
ancho europeo
_ , Dos vias
:I.la;YS:';\?gra PK km 83.924 d\élt?le 12 0 22 electrificadas de
! ancho europeo
_ , Dos vias
E/IKI KM' 137,7 11.917 d\éllf]le 12 0 3 electrificadas de
alagon ancho europeo
P , Dos vias
PRAaI?gon Ciudad 21.185 d\éltfle 12 0 5 electrificadas de
ed ancho europeo
. _ , Dos vias
E”‘I'dtad Real 25.623 d\éllf]le 12 0 8 electrificadas de
alatrava ancho europeo
_ , Dos vias
galattral\lla 13.301 d‘é'tf‘le 12 0 5 electrificadas de
uertollano ancho europeo
. . Dos vias
Cordoba - Central Via .
~ BIF. Malaga AV 14.457 doble 12 0 2 electrificadas de

ancho europeo

L.3. Estaciones de paso

Fuente: Elaboracion propia

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 8 estaciones de paso, en las

cuales efectian paradas las Grandes Lineas y Regionales, mientras que los trenes de

cercanias no circulan por estas vias.
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Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de /a UME 04_01: Madrid Atocha-Bif. Mdlaga

Al
A Estaciones de paso con
E ion
staclo paradas

Cercanias 0
Regionales 3
Grandes Lineas 5
Mercancias 0

Fuente: Elaboracion propia

4.4, Tdneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existe un tunel, con una

longitud aproximada de 389 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E 04_01: Madrid Atocha-Bif. Mdlaga

Al
Tdnel Ubicacién Longitud (m)
TUB - 1 - MADRID PT. ATOCHA- Getafe 389

CIUDAD REAL-CORDOBA-SEVILLA,
[, (AVE) - 10,795 - 11,196

Fuente: Adif

L.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 04_01:
Madrid Atocha-Bif. Mdlaga A.V.se encuentran definidas las aglomeraciones objeto de
Mapa Estratégico de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicada de forma oficial
a la Comisidon Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico: Madrid, Getafe y Cérdoba.
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L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacion y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al ano 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucién horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribuciéon en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la 04_01: Madrid
Atocha-Bif. Mdlaga A.V.

Ne total de circulaciones diarias
Codigo Tramo

Cercanias Media distancia Larga distancia Mercancias
140100010 0 46 132 0
140100020 0 46 132 0
140100030 0 46 111 0
140100035 0 46 117 0
140100046 0 46 73 0
140100048 0 46 76 0
140100050 0 46 76 0
140100060 0 19 74 0
140100070 0 19 74 0
140100080 0 19 74 0
140100090 0 19 74 0
140100100 0 19 74 0
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Cédigo Tramo

N@ total de circulaciones diarias

Cercanias Media distancia  Larga distancia Mercancias

140100150

0 24 80 0

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo

enla UM.E 04 01: Madrid Atocha-Bif. Mdlaga A.V.

Clasificacion tren Circulaciones (%)
Tipo de . .
Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche
Altaria 3% 1% 0%
$100 12% 5% 2%
$102/112 29% 8% 1%
S103 18% 5% 1%
Larga distancia
S104 1% 0% 0%
Alvia S120 5% 1% 0%
140100010 Alvia S130 5% 1% 0%
S104 1% 0% 0%
Media S104 73% 19% 7%
distancia
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 33% 17% 50%
140100020 Larga distancia Altaria 3% 1% 0%
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Clasificacion tren

Circulaciones (%)

Tipo de

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche
S100 14% 6% 1%
S102/112 29% 7% 1%
S103 18% 5% 1%
S104 1% 0% 0%
Alvia S120 5% 1% 0%
Alvia S130 6% 1% 0%
S104 1% 0% 0%
Media S104 74% 19% 6%
distancia
stand Alvia $120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 50% 0% 50%
Altaria 5% 1% 0%
S100 16% 6% 0%
S102/112 42% 9% 1%
S103 2% 1% 0%
Larga distancia
S104 2% 1% 0%
140100030
Alvia §120 2% 0% 0%
Alvia S130 6% 2% 0%
S104 2% 1% 0%
Media S104 74% 19% 6%
distancia
stand Alvia $120 0% 0% 0%
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Clasificacion tren

Circulaciones (%)

Tipo de

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 50% 0% 50%
Altaria 5% 2% 0%
S100 15% 8% 1%
S102/112 44% 11% 1%
S103 2% 1% 0%
Larga distancia

S104 2% 1% 0%
Alvia S120 1% 1% 0%
140100035 Alvia S130 6% 2% 0%
S104 2% 1% 0%
Media S104 74% 21% 4%

distancia
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 8% 3% 0%
S100 12% 4% 1%
S102/112 42% 10% 1%

140100046 Larga distancia
S103 3% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Alvia S120 3% 0% 0%
Documento Resumen Pag. 15

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/

Lote N4, Zona Sur

U.M.E. 04_01: Madrid Atocha-Bif. Malaga A.V.



F, 1l GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
i | Y AGENDA URBANA

7>

adifF

ALTA VELOCIDAD

Clasificacion tren

Circulaciones (%)

Tipo de

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche

Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 76% 19% 4%

distancia
stand Alvia 120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 8% 3% 0%
S100 12% 4% 1%
S102/112 42% 10% 1%
S103 3% 1% 0%

Larga distancia

S104 3% 1% 0%
Alvia S120 3% 0% 0%
140100048 Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 76% 19% 4%

distancia
stand Alvia 120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 7% 1% 0%

140100050 Larga distancia
S100 12% 4% 1%
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Clasificacion tren

Circulaciones (%)

Tipo de

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche

S102/112 42% 10% 1%
S103 3% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Alvia S120 3% 0% 0%
Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 76% 19% 4%

distancia
stand Alvia 120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 7% 1% 0%
S100 12% 4% 1%
S102/112 41% 12% 1%
S103 3% 1% 0%

Larga distancia

S104 3% 2% 0%
140100060 Alvia S120 2% 0% 0%
Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 2% 0%
Media S104 77% 23% 0%

distancia
stand Alvia 120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
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Clasificacion tren

Circulaciones (%)

Tipo de

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 7% 2% 0%
S100 12% 4% 0%
S102/112 40% 14% 1%
S103 3% 1% 0%
Larga distancia

S104 3% 1% 0%
Alvia S120 2% 0% 0%
140100070 Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 72% 23% 5%

distancia
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 7% 2% 0%
S100 12% 5% 0%
S102/112 40% 14% 1%
140100080 Larga distancia S$103 3% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Alvia S120 2% 0% 0%
Alvia S130 6% 0% 0%
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Clasificacion tren

Tipo de

Circulaciones (%)

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche
S104 3% 1% 0%
Media S104 68% 23% 9%
distancia .
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 7% 2% 0%
S100 12% 5% 0%
S102/112 41% 13% 0%
S103 3% 1% 0%
Larga distancia
S104 3% 1% 0%
Alvia S120 2% 0% 0%
140100090 Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 68% 23% 9%
distancia
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 7% 2% 0%
1401000100 Larga distancia S100 12% 5% 0%
S102/112 41% 13% 0%
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Clasificacion tren

Tipo de

Circulaciones (%)

Cod Tramo Operacién Serie/modelo Dia Tarde Noche

S103 3% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Alvia S120 2% 0% 0%
Alvia S130 6% 1% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 68% 23% 9%

distancia .
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
Servicios S104 0% 0% 0%
Altaria 9% 2% 0%
S100 16% 6% 1%
S102/112 36% 12% 1%
S103 3% 1% 0%

Larga distancia
S104 3% 1% 0%
Alvia S120 1% 1% 0%
1401000150

Alvia S130 7% 0% 0%
S104 3% 1% 0%
Media S104 0% 0% 0%

distancia .
Alvia S120 0% 0% 0%
Cercanias 0% 0% 0%
Mercancias 0% 0% 0%
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Clasificacién tren Circulaciones (%)
Cod Tramo Tipo d.g Serie/modelo Dia Tarde Noche
Operacion
Servicios S104 50% 0% 50%

Fuente: Flaboracion propia.

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 04_01: Madrid Atocha-Bif. Malaga A.V.discurre por los municipios de Alameda
de la Sagra, Almodovar del Rio, Almonacid de Toledo, Argamasilla de (Calatrava, Canada
de Calatrava, Caracuel de Calatrava, Carrion de Calatrava, Ciudad Real, Cobeja, Consuegra,
Cérdoba, Corral de Calatrava, Esquivias, Fernan Caballero, Fuente el Fresno, Getafe, Los
Yébenes, Madrid, Malagén, Manzaneque, Mascaraque, Miguelturra, Mocejon, Mora,
Nambroca, Numancia de la Sagra, Orgaz, Pantoja, Parla, Pinto, Puertollano, Toledo,
Torralba de Calatrava, Torrejon de Velasco, Villamayor de Calatrava, Villaseca de la Sagra,
Yeles. Dada la extension del trazado, encontramos todo tipo de tipologias de entornos a

lo largo de los tramos estudiados.

El trazado discurre cercano a los nucleos de poblacion de Madrid y Parla, en la provincia
de Madrid, Yeles y Mascaraque en la provincia de Toledo, Malagén, Ciudad Real,
Miguelturra Argamasilla de Calatrava y Puertollano en la provincia de Ciudad Real y por
ultimo por Cdérdoba y sus barrios mas occidentales. Es resto del trazado recorre
mayoritariamente terrenos agricolas, con la existencia puntual de viviendas aisladas o

algunas urbanizaciones y algunas zonas industriales.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predominan las edificaciones de
tipo residencial aislado fuera de los nucleos de poblacidn, encontrandose la gran mayoria
en uso, siendo las viviendas principalmente afectadas viviendas unifamiliares de una o
dos alturas.
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5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacidn de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de cdlculo.

5.2. Caracterizacién y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicidon de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacion de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
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5.3. Presentacion de los resultados
Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de célculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidn acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v' Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracién de los siguientes mapas:
v" Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v" Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Acustica (0CA).
v" Mapas de Informacidn para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacidn, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacién expuesta

A continuacién, se incluyen los datos de poblacidn total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
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cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Numero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 5 - -
55-59 31 3 24 25
60-64 12 0* 10 10
65-69 L 0 3 3
70-74 0* 0 0* 0*

>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el ndmero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitaciéon de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

Madrid, Getafe y Cérdoba son las aglomeraciones existentes en la U.M.E. 04_01.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
- 1 - -
50-54
55-59 18 0* 16 16
60-64 7 0 6 6
65-69 1 0 o* 0*
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Rango Lden Ln Ld Le
70-74 o* 0 o* o*
>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se muestran los datos de poblacidn expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Almoddvar del Rio 3 2 1 0 0
Almonacid de Toledo 7 5 2 0 0
Argamasilla de 45 9 3 0 0
Calatrava
Cafiada de Calatrava 2 0 0 0 0
Ciudad Real oLk 556 40 0 0
Cérdoba 858 504 334 36 0
Esquivias 5 1 0 0 0
Getafe b 0 0 0 0
Los Yébenes 10 2 0 0 0
Madrid 4Lo7 0 0 0 0
Malagdn 183 92 12 0 0
Manzaneque 2 2 1 0 0
Mascaraque 11 2 1 0 1
Miguelturra 143 8 1 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 T70-74 275

Mora 29 14 L 0 0
Parla 415 21 2 0 0
Pinto 2 0 0 0 0
Poblete 3 0 0 0 0
Puertollano 32 13 0 0 0
Toledo 1 0 0 0 0
Torrejon de Velasco 2 1 1 0 0
Villamayor de 2 1 0 0 0
Calatrava

Yeles 1 0 0 0 0
Total 3109 1232 402 37 0

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.4. Numero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Almoddvar del Rio 2 0* 0 0 0
Almonacid de Toledo 3 0 0 0 0
Argamasilla de 0 0 0 0 0
Calatrava

Cafiada de Calatrava 0 0 0 0 0
Ciudad Real 57 0 0 0 0
Cordoba 405 251 16 0 0
Esquivias 1 0 0 0 0
Getafe 0 0 0 0 0
Los Yébenes 0 0 0 0 0
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Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Madrid 0 0 0 0 0
Malagdn 16 0 0 0 0
Manzaneque 1 0 0 0 0
Mascaraque 1 0* 0 0 0
Miguelturra 2 0 0 0 0
Mora 8 0 0 0 0
Parla 11 0 0 0 0
Pinto 0 0 0 0 0
Poblete 0 0 0 0 0
Puertollano 0 0 0 0 0
Toledo 0 0 0 0 0
Torrejon de Velasco 1 0* 0 0 0
Villamayor de 0* 0 0 0 0
Calatrava

Yeles 0 0 0 0 0
Total 509 251 16 0 0

Fuente: Flaboracion propia.

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Almoddvar del Rio 2 2 1 0 0
Almonacid de Toledo 7 6 1 0 0
Argamasilla de 38 7 3 0 0
Calatrava
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Cafiada de Calatrava 2 0 0 0
Ciudad Real 892 435 32 0
Cérdoba 658 413 272 16
Esquivias 4 1 0 0
Getafe 2 0 0 0
Los Yébenes 7 1 0* 0
Madrid 229 0 0 0
Malagdn 149 83 8 0
Manzaneque 2 2 0 0
Mascaraque 9 2 1 0
Miguelturra 100 L 1 0
Mora 25 14 1 0
Parla 307 21 0 0
Pinto 1 0 0 0
Poblete 3 0 0 0
Puertollano 33 11 0 0
Toledo 0* 0 0 0
Torrején de Velasco 3 1 1 0
Villamayor de 2 1 0* 0
Calatrava
Yeles 0* 0 0 0
Total 2475 1003 320 17
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Almodovar del Rio 2 2 1 0
Almonacid de Toledo 7 6 1 0
Argamasilla de 38 7 3 0
Calatrava

Cafiada de Calatrava 2 0 0 0
Ciudad Real 892 435 32 0
Cérdoba 658 413 272 16
Esquivias L 1 0 0
Getafe 2 0 0 0
Los Yébenes 7 1 0* 0
Madrid 229 0 0 0
Malagdn 149 83 8 0
Manzaneque 2 2 0 0
Mascaraque 9 2 1 0
Miguelturra 100 L 1 0
Mora 25 14 1 0
Parla 307 21 0 0
Pinto 1 0 0 0
Poblete 3 0 0 0
Puertollano 33 11 0 0
Toledo 0* 0 0 0
Torrejon de Velasco 3 1 1 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Villamayor de 2 1 0* 0 0

Calatrava

Yeles 0* 0 0 0 0

Total 2475 1003 320 17 0

Fuente: Flaboracion propia.

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el numero de edificios de uso sanitario, docente o
cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Edificios Edificios Edificios

Lden Superficie Viviendas N9 Personas uso uso uso
@) kmd)dcentenas) (centenaz) | SEVECR) (iidades) (undades
>55 97 97 6L Lv b 7
>65 22 22 6 b 0 1
>75 3 3 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacion, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de
viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Documento Resumen Pag. 30

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N4, Zona Sur
U.M.E. 04_01: Madrid Atocha-Bif. Malaga A.V.



«®
! il GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
i | Y AGENDA URBANA

ALTA VELOCIDAD

Tabla 6.8. Superficie (Km?) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)
Municipio
>55 >65 >75
Alameda de la Sagra 1 0 0
Almodévar del Rio 0 0 0
Almonacid de Toledo 5 1 0
Aranjuez 0 0 0
Argamasilla de Calatrava L 1 0
Cafiada de Calatrava 1 0 0
Caracuel de Calatrava 1 0 0
Carrién de Calatrava 1 0 0
Ciudad Real 9 2 0
Cobeja 0 0 0
Consuegra 2 0 0
Cérdoba 5 1 0
Corral de Calatrava 1 0 0
Esquivias 0 0 0
Fernan Caballero 2 1 0
Fuenlabrada 0 0 0
Fuente el Fresno 1 0 0
Getafe L 1 0
lllescas 0 0 0
Los Yébenes 17 L 0
Madrid 3 1 0
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Superficie (km?)
Municipio
>55 >65 >75
Malagdn 5 1 0
Manzaneque 2 1 0
Mascaraque 2 0 0
Miguelturra 3 1 0
Mocejon 2 0 0
Mora 2 0 0
Nambroca 1 0 0
Numancia de la Sagra 1 0 0
Orgaz 0 0 0
Pantoja 3 1 0
Parla 3 1 0
Pinto 1 0 0
Poblete 0 0 0
Puertollano 0 0 0
Toledo 3 1 0
Torralba de Calatrava 0 0 0
Torrejon de Velasco L 1 0
Villamayor de Calatrava 2 0 0
Villaseca de la Sagra 2 1 0
Yeles 2 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Alameda de la Sagra 0 0 0
Almodévar del Rio 7 3 0
Almonacid de Toledo 21 6 0
Argamasilla de Calatrava 128 34 0
Canada de Calatrava 6 0 0
Caracuel de Calatrava 0 0 0
Carrién de Calatrava 0 0 0
Ciudad Real 1.302 97 0
Cobeja 0 0 0
Cérdoba 2.114 410 0
Esquivias 5 0 0
Fernadn Caballero 0 0 0
Getafe 8 0 0
Los Yébenes 25 1 0
Madrid 876 0 0
Malagdn 473 33 0
Manzaneque 6 2 0
Mascaraque 37 3 0
Miguelturra 252 2 0
Mocejon 0 0 0
Mora 62 10 0
Numancia de la Sagra 0 0 0
Pantoja 0 0 0
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Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Parla 814 6 0
Pinto 3 0 0
Poblete L 0 0
Puertollano 191 0 0
Toledo 1 0 0
Torrejon de Velasco 3 1 0
Villamayor de Calatrava 13 1 0
Villaseca de la Sagra 0 0 0
Yeles 2 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

Ndmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Alameda de la Sagra 0 0 0
Almodévar del Rio 6 1 0
Almonacid de Toledo 13 2 0
Argamasilla de Calatrava 55 3 0
Cariada de Calatrava 2 0 0
Caracuel de Calatrava 0 0 0
Carrion de Calatrava 0 0 0
Ciudad Real 1.511 38 0
Cobeja 0 0 0
Cérdoba 1.676 362 0
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NdGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Esquivias 6 0 0
Fernan Caballero 0 0 0
Getafe L 0 0
Los Yébenes 12 0 0
Madrid 399 0 0
Malagdn 281 12 0
Manzaneque L 1 0
Mascaraque 14 1 0
Miguelturra 143 1 0
Mocejon 0 0 0
Mora L7 L 0
Numancia de la Sagra 0 0 0
Pantoja 0 0 0
Parla 431 2 0
Pinto 2 0 0
Poblete 3 0 0
Puertollano 45 0 0
Toledo 1 0 0
Torrejon de Velasco 5 1 0
Villamayor de Calatrava 3 0 0
Villaseca de la Sagra 0 0 0
Yeles 1 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
Docente Universidad de Castilla Ciudad Real 140100080
la Mancha
Centro de educacion 140100150
Docente infantil Virgen del (dérdoba
Carmen
Sanitario Cen'gro de Sglud Cérdoba 140100150
Villarrubia
Sanitario Centro de dia Maria (6rdoba 140100150
Auxiliadora
Docente IES Villarrubia (ordoba 140100150

Fuente: Flaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accion que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidon se ha realizado de acuerdo con los
siguientes criterios:

Documento Resumen Pag. 36

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N4, Zona Sur
U.M.E. 04_01: Madrid Atocha-Bif. Malaga A.V.



«®
# i ®  GOBIERNO MINISTERIO
S 'é' DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
% Jid Y AGENDA URBANA

ALTA VELOCIDAD

v" Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accion de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucidon de los Planes de
Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0(A

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion segtin PAR Fase I

Zona agricola al este del término
04_01 Torrejon de Velasco_01 municipal de Torrején de
Velasco.

Zona agricola al norte del término
04_01_Almonacid de Toledo_02 municipal de Almonacid de
Toledo.

Zona este a las afueras del nucleo

04_01_Mascaraque_03 urbano de Mascaraque.
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Zona de Rebase

Descripcién

En desarrollo proyecto
segun PAR Fase Il

04_01_Mora_04

04_01_Mora_05

04_01_Manzaneque_06

04_01_Yébenes (Los) 07

04_01_ Malagén_08

04_01_Malagén_09

04_01_Malagén_10

04_01_Ciudad Real_11

04_01_Ciudad Real_12

04 01 Miguelturra_13

04_01_Ciudad Real_14

04_01_Villamayor_Calatrava_15

Documento Resumen

Zona oeste a las afueras del
nucleo urbano de Mora,
en el cruce de las vias con
la C(M-410.

Zona oeste a las afueras del
nucleo urbano de Mora, a
norte del cruce de las vias

con la C(M-42.

Zona norte del municipio de
Manzaneque.

Zona sur del municipio a la altura
del cruce de la N-401 con
la (M-4116

Zona al norte del nudcleo urbano
de Malagén.

Zona al noroeste junto al nicleo
urbano de Malagén

Zona al suroeste junto al nicleo
urbano de Malagén

Zona al norte del nicleo de
Ciudad Real

Zona que transcurre por el este
del casco urbano de
Ciudad Real.

Zona de entorno agricola al este
del casco urbano de
Miguelturra.

Zona de entorno agricola al Sur de
Ciudad Real a la misma
altura que el casco urbano
de Poblete.

Zona de entorno agricola, con una
urbanizacién a 5,5 km al
este del casco urbano de
Villamayor de Calatrava.

Si

Si

Si
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Zona de Rebase

En desarrollo proyecto

Descripcién segtin PAR Fase I

04_01_Argamasilla de
Calatrava_16

04 _01_Coérdoba_17

04_01 _Cdrdoba_18

04_01_Codrdoba_19

04_01_Codrdoba_20

04_01_Codrdoba_21

04_01_Codrdoba_22

04_01_Cérdoba_23

Zona al oeste de las afueras de
casco urbano de
Argamasilla de Calatrava.

En el municipio de Cérdoba,
desde el barrio "0livos
Borrachos", hasta el
Parque Azahara

Si

Zona sur de "El Higuerén",
comprendida por una
zona residencial al norte
de la via y una zona
industrial al sur de la
misma,

Zona sur de "El Higuerén", con
una zona agricola al norte
de la via y residencial al
sur de la misma

Zona suroeste de "El Higueron",
con una zona agricola al
norte de laviay
residencial al sur de la
misma

Zona residencial al sur de los
parajes de Aguilarejo bajo
y Aguilarejo alto

Zona Agricola ubicada
previamente a Villarrubia

Zona urbana del ntcleo de

Villarrubia Si

6.5. Comparativa con la Fase Il

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias

con respecto a los obtenidos en

destacan los siguientes:

v" Actualizacion de traficos

la segunda fase por diversos motivos, entre los que

v" Revision del uso y el estado de los edificios mds cercanos a la infraestructura
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v" Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones
v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

v"Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacidon de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas
en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y /Il

Zona de Rebase MER F 11 Zona de Rebase MER F 111 Comentarios

L. Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Torrejon de Velasco_01 margenes.

04_01_Torrejon de Velasco_01

04_01_Almonacid de Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Almonacid de Toledo_02

Toledo_02 margenes.
04_01_AImonacid de - No se aprecian superaciones en la fase Ill.
Toledo_03

Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Mascaraque_03 .
margenes.

04_01_Mascaraque_04

Equivalente. Se han reducido los

04_01_Mora_04 margenes

04_01_Mora_05

Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Mora_05 .
margenes.

04_01_Mora_06

04_01_Manzaneque_06 Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Manzaneque_07 margenes.
04_01_Manzaneque_08 - No se aprecian superaciones en la fase Ill.
04_01_Manzaneque_09 - No se aprecian superaciones en la fase Ill.

Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Yébenes (Los)_07 b
maérgenes

04_01_Yébenes (Los)_10

Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Malagdon_08 margenes

04_01_Malagoén_11
04_01_Malagoén_12 - No se aprecian superaciones en la fase Ill.

Equivalente. Se han ampliado los

04_01_Malagén_09 h
margenes

04_01_Malagén_13
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Zona de Rebase MER F Il

Zona de Rebase MER F IlI

Comentarios

. Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Malagén_14 04_01_Malagon_10 margenes
. Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Ciudad Real_15 04_01_(iudad Real_11 margenes
. Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Ciudad Real_16 04_01_Ciudad Real_12 margenes
. Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Miguelturra_17 04_01_Miguelturra_13 margenes
- 04_01_Ciudad Real_14 Nueva
- 04_01_Villamayor_Calatrava_15 Nueva

04_01_Argamasilla de
Calatrava_18

04_01_Argamasilla de Calatrava_16 margenes

Equivalente. Se han modificado los

04_01_Brazatortas_19

- No forma parte del estudio del MER Flll

04_01_Brazatortas_20

- No forma parte del estudio del MER Flll

04_01_Cérdoba_21

- No forma parte del estudio del MER FllI

04_01_Cérdoba_22

- No forma parte del estudio del MER Flll

04_01_Cérdoba_23

- No forma parte del estudio del MER FllI

04_01_C6rdoba_24

- No forma parte del estudio del MER Flll

04_01_Cérdoba_25

- No forma parte del estudio del MER Flil

, Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Cérdoba_26 04_01_Cordoba_17 margenes.

, Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Cérdoba_27 04_01_Cordoba_18 margenes.

, Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Cérdoba_28 04_01_Cordoba_19 margenes.

, Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Cérdoba_29 04_01_Cordoba_20 margenes.

., Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Cérdoba_30 04_01_(ordoba_21 margenes.

, Equivalente. Se han ampliado los
04_01_Coérdoba_31 04_01_Cordoba_22 margenes.
04_01_Cérdobal/Almoddvar del 04_01_Coérdoba_23 Equivalente. Se han ampliado los
Rio_32 margenes.
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano Designacién Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:250.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAJO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v' Director del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Ldpez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccién del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.
o Verdnica Iglesias Martinez.

Por parte de Acustica y Telecomunicaciones, S.L.:
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v' Delegado del Consultor:

o Juan Luis Aguilera de Maya, Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.
v' Autor del estudio:

o Juan Luis Aguilera de Maya, Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.
v" Control de calidad:

o Vincent Marant, Ingeniero Industrial.
v" Modelizacidn Acustica, Sistemas de Informacion Geografica y Gabinete:

o Jaume Aguilella Segura, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

o Rubén Gonzdlez Garcia, Ingeniero Industrial.

o Maria José Carpena Ruiz, Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.

o Inaki Miralles Martinez, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

o Ester Belenguer Carchano, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
v' Trabajo de Campo:

o Sergio Bono Mira, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

o Francisco Caba Pasadas, Técnico de Laboratorio.
v' Seguridad y Salud:

o Antonio Pifiera Lucas, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
01_03: Madrid Atocha - Guadalajara, incluida en el Lote N21, Zona Centro.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboraciéon de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.
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2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo
referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendi6 a 1.456

km.
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En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la "Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacién publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara.

3.CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicidn y evaluacién de la aclstica ambiental.
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El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacion y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segun el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accién y la informacién a la

poblacidn.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacion la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacidon con el cartografiado actstico y Planes de Accion

derivados.
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En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacidn y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisién o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad aclstica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v' Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v' Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencidn se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacién acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccidn contra la contaminacion acdstica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacion acdstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia actistica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica
para ruido aplicables al resto de dreas actisticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decrefo 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sdlo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cadlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidén considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.

Documento Resumen Pag. 7

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara



& o % GOBIERNO  MINISTERIO @
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
4 Y AGENDA URBANA

Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actistica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Ill de la U.M.E. 01_03: Madrid Atocha — Guadalajara incluida en
el Lote N91, Zona Centro.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Madrid Atocha, hasta el punto
final, Guadalajara, es de 53,95 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio

en los siguientes tramos:
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Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Madriq Atocha Cercanias - Madrid- 029300010
Entrevias

Madrid-Entrevias - Vallecas Industrial 029300020
Vallecas Industrial - Vicalvaro 029300030
Vicdlvaro - Coslada 029300040
Coslada - San Fernando de Henares 029300050
San Fernando de Henares - Torrején de 022000060
Ardoz

Torrejon de Ardoz - Alcala de Henares 022000075
Alcala de Henares - Meco 022000090
Meco - Azuqueca 022000100
Azuqueca - Guadalajara 022000110

Fuente: Adif

El inicio del tramo 02930010, Madrid Atocha-Cercanias - Entrevias, a efectos de la
modelizacidn acustica, se ha incluido en la U.M.E. 01_07, Transicion de Atocha. Por tanto,
el trazado ferroviario de la U.M.E. 01_03 comienza, aproximadamente, a la altura del
cruce de la calle Convenio con la calle Sierra de Valdemeca, en el barrio de Entrevias de la
ciudad de Madrid

4.2. Descripcion de los tramos

A continuacion, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Documento Resumen Pag. 9

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara



GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

hodiF

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 01_03: Madrid Atocha -

Guadalajara
Dimension
Longitud N2 de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Tdneles Viaductos Observaciones
(metros)
Madrid Atocha Via Avenida de
Cercanias - Madrid- 918 doble 10 1 2 Entrevias en
Entrevias paralelo, M.D.
Avenida de
. , , Entrevias en
Madrid-Entrevias - Via
. 3.415 10 1 6 paralelo, M.D.,
Vallecas Industrial doble primeros  1.200
metros
Vallecas Industrial - Dos Vias Existencia de un
Vicalvaro 3.922 Dobles 20 0 2 cruce  bajo la
(&) Autovia A-3
Via Existencia de un
Vicalvaro - Coslada 3.888 doble 10 0 1 cruce bajo la
Autovia R-3
Tramo
_ generalmente
Coslada san Via localizado entre
Fernando de 3.244 10 0 1 ,
Henares doble gl ) poligono
industrial de
Coslada
San Fernando de Dos Vias E(r)lécri en \élladuﬁlg
Henares - Torrejon 4,785 Dobles 20 0 L ] | inici
de Ardoz ) arama al inicio
del tramo
, Algunos
L. Dos Vias
Torrejon de Ardoz - subtramos en
Alcald de Henares 10.383 DO(Z;GS 20 0 > paralelo a la
Autovia A-2, M.I.
. , Existencia de un
ﬁ:gi(l)a de Henares 7.720 d\:tflle 10 0 2 cruce  bajo la
Autovia A-2
Rebase del limite
Via de la Comunidad
Meco - Azuqueca 4.057 10 0 0 de Madrid con la
doble .
de Castilla la
Mancha
Ramal en
paralelo que da
Azuqueca Via servicio a la zona
Guadalajara 11.614 doble 10 0 1 industrial, M.D.,
primeros 1.900
metros
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 15 estaciones de paso, en
las cuales efectiian paradas todos los trenes de Cercanias, mientras que los Mercancias no
paran en ninguna de ellas y los de Media Distancia y Larga Distancia paran en la estacién
de Guadalajara. No existe ninguna estacion término en esta U.M.E.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 01_03: Madrid Atocha -
Guadalajara

Tipo de tren (% de parada)
Estaciones

Cercanias Di':tzdr:?i a DiI;?arﬁz:i a Mercancias

Asamblea de  Madrid- 100 0 0 0
Entrevias

El Pozo 100 0 0 0
Vallecas 100 0 0 0
Santa Eugenia 100 0 0 0
Vicalvaro 100 0 0 0
Coslada 100 0 0 0

San Fernando 100 0 0 0
Torrejon de Ardoz 100 0 0 0
Soto del Henares 100 0 0 0

La Garena 100 0 0 0
Alcala de Henares 100 0 0 0
Alcalad de Henares 100 0 0 0
Universidad

Meco 100 0 0 0
Azuqueca 100 0 0 0
Guadalajara 100 100 100 0

Fuente: Elaboracion propia
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4.4, Tineles
La linea discurre totalmente en superficie, sin que existan tineles a lo largo de su trazado.

A afectos acusticos, en la modelizacion, se ha considerado que actua, como si se tratase
de un tanel, el paso soterrado por la estacién de Cercanias de Asamblea de Madrid-
Entrevias.

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del dmbito de la U.M.E. 01_03:
Madrid Atocha - Guadalajara se encuentran definidas las siguientes aglomeraciones
objeto de Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de
forma oficial a la Comision Europea por parte del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y
el Reto Demografico:

v Madrid
v" Alcala de Henares

v" Torrejon de Ardoz

4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacidon y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribuciéon horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucion en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.
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Tabla 4.4. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 01_03:

N© total de circulaciones diarias

cod frame Cercanias el ieg Mercancias
distancia distancia
029300010 239 0 1 0
029300020 239 0 1 0
029300030 239 L L 35
029300040 238 0 0 0
029300050 237 0 0 0
022000060 250 9 0 18
022000075 250 9 0 18
022000090 115 9 0 18
022000100 115 9 0 18
022000110 115 9 0 15

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.5. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara

Distribucidn en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 68,2 20,5 11,2
029300010
Larga distancia 50 50 0
Cercanias 68,2 20,5 11,2
029300020
Larga distancia 50 50 0
029300030 Cercanias 67,6 20,8 11,6
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Distribucidn en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren

Dia Tarde Noche

Media distancia 66,7 33,3 0
Larga distancia 75 12,5 12,5
Mercancias L2 26,4 31,6
029300040 Cercanias 67,6 20,8 11,6
029300050 Cercanias 67,6 20,8 11,6

Cercanias 67,8 20,1 12

029300060 Media distancia 50 50 0
Mercancias 47,1 23,6 29,4

Cercanias 67,8 20,1 12

029300075 Media distancia 50 50 0
Mercancias 471 23,6 29,4
Cercanias 65,2 18,4 16,3

029300090 Media distancia 50 50 0
Mercancias 53 17,7 29,4
Cercanias 65,2 18,4 16,3

029300100 Media distancia 50 50 0
Mercancias 53 17,7 29,4
Cercanias 65,2 17 17,8

029300110 Media distancia 75 25 0
Mercancias 57,2 19 23,8

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 01_03: Madrid Atocha-Guadalajara discurre por los municipios de Madrid,
Coslada, San Fernando de Henares, Torrejon de Ardoz, Alcala de Henares, Meco, Azuqueca
de Henares, Alovera, Cabanillas del Campo y Guadalajara.

En el ambito de estudio, predomina el uso residencial, en los cascos urbanos, y el
industrial, en la gran parte del trazado que discurre por el entorno del corredor del
Henares, una de las zonas de mayor vocacién industrial y de servicios de la Comunidad
de Madrid. Los principales nucleos urbanos atravesados se corresponden con los
municipios de Madrid, Coslada, Torrejon de Ardoz, Alcala de Henares, Azuqueca de

Henares y Guadalajara.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predomina el uso residencial,
con bloques de viviendas en altura, ya que se atraviesan varios nucleos urbanos.
Asimismo, existen intercalados con las viviendas algunos edificios de uso docente,
sanitario y cultural. Por su parte, cabe destacar la presencia de varios terrenos de uso

industrial y terciario, en alternancia con terrenos baldios y eriales

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacién y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como “Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de

transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
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noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espanoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacién:

v Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precision acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v" Mapas de zonas de afeccidn.

v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (0CA).

Documento Resumen Pag. 16

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara



& o % GOBIERNO  MINISTERIO @
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
4 Y AGENDA URBANA

v" Mapa de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacién, se resume el analisis de cada una de las variables analizadas tras los
calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidon expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de & metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 32 - -
55-59 43 16 17 22
60-64 20 7 9 11
65-69 11 1 2 2
70-74 2 0 0* 0*
>75 0* - 0 0

* Fxiste poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia
Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion

Documento Resumen Pag. 17

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara



Eplo ¥ GOBERNO  MINISTERIO ®
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
1 Y AGENDA URBANA

suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,
se han delimitado como aglomeracion los municipios de Madrid, Alcala de Henares y
Torrejon de Ardoz.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 8 - -
55-59 11 3 L L
60-64 L 1 2 2
65-69 2 0 0* 0*
70-74 0* 0 0 0
275 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Alcala de Henares 1008 478 297 137 1
Alovera 48 0 0 0 0
Azuqueca de Henares 558 349 211 0 0
Cabanillas del Campo 0 0 0 0 0
Coslada 199 24 14 2 0
Guadalajara 282 L 0 0 0
Madrid 1499 787 490 13 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Meco 0 0 0 0 0
San Fernando de 0 0 0 0 0
Henares

Torrejon de Ardoz 677 325 54 26 0
Total 4272 1967 1066 178 1

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Alcala de Henares 812 L66 199 49 0
Alovera 36 0 0 0 0
Azuqueca de Henares L66 287 107 0 0
Cabanillas del Campo 0 0 0 0 0
Coslada 97 17 8 0 0
Guadalajara 172 1 0 0 0
Madrid 1100 632 359 6 0
Meco 0 0 0 0 0
San Fernando de 0 0 0 0 0
Henares

Torrején de Ardoz 556 181 20 23 0
Total 3239 1584 694 78 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Alcald de Henares 400 291 114 1 0
Alovera 0 0 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Azuqueca de Henares 320 198 24 0 0
Cabanillas del Campo 0 0 0 0 0
Coslada 80 10 0 0 0
Guadalajara L 0 0 0 0
Madrid 626 348 4L 0 0
Meco 0 0 0 0 0
San Fernando de 0 0 0 0 0
Henares

Torrején de Ardoz 257 36 26 0 0
Total 1686 882 168 1 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.6. Numero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Alcala de Henares 492 318 146 29 0
Alovera 0 0 0 0 0
Azuqueca de Henares 343 202 19 0 0
Cabanillas del Campo 0 0 0 0 0
Coslada 81 14 L 0 0
Guadalajara L 0 0 0 0
Madrid 874 489 50 0 0
Meco 0 0 0 0 0
San Fernando de 0 0 0 0 0
Henares

Torrejon de Ardoz 374 75 30 0 0
Total 2168 1097 249 29 0

Fuente: Elaboracion propia ]
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6.2. Mapa de zonas de afeccién: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacién.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Lden Superﬁcie Viviendas N© Personas Edificios uso Edificios uso Edificios uso
) sanitario docente cultural
(dB) (km?) (centenas) (centenas)  (ynidades) (unidades) (unidades)

>55 11,945 30 Th 7 16 2
>65 3,325 5 12 1 L 0
>75 0,270 0 0* 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de
viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.8. Superficie (kn’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio
>55 >65 >75
Alcald de Henares 3,539 0,918 0,070
Alovera 1,067 0,237 0,002
Azuqueca de Henares 1,788 0,470 0,036
Cabanillas del Campo 0,696 0,245 0,002
Coslada 0,607 0,139 0
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Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Guadalajara 0,698 0,189 0,011
Madrid 1,691 0,529 0,068
Meco 0,215 0,049 0,004
San Fernando de Henares 0,832 0,217 0,032
Torrejon de Ardoz 0,813 0,330 0,045

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Alcala de Henares 766 174 0
Alovera 17 0 0
Azuqueca de Henares 471 94 0
Cabanillas del Campo 0 0 0
Coslada 97 8 0
Guadalajara 120 0 0
Madrid 1.129 205 0
Meco 0 0 0
San Fernando de Henares 0 0 0
Torrején de Ardoz 396 28 0

Fuente: Flaboracion propia
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Tabla 6.10. Nidmero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Alcala de Henares 1.900 430 1
Alovera 48 0 0
Azuqueca de Henares 1.100 207 0
Cabanillas del Campo 0 0 0
Coslada 236 15 0
Guadalajara 282 0 0
Madrid 2.770 503 0
Meco 0 0 0
San Fernando de Henares 0 0 0
Torrejon de Ardoz 1.076 77 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
N Hospital Universitario . Vallecas Industrial -
Sanitario Infanta Leonor Madrid Vicalvaro
Sanitario  Centro Geriatrico Manantial Guadalajara Azuqueca -

Guadalajara
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Tipo Nombre Municipio Tramo

Sanitario Centro de Salud La Garena Alcald de Henares Torrejqn de Ardoz —

Alcala de Henares
- . . Torrejon de Ardoz -

Sanitario  Centro de Mayores los Pinos Alcala de Henares Alcala de Henares

Docente EIPS Camino Real Torrejon de Ardoz Torrejon de Ardoz -
Alcala de Henares

Docente Colegio Publico Virgen de Ia Azuqueca de Henares Meco — Azuqueca

Soledad

Docente CEIP Garcia Lorca Alcala de Henares Torrejqn de Ardoz -
Alcala de Henares

Docente CEIP Doctora de Alcala Alcald de Henares Alcala de Henares =

Meco

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accién que reduzca los niveles
de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dareas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidon se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v' Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v’ Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

Documento Resumen Pag. 24

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_03: Madrid Atocha - Guadalajara



& o ¥ GOBERNO  MINISTERIO ®
S DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
i Z Y AGENDA URBANA

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de
Accidn de la Fase II.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0(A

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase ||

Zona sureste del municipio, en el ambito

01_03_Madrid_01 de la estacion de Vallecas

Zona sureste del municipio, en el ambito

01_03_Madrid_02 de la estacién de Vicalvaro S
01_03_Madrid_03 Zonq s,ureste del municipio, en el distrito
de Vicalvaro
01_03_(oslada_0t Zona' qoreste del municipio, en el limite
municipal con San Fernando de Henares
01_03_Torrején de Zona del casco urbano, en el ambito de la
Ardoz_05 estacion de Torrején de Ardoz
01_03_Torrejon de Zona del casco urbano, en el ambito de la 5i
Ardoz_06 estacién de Torrejon de Ardoz
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En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase I

Zona de la ciudad de Torrejon de Ardoz,

01_03_Torrejon de en el ambito del poligono industrial El

Ardoz_07 Preceptor
01_03_Torrején de Zona este de la ciudad de Torrejéon de 5i
Ardoz_08 Ardoz

. Zona situada al oeste del casco urbano de
ﬂiﬁg?ém(c)gla de Alcala de Henares, en el dmbito de la

- estacién La Garena

01_03_Alcala de Zona del casco urbano de Alcald de 5i
Henares_10 Henares

. Zona noreste del nicleo urbano de Alcala
01_03_Alcala de de Henares, en el ambito del poligono
Henares_11

industrial

01_03_Azuqueca de Zona del casco urbano de Azuqueca de
Henares_12 Henares

Zona oeste de la ciudad de Guadalajara,

01_03_Guadalajara_13 en el dmbito del poligono industrial

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:

v" Actualizacién de traficos

v Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
v" Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones

v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

v"Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacién de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.
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La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas

en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F II Zona de Rebase MER F IlI Comentarios

01_03_Madrid_01
01_03_Madrid_02
01_03_Madrid_03

Ampliada. Se han integrado zonas

01_03_Madrid_01 X
- = - consecutivas

01_03_Madrid_04 01_03_Madrid_02 Equivalente

Reducida. Se han descartado edificios sin

01_03_Madrid_05 superacion de 0CA

01_03_Madrid_03

01_03_Coslada_01 01_03_Coslada_04 Equivalente
01_03_Torrejon de Ardoz_01 01_03_Torrejon de Ardoz_05 Ampliada
01_03_Torrejon de Ardoz_02 01_03_Torrejon de Ardoz_06 Equivalente
01_03_Torrejon de Ardoz_03 01_03_Torrejon de Ardoz_07 Equivalente
01_03_Torrejon de Ardoz_04 01_03_Torrejon de Ardoz_08 Equivalente
- 01_03_Alcald de Henares_09 Nueva

01_03_Alcald de Henares_01
01_03_Alcala de Henares_02
01_03_Alcala de Henares_03

Equivalente. Se han integrado zonas

01_03_Alcala de Henares_10 )
consecutivas

01_03_Alcald de Henares_0&4
01_03_Alcald de Henares_05

Ampliada. Se han integrado zonas

01_03_Alcala de Henares_11 consecutivas

01_03_Azuqueca de Henares_01

01_03_Azuqueca de Henares_02
Ampliada. Se han integrado zonas

01_03_Azuqueca de Henares_03 consecutivas

01_03_Azuqueca de Henares_12
01_03_Azuqueca de Henares_04

01_03_Azuqueca de Henares_05

01_03_Guadalajara_01 01_03_Guadalajara_13 Ampliada

Eliminada. Se descarta por no haber

01_03_Guadalajara_02 - superacion de OCAs

Fuente: Elaboracion propia
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

Ne de Designacion Escala

Plano
PLO1 PLANO GUIA 1:200.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v Direccion del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccion del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.

o Verdnica lIglesias Martinez.
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Por parte de PROINTEC:
v' Delegado del Consultor y Autor del Estudio:
o Jesus Redondo Mazarracin. Ingeniero de Montes.
v" Informacion, cartografia e infraestructuras ferroviarias:
o Javier Sastre Manso. Ingeniero de Montes.
o Diego Patdn Roncero. Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
o Miguel Sanmillan Diez. Ingeniero de Caminos, C. y P.
v" Modelizacion y calculo acustico:
o Francisco Munoz Gomez. Ingeniero de Telecomunicaciones.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v Sistemas de Informacidn Geografica, y Analisis de Resultados.
o (laudia Grisales Molina. Ingeniera Agricola y MSc en SIG.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v' Edicidn de planos y diseno grafico:
o Nieves Lopez Martin. Delineante.
o Pilar Garcia Macias. T.S. en Disefio Grafico.
v' Responsable de Seguridad y Salud:
o Eva Puerma Molina. T.S. en Prevencion de Riesgos Laborales.
v" Responsable de Aseguramiento de la Calidad:

o Javier Bernal Gomez. Licenciado en Ciencias Bioldgicas.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
01_02: Madrid Chamartin — El Escorial, incluida en el Lote N21, Zona Centro.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracidon de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.
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2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo
referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendi6 a 1.456

km.
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En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la "Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacién publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial.

3.CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicidn y evaluacién de la aclstica ambiental.
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El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacion y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacidn.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacidn la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacidon con el cartografiado actstico y Planes de Accion

derivados.
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En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisién o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v' Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v' Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacién acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccidn contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacion acdstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad actstica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decrefo 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos

publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cadlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidén considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actistica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase IIl de la U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial incluida
en el Lote N21: Zona Centro.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, la salida del tunel que une las
estaciones de Atocha y Chamartin, pasando por la de Sol, hasta el punto final, El Escorial,
es de 51,60 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en los siguientes

tramos:
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Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial

Nombre Tramo

Cédigo Tramo

Madrid Atocha

Chamartin

Cercanias -

Madrid Chamartin - Pitis

Pitis — Bif. Principe Pio

Madrid

Bif. Principe Pio — Pinar de Las Rozas

Pinar de Las Rozas — Las Matas

Las Matas — Villalba de Guadarrama

Villalba de Guadarrama — El Escorial

039000010

011000010

011000025

011000040

011000050

011000060

011000070

L.2. Descripcion de los tramos

Fuente: Adif

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U

.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 01_02: Madrid
Chamartin — El Escorial

Dimension
Longitud NQ de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Tineles Viaductos Observaciones
(metros)
Madrid Atocha Los ultimos 400
Cercanias - Madrid Via m corresponden
Chamartin 8 doble 11 0 0 a la estacion de
Chamartin.
Madrid Chamartin - Varios subtramos
Pitis Via paralelos a la
6.064 doble 10 2 5 carretera M-607,
M.I.
Pitis — Bif. Principe Tramo que
Pio Via atraviesa el
12.928 doble 10 1 4 Monte de El
Pardo
Bif. Principe Pio - Via tnica Bifurcacion de las
Pinar de Las Rozas 1.997 (x2) 8 0 1 vias por sentido
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Dimension
Longitud N2 de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Tuneles Viaductos Observaciones

(metros)

Pinar de Las Rozas - Via Autovia A-6 en

Las Matas 3.548 doble 10 0 2 paralelo, M.I.

Las Matas - Villalba Via

de Guadarrama 13.835 doble 10 i 1

Villalba de Via

Guadarrama - El 12.450 doble 10 0 1

Escorial

Fuente: Elaboracion propia

L.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 12 estaciones de paso. En
ellas, efectian parada todos los trenes de Cercanias y ninguno de los de Mercancias. Los
trenes de Larga distancia solo paran en la estacion Chamartin y los de Media distancia
paran en la estacidon de Villalba de Guadarrama y en la de Chamartin. La Unica estacion
término definida en esta U.M.E. es Madrid Chamartin.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El
Escorial

Tipo de tren (% de parada)

Estaciones

Cercanias Media Larga Distancia  Mercancias
Distancia
Madrid-Chamartin 100 100 100 0
Ramaén y Cajal 100 0 0 0
Mirasierra-Paco de Lucia 100 0 0 0
Pitis 100 0 0 0
Pinar de Las Rozas 100 0 0 0
Las Matas 100 0 0 0
Torrelodones 100 0 0 0
Galapagar-La Navata 100 0 0 0
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Tipo de tren (% de parada)

Estaciones Cercanias Media Larga Distancia  Mercancias
Distancia
Villalba de Guadarrama 100 100 0 0
San Yago 100 0 0 0
Las Zorreras-Navalquejigo 100 0 0 0
El Escorial 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

4.4, Tuneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de &4 tineles
con una longitud total aproximada de 875 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — E/

Escorial

Tanel Ubicacién Longitud (m)
TUB - 1 - MADRID CH.-PINAR, | Madrid 274
-1,316 - 1,59
TUB - 2 - MADRID CH.-PINAR, I Madrid 34
- 2,862 - 2,896
TUB - 3 - MADRID CH.-PINAR, | Madrid 365
- 7,289 - 7,654
TUB - 4 - MADRID CH.-PINAR, | Las Rozas de Madrid 202
-19,878 - 20,08

Fuente: Adif

Complementariamente, se han modelizado dos subtramos con plataforma soterrada:

v" Tramo de 128 m de longitud situado entre Pk 25,056 y el PK 25,184. Se trata de
una pérgola muy esviada, de cierta longitud, de cruce de la linea bajo la autovia
A-6, situada inmediatamente al norte de la poblacién de las Matas, en el T.M. de
Las Rozas de Madrid.
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v' Tunel de 284 m de longitud situado entre el Pk 28,350 y el Pk 28,834. Se trata de
un tdnel que cruza terreno sin urbanizar, ubicado proximo a la urbanizacion El

Gasco, al sureste del nucleo de poblacién de Torrelodones.

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 01_02:
Madrid Chamartin — El Escorial se encuentra definida la siguiente aglomeracion objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que ha sido comunicada de forma oficial
a la Comisiéon Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico:

v' Madrid.

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afio 2016, afo de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucion horaria de circulaciones de
cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucion en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 01_02:
Madrid Chamartin - El Escorial

N@ total de circulaciones diarias

el e p Media Larga z
Cercanias distancia distancia Mercancias
039000010 LL8 1 7 0
011000010 174 27 6 0
011000025 175 27 10 14
011000040 91 27 10 14
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N© total de circulaciones diarias

codtramo Cercanias el ieg Mercancias
distancia distancia
011000050 167 27 L 17
011000060 167 27 L 17
011000070 53 27 L 17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo

enla U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 67,4 21,3 11,3
039000010 Media distancia 100 0 0
Larga distancia 86,1 14 0
Cercanias 69,4 23,1 7.5
011000010 Media distancia 72,4 24,1 3.4
Larga distancia 33,3 66,7 0
Cercanias 69 22,5 8,5
Media distancia 72,4 24,1 3.4
011000025
Larga distancia L b 33,3 22,2
Mercancias 35,4 11,8 52,9
Cercanias 69 22,5 8,5
Media distancia 72,4 24,1 3.4
011000040
Larga distancia Lb L 33,3 22,2
Mercancias 35,4 11,8 52,9
011000050 Cercanias 67,4 22,6 9,9
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Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Media distancia 71,4 25 3,6
Larga distancia 50 50 0
Mercancias 30 10 60
Cercanias 67,4 22,6 9,9
Media distancia 71,4 25 3,6
011000060
Larga distancia 50 50 0
Mercancias 30 10 60
Cercanias 63,4 21,7 15,1
Media distancia 71,4 28,6 0
011000070
Larga distancia 50 25 25
Mercancias 30 10 60

Fuente: Elaboracion propia

L.7. Datos de poblacién y uso de edificaciones

La U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial discurre por los municipios de Madrid,
Las Rozas de Madrid, Torrelodones, Galapagar, Collado Villalba y El Escorial. Respecto al
término municipal de San Lorenzo de El Escorial, el trazado no atraviesa dicho municipio,
sin embargo, parte de este se localiza dentro de la franja de estudio.

En el ambito de estudio el trazado atraviesa zonas urbanas y nucleos de poblacion, asi
como entornos de urbanizaciones dispersas y zonas rurales, industriales y de actividades
terciarias de tipo oficinas, comercial, ocio hosteleria, entre otros. Los principales ntcleos
urbanos atravesados se corresponden con los municipios de Madrid, Collado Villalba y El
Escorial.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predominan el uso residencial,
con viviendas unifamiliares de 2 y 3 plantas, ya que se atraviesan varios entornos de

urbanizaciones y zonas rurales. Por su parte, en los nucleos de poblacion de mayor
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tamano, lo habitual son los bloques de viviendas en altura. Asimismo, existen
intercalados con las viviendas algunos edificios de uso docente, sanitario y cultural.
También se localizan en el ambito de estudio varias zonas industriales y de uso terciario

préximas a los ntcleos urbanos.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comision por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacidn de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como “Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacién y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el nimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes esparoles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los

mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
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elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisién acorde

a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidon de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (0CA).
v" Mapa de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacidn, se resume el anadlisis de cada una de las variables analizadas tras los
calculos realizados.
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6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de & metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 19 - -
55-59 22 9 12 13
60-64 14 3 3 I
65-69 5 0* 0* 0*
70-74 1 0* 0* 0*
>75 0* - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia
Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,
Madrid es la Unica aglomeracion existente en la U.M.E. 01_02.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le

50-54 - 16 - -

55-59 17 9 8 9

60-64 11 3 2 2

65-69 5 0* 0* 0*
Documento Resumen Pag. 17

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial



i % GOBIERNO MINISTERIO ®
DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
‘ < Y AGENDA URBANA

Rango Lden Ln Ld Le
70-74 1 0* 0* 0*
>75 0* - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Collado Villalba 621 440 192 41 1
El Escorial 386 228 92 0 0
Galapagar 282 170 85 1 0
Las Rozas de Madrid 391 220 14 3 0
Madrid 428 325 0 0 0
San Lorenzo de El 0 0 0 0 0
Escorial

Torrelodones 65 L7 80 33 2
Total 2172 1430 463 78 3

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270

Collado Villalba 600 412 137 21 1

El Escorial 328 205 75 0 0

Galapagar 268 154 45 0 0

Las Rozas de Madrid 368 102 9 1 0

Madrid 284 0 0 0 0
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Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
San Lorenzo de €EI 0 0 0 0 0
Escorial

Torrelodones Ly 50 L 25 1
Total 1892 923 339 L7 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Collado Villalba 340 56 14 0 0
El Escorial 133 43 0 0 0
Galapagar 142 24 1 0 0
Las Rozas de Madrid 99 5 1 0 0
Madrid 439 122 0 0 0
San Lorenzo de €El 0 0 0 0 0
Escorial

Torrelodones 75 L6 25 2 0
Total 1228 296 41 2 0

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275

Collado Villalba 370 oL 15 0 0

El Escorial 138 49 0 0 0

Galapagar 150 32 2 0 0

Las Rozas de Madrid 154 7 1 0 0

Madrid 432 160 0 0 0
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Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
San Lorenzo de €EI 0 0 0 0 0

Escorial

Torrelodones 71 53 26 2 0

Total 1315 366 45 2 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Mapa de zonas de afeccidn: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superiores a 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Supefrficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Lden Superﬁcie Viviendas NO Personas Edificios uso Edificios uso Edificios uso

sanitario docente cultural
(dB) (km?)  (centenas) (centenas)  (unidades) (unidades) (unidades)
>55 11,838 19 41 3 9 2
>65 3,233 2 5 1 2 1
>75 0,546 0* 0* 0 0 0

* Existe poblacion y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).
Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Collado Villalba 0,706 0,231 0,038
El Escorial 2,532 0,628 0,083
Galapagar 1,740 0,491 0,079
Las Rozas de Madrid 2,629 0,671 0,123
Madrid 3,535 0,976 0,167
San Lorenzo de El Escorial 0 0 0
Torrelodones 0,695 0,236 0,057

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Collado Villalba 558 90 0
El Escorial 441 50 0
Galapagar 235 37 0
Las Rozas de Madrid 208 5 0
Madrid 371 0 0
San Lorenzo de El Escorial 0 0 0
Torrelodones 73 37 1
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.10. Nidmero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Collado Villalba 1281 216 1
El Escorial 695 92 0
Galapagar 533 85 0
Las Rozas de Madrid 613 15 0
Madrid 748 0 0
San Lorenzo de El Escorial 0 0 0
Torrelodones 223 113 2

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Lh>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
N Centro de Salud Sierra de . Villalba de Guadarrama — El
Sanitario Guadarrama Collado Villalba Escorial
Sanitario Residencia Torre Puente Galapagar Las Matas - Villalba de
Guadarrama
Docente CEIP Mariano Benlliure Collado Villalba Villalba de Ganarrama - E
Escorial
Docente Colegio de Fomento El Prado Madrid Madrid Chamartin — Pitis
Fuente: Elaboracion propia
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6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accion que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicidn de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para
cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v' Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacién son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estdn siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucidon de los Planes de

Accion de la Fase .
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En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0CA

Zona de Rebase

Descripcion

En desarrollo
proyecto segtin PAR

Fase Il

01_02_Madrid_01

01_02_las Rozas de Madrid_02

01_02_las Rozas de Madrid_03

01_02_las Rozas de Madrid_0&4

01_02_las Rozas de Madrid_05

01_02_Torrelodones_06

01_02_Torrelodones_07

01_02_Torrelodones_Galapagar_08

01_02_Galapagar_Torrelodones_09

01_02_Galapagar_10

01_02_Galapagar_11

Documento Resumen

Zona norte del municipio, en el
barrio de Mirasierra.

Zona Norte del distrito Centro del
municipio, préxima a la estacién de
tren Pinar de las Rozas.

Norte del
nicleo de

Zona del distrito
municipio, en el
poblacién de las Matas.

Norte del
nicleo de

Zona del distrito
municipio, en el
poblacién de las Matas.

Norte del
nucleo de

Zona del distrito
municipio, en el
poblacién de las Matas.

Zona suroeste del municipio, en el
norte del ntcleo urbano El Gasco.

Zona suroeste del municipio, entre
el nlcleo de poblacién El Gasco y La
Estacion.

Zona limite del término municipal,
en el entorno urbano de la estacion
de Torrelodones.

Zona limite del término municipal,
en el entorno urbano de la estacion
de Torrelodones.

Zona situada al noreste del nicleo
urbano de Galapagar, préxima a la
urbanizacién Los Jarales.

Zona situada al noreste del nicleo
urbano de Galapagar, en el
extremo suroeste de la
urbanizacién Parquelagos.

Si

Si

Si

Si

Pag. 24

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il

Lote N21: Zona Centro

U.M.E. 01_02: Madrid Chamartin — El Escorial



i GOBIERNO MINISTERIO
: Y AGENDA URBANA

DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

hodiF

Zona de Rebase

Descripcion

En desarrollo
proyecto segiin PAR
Fase Il

01_02_Galapagar_12

01_02_Galapagar_15

01_02_Galapagar_16

01_02_Galapagar_17

01_02_Collado Villalba_13

01_02_Collado

Villalba_Galapagar_14

01_02_El Escorial_18

01_02_El Escorial_19

01_02_El Escorial_20

Zona situada al noreste del nucleo
urbano de Galapagar, en el entorno
de la estacion Galapagar-La
Navata.

Zona noroeste del municipio, en el
entorno urbano de la estacion San
Yago.

Zona noroeste del municipio, en el
entorno urbano de la estacion San
Yago.

Zona situada en el extremo
noroeste del municipio, colindante
con el limite municipal de El
Escorial.

Zona sureste del ntcleo urbano del
municipio.

Zona situada en el ndcleo urbano
del municipio de Collado Villalba,
en el entorno de la estacion y el
poligono industrial P-29.

Zona este del municipio, en el
entorno urbano de la estacion Las
Zorreras-Navalquejigo.

Zona este del municipio, en el
extremo oeste del nlcleo de
poblacién de Navalquejigo.

Ntcleo urbano de El Escorial, en el
entorno de la estacion.

Si

Si

Si

Si

6.5. Comparativa con la Fase Il

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias

con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:
v' Actualizacién de traficos

Documento Resumen
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Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
Actualizacion de censos de poblacidn y su reparto entre las edificaciones

Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

SN NN

Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacidon de las zonas de rebase para
facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas
en la Fase Il y las correspondientes a la Fase Ill:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F 11 Zona de Rebase MER F IlI Comentarios

- 01_02_Madrid_01 Nueva

Eliminada. Se ha descartado el edificio
01_02_Madrid_01 - correspondiente a la estacion de Ramdn y
Cajal

Eliminada. Se ha descartado un edificio sin

01_02_Madrid_02 - superacion 0CA

01_02_Las Rozas de Madrid_01 01_02_Las Rozas de Madrid_02 Ampliada

Reducida. Se han descartado edificios sin

01_02_Las Rozas de Madrid_02 01_02_Las Rozas de Madrid_03 superacion OCA al sureste

01_02_Las Rozas de Madrid_03 01_02_Las Rozas de Madrid_04 Equivalente
01_02_Las Rozas de Madrid_04 01_02_Las Rozas de Madrid_05 Ampliada
01_02_Torrelodones_01 01_02_Torrelodones_06 Equivalente
01_02_Torrelodones_02 01_02_Torrelodones_07 Ampliada
01_02_Torrelodones_03 01_02_Torrelodones_Galapagar_08 Equivalente. Se han integrado zonas
01_02_Torrelodones_0& consecutivas.
01_02_Galapagar_01 01_02_Galapagar_Torrelodones_09 Equivalente

01_02_Galapagar_02
01_02_Galapagar_03 01_02_Galapagar_10
01_02_Galapagar_04

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas

01_02_Galapagar_05 01_02_Galapagar_11 Equivalente
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Zona de Rebase MER F 11

Zona de Rebase MER F IlI

Comentarios

01_02_Galapagar_06
01_02_Galapagar_07

01_02_Galapagar_12

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas

01_02_Galapagar_08 01_02_Galapagar_15 Equivalente
01_02_Galapagar_09 01_02_Galapagar_16 Equivalente
01_02_Galapagar_10 01_02_Galapagar_17 Equivalente

01_02_Collado Villalba_01
01_02_Collado Villalba_02

01_02_Collado Villalba_13

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas

01_02_Collado Villalba_03
01_02_Collado Villalba_0&4
01_02_Collado Villalba_05
01_02_Collado Villalba_06

01_02_Collado
Villalba_Galapagar_14

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas

01_02_El Escorial_01
01_02_El Escorial_02

01_02_El Escorial_18

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas

01_02_El Escorial_03

01_02_El Escorial_19

Equivalente

01_02_El Escorial_0&4
01_02_El Escorial_05
01_02_El Escorial_06

01_02_El Escorial_20

Equivalente. Se han integrado zonas
consecutivas

Fuente: Flaboracion propia
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

Ne de Designacion Escala

Plano
PLO1 PLANO GUIA 1:150.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracidon del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v" Direccion del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" Control de calidad, supervisidn técnica y apoyo a la Direccién del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.

o Verdnica lIglesias Martinez.
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Por parte de PROINTEC:
v' Delegado del Consultor y Autor del Estudio:
o Jesus Redondo Mazarracin. Ingeniero de Montes.
v" Informacion, cartografia e infraestructuras ferroviarias:
o Javier Sastre Manso. Ingeniero de Montes.
o Diego Patdn Roncero. Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
o Miguel Sanmillan Diez. Ingeniero de Caminos, C. y P.
v" Modelizacion y calculo acustico:
o Francisco Munoz Gomez. Ingeniero de Telecomunicaciones.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v Sistemas de Informacidn Geografica, y Analisis de Resultados.
o (laudia Grisales Molina. Ingeniera Agricola y MSc en SIG.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v' Edicidn de planos y diseno grafico:
o Nieves Lopez Martin. Delineante.
o Pilar Garcia Macias. T.S. en Disefio Grafico.
v' Responsable de Seguridad y Salud:
o Eva Puerma Molina. T.S. en Prevencion de Riesgos Laborales.
v" Responsable de Aseguramiento de la Calidad:

o Javier Bernal Gomez. Licenciado en Ciencias Bioldgicas.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
01_08: Madrid Chamartin - Hortaleza, incluida en el Lote N1, Zona Centro.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracidon de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

Documento Resumen Pag. 1

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin — Hortaleza



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo
referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendid a 1.456

km.
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En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la "Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase 11", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacidn publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin - Hortaleza.

3.CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicidn y evaluacién de la aclstica ambiental.
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El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacion y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segun el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacion a la

poblacidn.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacidn la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacidon con el cartografiado actstico y Planes de Accion

derivados.
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En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisién o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v' Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v' Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencidn se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacién acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccidn contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacion acdstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad actistica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decrefo 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sdlo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cadlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidén considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actistica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable

obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase IIl de la U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin — Hortaleza incluida
en el Lote N21, Zona Centro.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Madrid Chamartin, hasta el punto
final, Hortaleza, es de 3,64 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en

los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin - Hortaleza

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Madrid Chamartin - Fuente de la Mora 022000005
Fuente de la Mora - Hortaleza 022000015

Fuente: Adif
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4.2. Descripcion de los tramos

hodiF

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 01_08: Madrid

Chamartin - Hortaleza

Dimension
Longitud N2 de aprox. - . .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Tuneles Viaductos Observaciones
(metros)
A partir del P.K.
1,47 se separan
. , , los dos sentidos y

Madrid Chamartin - Via "

Fuente de la Mora 2.540 doble 10 2 0 mas adelante
confluyen con la
via de enlace de
mercancias.
Forma parte de

, una playa con

Fuente de la Mora - Via p

Hortaleza 1.095 doble 10 0 1 numero de vias

variable entre 4 y
7

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 2 estaciones de paso, en las

cuales efectian paradas todos los trenes de Cercanias, mientras que los trenes de media

y larga distancia paran exclusivamente en Chamartin. No discurren trenes de mercancias

por esta U.M.E. Madrid Chamartin es la Gnica estacion término en esta U.M.E.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin -

Hortaleza

Tipo de tren (% de parada)

Estaciones Media Larga
Cercanias Distancia Distancia Mercancias
Madrid Chamartin 100 100 100 0
Fuente de la Mora 100 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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4.4, Tuneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de 2 tuneles
con una longitud total aproximada de 188 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tineles a lo largo del trazado de la U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin -

Hortaleza
Tlnel Ubicacion Longitud (m)
TUB - 1 - MADRID C(H.- ,
HORTALEZA, Il - 1,35 - 1,46 Madrid 110
TUB - 3 - MADRID (H.- Madrid .

HORTALEZA,Il - 1,645 - 1,711

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del dmbito de la U.M.E. 01_08:
Madrid Chamartin - Hortaleza se encuentra definida la siguiente aglomeracidon objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que ha sido comunicada de forma oficial
a la Comisidon Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico:

v" Madrid

4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacidon y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.
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Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 01_08:
Madrid Chamartin - Hortaleza

N© total de circulaciones diarias

Recliane Media Larga
Cercanias distancia distancia Mercancias
022000005 166 12 1 0
022000015 166 13 1 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla U.M.E. 01_08: Madrid Chamartin - Hortaleza

Distribucion en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 68,1 19 13
022000005 Media Distancia 66,6 33,3 0
Larga Distancia 100 0 0
Cercanias 68,1 19 13
022000015 Media Distancia 66,6 33,3 0
Larga Distancia 100 0 0

Fuente: Elaboracion propia

L.7. Datos de poblacién y uso de edificaciones

La U.M.E. 01_08 discurre integramente dentro del municipio de Madrid. En todo el tramo
predominan los usos residenciales, ademas de los industriales, en menor medida, y de
actividades terciarias de tipo oficinas, comercial, ocio hosteleria, entre otros, si bien estas

ltimas son puntuales.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predomina el uso residencial,

con bloques de viviendas en altura. Existen edificios de uso terciario intercalados con las
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viviendas. También cabe destacar la presencia de instalaciones ferroviarias al inicio del

tramo, propias del entorno de la estacion de Chamartin.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacidn de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacién y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en
un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espafioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible

elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
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el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidn acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidon de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v' Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (0CA).
v' Mapa de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v' Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades
terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacidn, se resume el anadlisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.
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6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacion expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el numero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 0 - -
55-59 0 0 0 0
60-64 0 0 0 0
65-69 0 0 0 0
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,
el ambito de la U.M.E. 01_08 se incluye en su totalidad en el municipio de Madrid,

delimitado como aglomeracion.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le

50-54 - 0 - -

55-59 0 0 0 0

60-64 0 0 0 0

65-69 0 0 0 0
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Rango Lden Ln Ld Le
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Madrid 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 6.4. Numero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Madrid 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Madrid 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Madrid 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55, 65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o
cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Lden Superficie Viviendas NO Personas Edificios uso Edificios uso Edificios uso

sanitario docente cultural
(dB) (km?) (centenas)  (centenas) (unidades) (unidades) (unidades)
>55 0,319 0 0 0 0 0
>65 0,099 0 0 0 0 0
>75 0,007 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.
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Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)
Municipio
>55 >65 >75

Madrid 0,319 0,099 0,007

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)
Municipio
>55 >65 >75

Madrid 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)
Municipio
>55 >65 >75

Madrid 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario. Sin embargo, se ha concluido que para el ambito de estudio

de la UME 01_08 no hay ningln edificio sensible expuesto a los niveles analizados.

6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accidn que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacion ferroviaria.
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Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dareas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado "3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v' Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para
cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas

desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucidon de los Planes de

Accion de la Fase II.

Desarrollado este proceso, se concluye que en el ambito de estudio de la U.M.E. 01_08:

Madrid Chamartin - Hortaleza no hay ninguna zona de rebase
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6.5. Comparativa con la Fase Il

Al igual que en la Fase Il, en esta U.M.E. no se ha identificado ninguna zona de rebase de
OCA.
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano  Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:30.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLO4 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v Direccion del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccion del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.

o Verdnica Iglesias Martinez.
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Por parte de PROINTEC:
v' Delegado del Consultor y Autor del Estudio:
o Jesus Redondo Mazarracin. Ingeniero de Montes.
v" Informacion, cartografia e infraestructuras ferroviarias:
o Javier Sastre Manso. Ingeniero de Montes.
o Diego Patdn Roncero. Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
o Miguel Sanmillan Diez. Ingeniero de Caminos, C. y P.
v" Modelizacion y calculo acustico:
o Francisco Munoz Gomez. Ingeniero de Telecomunicaciones.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v Sistemas de Informacidn Geografica, y Analisis de Resultados.
o (laudia Grisales Molina. Ingeniera Agricola y MSc en SIG.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v' Edicidn de planos y diseno grafico:
o Nieves Lopez Martin. Delineante.
o Pilar Garcia Macias. T.S. en Disefio Grafico.
v' Responsable de Seguridad y Salud:
o Eva Puerma Molina. T.S. en Prevencion de Riesgos Laborales.
v" Responsable de Aseguramiento de la Calidad:

o Javier Bernal Gomez. Licenciado en Ciencias Bioldgicas.
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ANEXO: PLANOS

Documento Resumen Pag. 1

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N4, Zona Sur
U.M.E. 04_03: Maria Zambrano - Fuengirola



32 ¥  GOBIERND MINISTERIO ®
@ DEESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
'y Y AGENDA URBANA

1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase IlI", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.

04_03: Maria Zambrano - Fuengirola, incluida en el Lote N4, Zona Sur.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea

del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicion de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accidn.

v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los arios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendi6 a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica
o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accion de la segunda fase fueron sometidos a informacion publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en

concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 04_03: Maria Zambrano — Fuengirola

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCl/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho esparnol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacion de la acustica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacién y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
aclstica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas actsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas
en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacién y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicaciébn de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accidn y la informacion a la
poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas, plantea la necesidad de poner a disposicidon de la poblacion
la informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accidon
derivados.

En relacion con el cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos
que éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacién, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo con el uso
predominante del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acdstical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v" Area acustica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c".

v' Area actstica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

indices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en dreas acdsticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos ptblicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion actstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acistica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos

publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que, en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacién considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacién considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actstica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo con los
siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Il de la U.M.E. 04_03: Maria Zambrano - Fuengirola incluida

en el Lote N°4, Zona Sur

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Malaga—Maria Zambrano, hasta
el punto final, Fuengirola, es de 31,6 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su

estudio en los siguientes tramos:
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Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 04_03: Maria Zambrano — Fuengirola

Nombre Tramo Codigo Tramo
Mdlaga-C. Alameda- Maria Zambrano 044360003
Maria Zambrano - Los Prados 044360005
Los Prados - Fuengirola 044360030

Fuente: Adif

4.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 04_03: Maria Zambrano

- Fuengirola
Dimension
Longitud Ne de aprox. - - .
Nombre Tramo (metros) vias plataforma Taneles Viaductos Observaciones
(metros)
Malaga - Centro Via La totalidad del
Alameda - Maria 590 doble 8,5 1 0 tramo discurre
Zambrano en tdnel.
. _ . Discurre paralela
["Oas”lf‘radzgsmbra"o 4.190 d\é'bale 10 2 1 a la LAV Cordoba
- Madlaga
Via ;Zaptaplataforn;lzj
los  Prados - 55 gg5  simple/ 610 13 20 anchura y
Fuengirola Via |
doble trazado a
terreno.

Fuente: Elaboracion propia

L.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 17 estaciones de paso, en
las cuales efectian paradas todos los trenes de Cercanias, mientras que los Regionales,
Grandes Lineas y Mercancias lo hacen sélo en algunas de ellas. La tUnica estacion término

definida en esta U.M.E. es la de Mdlaga-Maria Zambrano.
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Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 04_03: Maria Zambrano -

Fuengirola
% Parada
Estacion - Media . . .
Cercanias Distancia Larga Distancia  Mercancias
Malaga Maria Zambrano 100 100 0 0
Victoria Kent 100 0 0 0
Los Prados 100 0 0 0
Guadalhorce 100 0 0 0
Aeropuerto 100 0 0 0
San Julian 100 0 0 0
Plaza Mayor 100 0 0 0
Campo de Golf- 100 0 0 0
Campamento
Los Alamos 100 0 0 0
La Colina 100 0 0 0
Torremolinos 100 0 0 0
Montemar Alto 100 0 0 0
El Pinillo 100 0 0 0
Benalmadena-Arroyo De La 100 0 0 0
Miel
Torremuelle 100 0 0 0
Carvajal 100 0 0 0
Torreblanca 100 0 0 0
Los Boliches 100 0 0 0
Fuengirola 100 0 0 0
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Fuente: Elaboracion propia

4.4, Tuneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existe un total de 13 tineles,
con una longitud total aproximada de 15.395 metros a lo largo de su trazado y ninguno
de ellos tiene la entrada y la salida en diferentes municipios.

Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 04_03: Maria Zambrano —

Fuengirola
Tdnel Ubicacion Longitud (m)
TUB - 1 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - )
AGUJA KM 8,5, Il - -,673 - 40k Malaga 1077
TUB - - CORDOBA - MALAGA , 11 (A.V.), .
(AVE) - 151,831 - 153,754 Malaga 1924
TUB - 1bis - MALAGA CENTRO ALAMEDA Mélaga 3900
- FUENGIROLA, U - 4,739 - 7,639 §
TUB - - CORDOBA - MALAGA, 1 ( A.V.), .
(AVE) - 151,831 - 153,754 Malaga 1924
TUB - 1 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Mélaga 1955
AGUJA KM 8,5, Il - ,843 - 2,798 §
TUB - 1 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - .
AGUIA KM 8.5, Il - -,673 - 40k Malaga 1077
TUB - 5 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Torremolinos 1356
FUENGIROLA, U - 14,3 - 15,656
TUB - 2 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Torremolinos 193
FUENGIROLA, U - 13,053 - 13,245
TUB - 6 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Benalmadena _—
FUENGIROLA, U - 18,84 - 19,564
TUB - 9 bis - AGUJA KM 22,4 - AGUIA Benalmédens 137
KM 27, Il - 25,055 - 25,192
TUB - 9 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Benalmadena 137
FUENGIROLA, U - 25,055 - 25,192
TUB - 8 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Benalmédens 606
FUENGIROLA, U - 21,456 - 22,062
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Tdnel Ubicacion Longitud (m)
TUB - 7 - MALAGA CENTRO ALAMEDA - Benalmadena 67
FUENGIROLA, U - 20,935 - 21,002
TUB - 12 - MALAGA CENTRO ALAMEDA Fueneirola 822
- FUENGIROLA, U - 29,627 - 30,449 g
TUB - 11 - MALAGA CENTRO ALAMEDA Fuengirola 417
- FUENGIROLA, U - 27,453 - 27,87 g
TUB - 10 - MALAGA CENTRO ALAMEDA .
Fuengirola 80

- FUENGIROLA, U - 27,24 - 27,32

Fuente: Adif

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 04_03:
Maria Zambrano - Fuengirola se encuentran definidas dos aglomeraciones objeto de
Mapa Estratégico de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicada de forma oficial
a la Comisiéon Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico: Malaga.

4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacidon y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afio 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucion horaria de circulaciones de
cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucién en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.
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Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 04_03:
Maria Zambrano — Fuengirola

NQ total de circulaciones diarias
Codigo Tramo

Cercanias Media distancia Larga distancia Mercancias
044360003 142 0 0 0
044360005 130 12 0 0
044360030 102 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla UM.E. 04_03: Maria Zambrano — Fuengirola

Clasificacién tren Circulaciones (%)

Cod Tramo Tipo d.? Serie/modelo Dia Tarde Noche

Operacion
044360003 Cercanias Civia 63% 21% 16%

Media Distancia AUT559 7% 2% 0%

044360005

Cercanias Civia 60% 19% 12%
044360030 Cercanias Civia 68% 21% 11%

Fuente: Elaboracion propia.

L.7. Datos de poblacién y uso de edificaciones

La U.M.E. 04_03: Maria Zambrano — Fuengirola discurre por 4 municipios enumerados a
continuacién de Norte a Sur, Mdlaga, Torremolinos, Benalmadena y Fuengirola, todos en
la provincia de Malaga. Al tratarse de una zona costera densamente edificada, el trazado
trascurre entre nucleos urbanos y zonas residenciales de viviendas independientes o
urbanizaciones principalmente, solo en Malaga pasa una zona industrial previa al

aeropuerto.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predominan las edificaciones de
tipo residencial, encontrandose la gran mayoria en uso, siendo las viviendas

principalmente afectadas viviendas unifamiliares de una o dos alturas.
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5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacién y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como "Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de calculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y nimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en

un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.

El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espafioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el niumero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza
en estos términos.
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5.3. Presentacion de los resultados
Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de calculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisidn acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Actstica (0CA).
v" Mapas de informacion para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes
tres bloques:

v" Residencial.
v' Sanitario, docente o cultural.

v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacidn, se resume el anadlisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidn expuesta

A continuacidn, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,

el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
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cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de 4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 2 - -
55-59 5 0* 2 2
60-64 1 0 0* 0*
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0
275 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido

en cuenta que la delimitacién de las aglomeraciones corresponde a la informacion

suministrada al Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico por parte de

los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean

afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,

Malaga es la aglomeracion existente en la U.M.E. 04_03.

Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 2 - -
55-59 b 0* 2 2
60-64 1 0 0* 0*
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).
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DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-6L 65-69 70-74 275
Fuengirola 278 97 1 0 0
Benalmdadena 80 3 0 0 0
Torremolinos 87 12 0 0 0
Mélaga 59 0 0 0 0
Total 504 112 1 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-6L4 65-69 270
Fuengirola 128 8 0 0 0
Benalmadena 20 0 0 0 0
Torremolinos 18 0 0 0 0
Malaga 0 0 0 0 0
Total 166 8 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Fuengirola 153 14 0 0 0
Benalmadena 33 0 0 0 0
Torremolinos 26 2 0 0 0
Mdlaga 10 0 0 0 0
Total 222 16 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Fuengirola 147 12 0 0 0
Benalmadena 29 0 0 0 0
Torremolinos 21 2 0 0 0
Mélaga 10 0 0 0 0
Total 207 14 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Mapa de zonas de afeccion: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superioresa 55, 65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Superficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Lden Superﬁcie Viviendas NO Personas Edificios uso Edificios uso Edificios uso

sanitario docente cultural
(dB) (km?)  (centenas) (centenas)  (unidades) (unidades) (unidades)
>55 1 16 6 2 1 1
>65 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0

* Existe poblacidn y viviendas afectadas (inferior a 51 unidades).

Fuente: Elaboracion propia
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DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Fuengirola 0.14 0.01 0.00
Benalmdadena 0.29 0.04 0.00
Torremolinos 0.20 0.02 0.00
Malaga 0.45 0.11 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio

>55 >65 >75
Fuengirola 910 0 0
Benalmdadena 233 0 0
Torremolinos 376 0 0
Malaga 127 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.10. Nimero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de

afeccion. Lden

NiGmero de personas (unidades)

Municipio

>55 >65 >75
Fuengirola 364 0 0
Benalmdadena 77 0 0
Torremolinos 99 0 0
Malaga 59 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Documento Resumen

Pag. 20

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase 11/

Lote N4, Zona Sur

U.M.E. 04_03: Maria Zambrano - Fuengirola



7 ¥ GOBIERNG  MINISTERIO ®
@ DEESPANA  DETRANSPORTES MOVILIDAD
3 ¥ AGENDA URBANA

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo

Docente  S.E.P.San Andrés Malaga 044360005

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase 0CA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad actstica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accion que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacién ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado “3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicidn de las zonas que verifican esta condicidn se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que
se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto

el Ld, como Le o Ln.
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Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas
desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accion de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccion de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de
Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 04

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase I

Zona suroeste del municipio, cercano a

04_03_Malaga_01 la estacion Victoria Kent

04_03_Torremolinos_02 Zona norte del municipio

Zona norte del municipio, urbanizacion

04_03_Fuengirola_03 “Los Boliches”

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que

destacan los siguientes:

v" Actualizacién de traficos

v Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
v" Actualizacién de censos de poblacion y su reparto entre las edificaciones

v" Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo
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v"Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo

como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacién de las zonas de rebase para

facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas
en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:

Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F II Zona de Rebase MER F 111 Comentarios
04_03_Fuengirola_01 - No se aprecian superaciones en la Fase Ill
- 04_03_Maélaga_01 Nueva
- 04_03_Torremolinos_02 Nueva
- 04_03_Fuengirola_03 Nueva

Fuente: Elaboracion propia.

Documento Resumen Pag. 23

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase Il/
Lote N4, Zona Sur
U.M.E. 04_03: Maria Zambrano - Fuengirola



= <4 ¥ GOBIERNG  MINISTERIO ®
@ DEESPANA  DETRANSPORTES MOVILIDAD
4 3 ¥ AGENDA URBANA

7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

N2 de Plano  Designacion Escala
PLO1 PLANO GUIA 1:110.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLO4 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLOS MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v' Director del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lopez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccion del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.
o Verdnica Iglesias Martinez.

Por parte de Aclstica y Telecomunicaciones, S.L.:
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v' Delegado del Consultor:

o Juan Luis Aguilera de Maya, Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.
v" Autor del estudio:

o Juan Luis Aguilera de Maya, Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.
v (Control de calidad:

o Vincent Marant, Ingeniero Industrial.
v" Modelizacion Acustica, Sistemas de Informacidn Geografica y Gabinete:

o Jaume Aguilella Segura, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

o Rubén Gonzdlez Garcia, Ingeniero Industrial.

o MariaJosé Carpena Ruiz, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

o Inaki Miralles Martinez, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

o Ester Belenguer Carchano, Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.
v' Trabajo de Campo:

o Sergio Bono Mira, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

o Francisco Caba Pasadas, Técnico de Laboratorio.
v' Seguridad y Salud:

o Antonio Pifiera Lucas, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio "Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
01_06: Mdstoles El Soto-Humanes, incluida en el Lote N21, Zona Centro.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea
del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracidon de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

Descripcion de los antecedentes

Analisis del marco normativo aplicable.
Descripcion del ambito de estudio.

Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

A N N N RN

Definicidn de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan

de accion.
v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

Documento Resumen Pag. 1

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase /Il
Lote N91: Zona Centro
U.M.E. 01_06: Mdstoles El Soto-Humanes



i ] ¥ GOBIERNO MINISTERIO —d
S '{i DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
| 3 Y AGENDA URBANA

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestidon del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo
referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes
ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificaran, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para

la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los afios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografié en la segunda fase de los trabajos ascendi6 a 1.456

km.
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En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).

Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n2 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la "Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica

o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacién publica de los MER.

Los Planes de Accidn de la segunda fase fueron sometidos a informacién publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-Humanes.

3.CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho espanol y se establece un marco unificado para la

definicidn y evaluacién de la aclstica ambiental.
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El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribuciéon competencial en materia de contaminacion
acustica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
adecuacion de las caracteristicas acusticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacion uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas

en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacion y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segun el ambito de aplicacion de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacidn, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accién y la informacién a la

poblacidn.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicidn puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacion la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacidon con el cartografiado actstico y Planes de Accion

derivados.
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En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.

El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacidn y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas vy
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emisién o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad aclstica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v' Area acustica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v' Area acustical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo

y de espectaculos.

v Area acistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario

distinto del contemplado en areas acusticas tipo "c".

v Area acustica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acistica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencidn se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacién acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccidn contra la contaminacion acdstica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacion acdstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia actistica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica
para ruido aplicables al resto de dreas actisticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decrefo 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sdlo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de cadlculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacidén considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un afo.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de actistica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Il de la U.M.E. 01_06: Mdéstoles El Soto-Humanes incluida en el
Lote N91, Zona Centro.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Mostoles El Soto, hasta el punto
final, Humanes, es de 44,71 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en

los siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-Humanes

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Méstoles El Soto — Cuatro Vientos 059200010
Cuatro Vientos — Madrid Atocha 059200020
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Nombre Tramo Cédigo Tramo
Madrid—Atocha - Villaverde Alto 059200030
Villaverde Alto — Leganés 055000040
Leganés — Fuenlabrada 055000050
Fuenlabrada — Humanes 055000060

Fuente: Adif

4.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que

componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-

Humanes
Dimension
Longitud Ne de aprox. - - .
Nombre Tramo (metros) s plataforma Tineles Viaductos Observaciones
(metros)
Autovia A-5 en
Mdstoles El Soto - Via paralelo, M.1.,
Cuatro Vientos 10.486 doble 10 0 9 ultimos 2.000
metros
Cuatro Vientos - Via Ultimos  9.700
Madrid Atocha 10.296 doble 10 1 0 metros en tinel
Existencia de un
Madrid—Atocha - Via cruce en viaducto
Villaverde Alto 8.735 doble 10 4 2 sobre el Rio
Manzanares
Existencia de
Villaverde Alto - Via cruces en  paso
Leganés 5.597 doble 11 ! 6 inferior bajo la A-
42 y M-45
p , Existencia de un
Leganes 5.643 via 10 0 7 cruce en viaducto
Fuenlabrada doble
sobre la M-50
, Existencia de un
Fuenlabrada - Via .
Humanes 3.950 doble 11 0 1 cruce bajo la M-
506
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 23 estaciones de paso, en
las cuales efectian paradas todos los trenes de Cercanias, mientras que los trenes de
media distancia solo paran en la estacion de Atocha. Por esta linea no discurre ningun
tren de mercancias ni de larga distancia. La Unica estacion término definida en esta U.M.E.
es Atocha.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-Humanes

Tipo de tren (% de parada)

Fetaclones Cercanias s Lol Mercancias
Distancia Distancia
Mdstoles El Soto 100 0 0 0
Méstoles 100 0 0 0
Las Retamas 100 0 0 0
Alcorcon 100 0 0 0
San José de Valderas 100 0 0 0
Cuatro Vientos 100 0 0 0
Las Aguilas 100 0 0 0
Fanjul 100 0 0 0
Aluche 100 0 0 0
Laguna 100 0 0 0
Embajadores 100 0 0 0
Madrid Atocha Cercanias 100 100 0 0
Méndez Alvaro 100 0 0 0
Doce de Octubre 100 0 0 0
Orcasitas 100 0 0 0
Puente Alcocer 100 0 0 0
Villaverde Alto 100 0 0 0
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Tipo de tren (% de parada)

Fetacones Cercanias Gl Larga Mercancias
Distancia Distancia

Zarzaquemada 100 0 0 0
Leganés 100 0 0 0
Parque Polvoranca 100 0 0 0
La Serna — Fuenlabrada 100 0 0 0
Fuenlabrada 100 0 0 0
Humanes 100 0 0

4.4, Taneles

Fuente: Elaboracion propia

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen un total de 4 tineles

con una longitud total aproximada de 15.174 metros a lo largo de su trazado.

Tabla 4.4. Tineles a lo largo del trazado de la U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-Humanes

Tdnel Ubicacion Longitud (m)
TUB - 1 - MADRID ATOCHA- .
MOSTOLES EL SOTO, | - 0 - 9,661 Madrid 9.664
TUB - 1 - MADRID ATOCHA-
VILLAVERDE ~ ALTO  (POR Madrid 1.763
ORCASITAS), | - 1,291 - 3,1
TUB - 2 - MADRID ATOCHA- Madrid 1.668
VILLAVERDE ~ ALTO  (POR
ORCASITAS), | - 4,27 - 5,951
TUB - 3 - MADRID ATOCHA- Madrid 2.079

VILLAVERDE ALTO (POR
ORCASITAS), | - 6,406 - 8,495
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4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del dmbito de la U.M.E. 01_06:
Méstoles El Soto-Humanes se encuentran definidas las siguientes aglomeraciones objeto
de Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que han sido comunicadas de forma
oficial a la Comisidn Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico:

v Mastoles
Alcorcon
Madrid

Leganés

AR NN

Fuenlabrada

L.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacién y Gestion de Capacidad de ADIF

correspondiente al afio 2016, afio de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucion horaria de circulaciones de
cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucion en los
periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 01_06:
Mostoles El Soto-Humanes

N@ total de circulaciones diarias

Cod tramo Media Larga
Cercanias distancia distancia Mercancias
059200010 257 0 0 0
059200020 257 0 0 0
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N© total de circulaciones diarias

codtramo Cercanias el ieg Mercancias
distancia distancia
059200030 257 0 0 0
055000040 258 13 0 0
055000050 258 13 0 0
055000060 158 13 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo
enla U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-Humanes

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
059200010 Cercanias 70,1 18,6 11,3
059200020 Cercanias 70,1 18,6 11,3
059200030 Cercanias 70,1 18,6 11,3
Cercanias 71,0 19,2 9,8
55000040
Media distancia 77 23,1 0
Cercanias 70,3 17,7 12,0
55000050
Media distancia 79 21,1 0
Cercanias 64,6 15,4 20,0
55000060
Media distancia 79 21,1 0

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 01_06: Mostoles El Soto-Humanes discurre por los municipios de Mdstoles,

Alcorcon, Madrid, Leganés, Fuenlabrada y Humanes de Madrid
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En el ambito de estudio el trazado atraviesa zonas urbanas y nucleos de poblacion, asi
como entornos de urbanizaciones dispersas y zonas rurales, industriales y de actividades
terciarias de tipo oficinas, comercial, ocio hosteleria, entre otros. Los principales nucleos
urbanos atravesados se corresponden con los municipios de Mdstoles, Alcorcén, Madrid,
Leganés, Fuenlabrada y Humanes de Madrid.

Respecto a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, predomina el uso residencial,
con bloques de viviendas en altura y viviendas unifamiliares adosadas de 2 y 3 plantas.
Asimismo, existen intercalados con las viviendas algunos edificios de uso docente,
sanitario y cultural. También se localizan en el ambito de estudio varias zonas industriales

y de uso terciario proximas a los nicleos urbanos.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar los métodos comunes de evaluacion en Europa,
CNOSSOS-EU, a partir del 31 de diciembre de 2018, siendo la cuarta fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido, la primera fase que debe realizarse con el método de cdlculo
CNOSSOS en base al calendario establecido por la Directiva 2002/49 sobre evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

El presente estudio da cumplimiento a la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido,
por este motivo, para todas las modelizaciones incluidas en este estudio se ha empleado
el Método nacional de cdlculo de los Paises Bajos, publicado como “Reken — en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96", (“Guias para el calculo y medida del ruido de
transporte ferroviario 1996") por el Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de
noviembre 1996, método recomendado para esta fase por la Directiva 2002/49/CE para

los Estados miembros que no contaran con métodos nacionales de cdlculo.

5.2. Caracterizacion y equivalencia de los trenes

Para caracterizar el foco emisor deben definirse la composicion de los trenes que operan
en la linea (locomotora y niimero de vagones), el niimero de operaciones que realizan en
un dia tipo, asi como el periodo horario en el que éstas tienen lugar.
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El método holandés contempla sus propias categorias de trenes. Para la introduccion de
datos en el modelo, debe considerarse la equivalencia existente entre la categoria de

trenes que operan en el tramo analizado y las categorias del método holandés.

Esta equivalencia se realiza a partir del documento "Asignacién de los trenes espafioles a
las categorias de trenes del modelo holandés de calculo utilizado en la elaboracién de los
mapas estratégicos de ruido de trafico ferroviario”, de ADIF, mediante el cual es posible
elaborar una correspondencia entre el tren holandés y el espanol y después determinar
el nimero de vagones y locomotoras de éste. La entrada de datos al programa se realiza

en estos términos.
5.3. Presentacion de los resultados

Se han obtenido las dos tipologias de resultados que se detallan a continuacidn:

v" Malla de cdlculo regular espaciada en 10 x 10 metros. Resulta de una precisién acorde
a los resultados requeridos y el detalle de la cartografia empleada. Estos resultados

permiten la obtencion de los mapas de niveles sonoros.

v" Receptores situados en la fachada de los edificios presentes en los poligonos de
estudio. Han sido ubicados a una distancia de 0,05 m de la fachada. Se ha calculado

al menos un punto cada 5 metros.
Todos los resultados estan referenciados a 4 metros de altura.
Los resultados sonoros asi definidos permiten la elaboracidn de los siguientes mapas:
v' Mapas de niveles sonoros.
v' Mapas de zonas de afeccion.
v Mapa de zonas de rebase de Objetivos de Calidad Acustica (0CA).
v" Mapa de informacién para los desarrollos urbanisticos.

En estos mapas figura la clasificacion de los usos existentes, distribuida en los siguientes

tres bloques:
v" Residencial.

v' Sanitario, docente o cultural.
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v" Resto de usos: Incluye los usos Industrial; Recreativo y de espectaculos; Actividades

terciarias; Sistemas generales de infraestructuras de transporte.

6. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se resume el anadlisis de cada una de las variables analizadas tras los

calculos realizados.

6.1. Mapa de niveles sonoros: Poblacidn expuesta

A continuacion, se incluyen los datos de poblacién total expuesta de la U.M.E., es decir,
el nimero total de personas expresado, en centenas para los datos globales y en unidades
cuando se distribuye por municipios, cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos

siguientes de valores de Lden, Ln, Ld y Le, en dBA, a una altura de &4 metros.

Tabla 6.1. Nimero total de personas expuestas (en centenas)

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 10 - -
55-59 24 5 13 11
60-64 9 0* 6 5
65-69 3 0 1 1
70-74 0* 0 0* 0
275 0 - 0 0

* Existe poblacidn afectada (inferior a 51 personas).

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el nimero de personas expuestas fuera de las aglomeraciones, se ha tenido
en cuenta que la delimitacion de las aglomeraciones corresponde a la informacion
suministrada al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico por parte de
los municipios o consejerias (en el caso de aglomeraciones supramunicipales) que se vean
afectadas por la realizacion del cartografiado estratégico de ruido. Como se ha indicado,
en todos los municipios de la U.M.E. 01_06, excepto en Humanes de Madrid, se han

delimitado aglomeraciones
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Tabla 6.2. Nimero de personas expuestas (en centenas) fuera de aglomeracion

Rango Lden Ln Ld Le
50-54 - 1 - -
55-59 1 1 1 1
60-64 1 0 1 0*
65-69 0* 0 0 0
70-74 0 0 0 0
>75 0 - 0 0

* Existe poblacion afectada (inferior a 51 personas).
Fuente: Elaboracion propia

DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacidén, se muestran los datos de poblacién expuesta por municipios.

Tabla 6.3. Nimero de personas expuestas (en unidades). Lden

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Alcorcon 70 15 0 0 0
Fuenlabrada 443 135 oL 0 0
Humanes de Madrid 150 129 26 0 0
Leganés 292 162 151 7 0
Madrid 689 55 0 0 0
Mdstoles 711 409 32 0 0
Total 2355 905 273 7 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.4. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ln

Municipio 50-54 55-59 60-64 65-69 270
Alcorcdn 35 0 0 0 0
Fuenlabrada 162 103 8 0 0
Humanes de Madrid 127 82 0 0 0
Leganés 195 176 9 0 0
Madrid 139 0 0 0 0
Méstoles 386 188 0 0 0
Total 1044 549 17 0 0

Fuente: Flaboracion propia

Tabla 6.5. Nimero de personas expuestas (en unidades). Ld

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Alcorcon 57 0 0 0 0
Fuenlabrada 205 126 17 0 0
Humanes de Madrid 124 78 0 0 0
Leganés 261 141 92 1 0
Madrid 240 14 0 0 0
Méstoles 412 232 0 0 0
Total 1299 591 109 1 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.6. Nimero de personas expuestas (en unidades). Le

Municipio 55-59 60-64 65-69 70-74 275
Alcorcon 35 0 0 0 0
Fuenlabrada 128 110 10 0 0
Humanes de Madrid 136 36 0 0 0
Leganés 239 145 54 0 0
Madrid 139 0 0 0 0
Méstoles 389 194 0 0 0
Total 1067 484 65 0 0

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Mapa de zonas de afeccidn: Cuantificacion de superficies, viviendas y
poblacion.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la superficie expuesta a niveles de Lden
superiores a 55,65y 75 dB en toda la UME. También se indica el nimero total de viviendas
y personas, expresado en centenas, y el nimero de edificios de uso sanitario, docente o

cultural expuestos a los citados valores de Lden.

Tabla 6.7. Supefrficie, viviendas, poblacion y edificaciones sensibles expuestas a niveles
de afeccion

Lden Superﬁcie Viviendas N© Personas Edificios uso Edificios uso Edificios uso

sanitario docente cultural
(dB) (km?)  (centenas) (centenas)  (unidades) (unidades) (unidades)
>55 2,462 14 35 5 20 2
>65 0,736 1 3 1 2 0
>75 0,004 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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DATOS POR MUNICIPIOS

A continuacién, se desglosan los datos por municipios, expresando los valores de

viviendas y personas en unidades. Los datos obtenidos se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 6.8. Superficie (Km’) por municipio expuesta a niveles de afeccion. Lden

Superficie (km?)

Municipio

>55 >65 >75
Alcorcén 0,403 0,107 0
Fuenlabrada 0,244 0,081 0,001
Humanes de Madrid 0,258 0,090 0
Leganés 0,723 0,217 0,001
Madrid 0,605 0,168 0,001
Méstoles 0,229 0,073 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6.9. Viviendas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de afeccion. Lden

Viviendas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75
Alcorcon 34 0 0
Fuenlabrada 222 20 0
Humanes de Madrid 105 9 0
Leganés 249 66 0
Madrid 318 0 0
Méstoles 427 11 0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.10. Nidmero de personas (en unidades) por municipio expuestas a niveles de
afeccion. Lden

NGmero de personas (unidades)

Municipio
>55 >65 >75

Alcorcon 85 0 0
Fuenlabrada 623 55 0
Humanes de Madrid 303 26 0
Leganés 590 156 0
Madrid 722 0 0
Méstoles 1137 28 0

Fuente: Elaboracion propia

6.3. Edificaciones sensibles

Para valorar los posibles edificios sensibles (centros docentes, sanitarios y culturales)
afectados, se ha tomado como indicador los niveles de Ld>60 dBA y Le>60 dBA para los
edificios de uso docente y cultural, y los niveles Ld>60 dBA, Le>60 dBAy Ln>50 dBA para
los edificios de uso sanitario, resultando potencialmente afectados los indicados en la
siguiente tabla.

Tabla 6.11. Equipamientos sensibles afectados

Tipo Nombre Municipio Tramo
- Centro Asociado a la Red de . Leganés -
Sanitario Atencién a la Dependencia Leganés Fuenlabrada
I Centro Salud Mental . Méstoles El Soto -
Sanitario < Alcorcon .
Alcorcon Cuatro Vientos
I . . Leganés -
Sanitario Fundacidn Adfypse Leganés Fuenlabrada
Sanitario Residencia Amavir Madrid Madrid—Atocha -
Arganzuela Villaverde Alto
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Tipo Nombre Municipio Tramo

Méstoles El Soto -

Docente CEIP Blas de Otero Méstoles .
Cuatro Vientos

Villaverde Alto -

Docente CEIP Jacinto Benavente Leganés Leganés
Docente Centro Qe Formacién Fuenlabrada Fuenlabrada -
Marcelino Camacho Humanes
Docente L Ramén Rubia Fuenlabrada Fucpiabrada
Docente o8 Carnet profestona Fuenlabrada " umanes
Docente Residencia Adfypse Leganés Fbiial‘:tfrsa;a
Cultural Parque Huerto del Cura Fuenlabrada Fbi%l?;l)éfa;a
Cultural Sede Cultural Leganés Villaverde Alto -

Leganés

Fuente: Elaboracion propia

6.4. Zonas de rebase OCA

Las zonas de rebase de los objetivos de calidad acustica (0CA) se corresponden con
aquellas en las que es prioritaria la definicion de un Plan de Accién que reduzca los niveles

de inmision obtenidos como consecuencia de la operacién ferroviaria.

Para la determinacion de las zonas de rebase se utiliza el criterio de verificar la superacion
de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre del 2007, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido.

Como ya se ha comentado en el apartado "3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar”,
la definicion de las zonas que verifican esta condicion se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v" Para el uso residencial se ha seleccionado el valor mas desfavorable obtenido para

cada uno de los indices evaluados Ld, Le y Ln.
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v Para el uso docente y el uso cultural se han seleccionado los indices Ld y Le, debido a
que la actividad en ellos se desarrolla normalmente en las franjas horarias en las que

se define estos indices.

v" Para el uso sanitario se han considerado la totalidad de los indicadores, es decir, tanto
el Ld, como Le o Ln.

Las zonas de rebase seran aquellas en donde se superen los objetivos de calidad acustica

para los indices mencionados.

De este modo, los limites aplicables se han comparado con los niveles de ruido calculados
a cuatro metros sobre el nivel del suelo en los receptores situados en la fachada de las
edificaciones. De esta forma, todas las zonas de rebase definidas a continuacion son el
resultado de sobrepasar los limites exigidos a 4 metros sobre el suelo en la fachada de las
edificaciones para las distintas tipologias de usos acusticos analizados y en el periodo mas

desfavorable.

Las zonas de rebase que seran objeto de un analisis en detalle en el Plan de Accién de la
Fase Ill seran aquellas que actualmente no estan siendo ya objeto de la redaccién de
proyectos constructivos de apantallamiento en el marco de la ejecucion de los Planes de
Accion de la Fase Il.

En la tabla siguiente se indican los emplazamientos considerados como zonas de rebase.

Tabla 6.12. Zonas de rebase 0(A

En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seg(in PAR Fase Il
01_06_Mdstoles_01 Zona del casco urbano de Méstoles.
01_06_Alcorcén_02 Zona noreste de la ciudad de Alcorcdn, en
el ambito de la estacién de San José de
Valderas.
01_06_Madrid_03 Ambito del distrito de Arganzuela de la
ciudad de Madrid, en el barrio de
Legazpi.
01_06_Leganés_04 Zona norte del casco urbano de Leganés.
01_06_ Leganés_05 Zona del casco urbano de Leganés.
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En desarrollo proyecto

Zona de Rebase Descripcion seglin PAR Fase I

01_06_Fuenlabrada_06 Zona del casco urbano de Fuenlabrada.

01_06_Fuenlabrada_07 Zona suroeste de la cuidad de
Fuenlabrada, en el ambito del poligono
industrial La Estacidn.

01_06_Fuenlabrada_08 Zona suroeste de la cuidad de
Fuenlabrada, en el ambito del poligono Si
industrial La Estacién.

01_06_Humanes de Zona noreste del ndcleo urbano de
Madrid_09 Humanes de Madrid, en el ambito de la
estacion de tren.

Fuente: Elaboracion propia

6.5. Comparativa con la Fase Il

Los resultados de la tercera fase de los Mapas Estratégicos de Ruido presentan diferencias
con respecto a los obtenidos en la segunda fase por diversos motivos, entre los que
destacan los siguientes:

v Actualizacién de traficos
Revision del uso y el estado de los edificios mas cercanos a la infraestructura
Actualizacion de censos de poblacidn y su reparto entre las edificaciones

Revision de todos los elementos que intervienen en el modelo

S NN

Analisis con mayor detalle de los tramos con juntas, implementados en el modelo
como discontinuidades

Por otra parte, se ha realizado un ajuste en la delimitacion de las zonas de rebase para
facilitar su estudio en los correspondientes planes de accion.

La siguiente tabla muestra una correspondencia entre las zonas de rebase determinadas
en la Fase Il y las correspondientes a la Fase lll:
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Tabla 6.13. Comparativa entre zonas de rebase Fase Il y Ill

Zona de Rebase MER F Il

Zona de Rebase MER F IlI

Comentarios

01_06_Mostoles_01

01_06_Mostoles_01

Ampliada

01_06_Alcorcén_02

Nueva

01_06_Alcorcon_01

Eliminada. Se ha descartado un edificio sin
superacion de OCA.

01_06_Madrid_03

Nueva

01_06_Madrid_01

Eliminada. Se ha descartado un edificio sin
superacion de OCA.

01_06_Madrid_02

Eliminada. Se han descartado edificios sin
superacion de 0CA

01_06_Leganés_01

01_06_Leganés_04

Ampliada

01_06_Leganés_02
01_06_Leganés_03

01_06_ Leganés_05

Ampliada. Se han integrado zonas
consecutivas

01_06_Fuenlabrada_01

Eliminada. Se han descartado edificios sin
superacion de 0CA

01_06_Fuenlabrada_02 01_06_Fuenlabrada_06 Ampliada
- 01_06_Fuenlabrada_07 Nueva
01_06_Fuenlabrada_03 01_06_Fuenlabrada_08 Equivalente
01_06_Humanes de Madrid_01 01_06_Humanes de Madrid_09 Equivalente

01_06_Humanes de Madrid_02

Eliminada. Se han descartado edificios al
estar fuera del @mbito de la U.M.E. 01_06
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7.PLANOS

El conjunto de planos correspondientes al estudio son los siguientes:

Tabla 7.1. Planos del estudio

Ne de Designacion Escala

Plano
PLO1 PLANO GUIA 1:100.000
PLO2 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO3 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ln 1:25.000
PLOL MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Ld 1:25.000
PLO5 MAPA DE NIVELES SONOROS. INDICADOR Le 1:25.000
PLO6 MAPA DE ZONAS DE AFECCION. INDICADOR Lden 1:25.000
PLO7 MAPA DE INFORMACION PARA LOS DESARROLLOS URBANISTICOS 1:25.000

Fuente: Elaboracion propia

8.EQUIPO DE TRABAIO
En la elaboracion del presente estudio ha participado el siguiente equipo:
Por parte de ADIF:
v Direccion del estudio:
o Pedro Pérez del Campo.
o Rosa Maria Matas Lépez.
o Marta Ruiz Sierra.
Por parte de INECO:
v" (Control de calidad, supervision técnica y apoyo a la Direccion del estudio:
o Concepcion Garcés de San Millan.
o Sergio Martin Embarba.

o Verdnica lIglesias Martinez.
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Por parte de PROINTEC:
v' Delegado del Consultor y Autor del Estudio:
o Jesus Redondo Mazarracin. Ingeniero de Montes.
v" Informacion, cartografia e infraestructuras ferroviarias:
o Javier Sastre Manso. Ingeniero de Montes.
o Diego Patdn Roncero. Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
o Miguel Sanmillan Diez. Ingeniero de Caminos, C. y P.
v" Modelizacion y calculo acustico:
o Francisco Munoz Gomez. Ingeniero de Telecomunicaciones.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v Sistemas de Informacidn Geografica, y Analisis de Resultados.
o (laudia Grisales Molina. Ingeniera Agricola y MSc en SIG.
o Rocio Lopez Gutiérrez. Grado en Ciencias Ambientales.
o Pablo Lopez-Palop de Piquer. Ingeniero de Montes.
v' Edicidn de planos y diseno grafico:
o Nieves Lopez Martin. Delineante.
o Pilar Garcia Macias. T.S. en Disefio Grafico.
v' Responsable de Seguridad y Salud:
o Eva Puerma Molina. T.S. en Prevencion de Riesgos Laborales.
v" Responsable de Aseguramiento de la Calidad:

o Javier Bernal Gomez. Licenciado en Ciencias Bioldgicas.
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1.0BJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente documento constituye una sintesis del Estudio “Mapa Estratégico de Ruido de
los Grandes Ejes Ferroviarios, Fase III", referido a la Unidad de Mapa Estratégico U.M.E.
02_02: ordufa-Santurtzi, incluida en el Lote N22, Zona Norte.

Recoge los aspectos basicos exigidos para este tipo de documentos por la Directiva Europea

del Ruido, 2002/49/CE, incorporando otros aspectos relevantes resultado del trabajo.

Se responde asi, a la obligacion de realizar los Mapas Estratégicos de Ruido para los
grandes ejes ferroviarios que superen el umbral de trafico establecido por la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en 30.000 circulaciones/afno para la tercera fase de
elaboracion de mapas estratégicos, y por el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
por el que se desarrolla la citada Ley en lo referente a evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

La estructura de este documento, semejante a la del estudio que trata de sintetizar, es la

siguiente:

v Descripcion de los antecedentes.

v"Analisis del marco normativo aplicable.

v Descripcion del ambito de estudio.

v" Metodologia y evaluacion de los niveles sonoros.

v' Sintesis global de los principales resultados obtenidos en el estudio.

v Definicion de zonas de rebase que seran objeto de estudio en el correspondiente plan
de accidn.

v" Equipo de trabajo.

A este desarrollo se incorporan una serie de planos que reflejaran los resultados del

estudio: mapas de niveles sonoros y mapas de zonas de afeccidn.

2.ANTECEDENTES

La Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacidn y gestion del ruido ambiental, la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido y el Real Decreto 1513/2005, que la desarrolla en lo

referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental, establecieron la exigencia de
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elaborar Mapas Estratégicos de Ruido (MER) y Planes de Accion (PAR) de los “grandes ejes
ferroviarios", entendiendo por tales, aquellos ejes cuyo trafico supere las 30.000

circulaciones anuales.

En una primera fase se incluyeron los tramos con circulaciones anuales superiores a los
60.000 trenes/ano, y en la segunda fase, se incorporaron el resto de los grandes ejes

ferroviarios.

Posteriormente, los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de Accion se revisaran, y en

caso necesario se modificardn, al menos cada cinco anos.

El articulo &4 de dicha Ley, recoge las atribuciones competenciales para la elaboracidn,
informacion al publico y aprobacion de los citados documentos, correspondiendo en el
caso de las Infraestructuras Ferroviarias de competencia estatal al Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

A este respecto, dicho Ministerio encomend6 a Adif en 2005, 2012 y 2017, para cada una
de las fases correspondientes, la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y los
Planes de Accion de los grandes ejes ferroviarios.

Los trabajos se han desarrollado siguiendo los criterios establecidos por el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Adif, elabord entre los arios 2007 y 2009 los Mapas Estratégicos de Ruido y los Planes de
Accion de los tramos ferroviarios de mas de 60.000 circulaciones anuales (685 km), que
se corresponden con la 12 fase de los trabajos y que fueron aprobados el 31 de mayo de

2013 por el Director General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento.

En lo que respecta a la segunda fase, los Mapas Estratégicos de Ruido de los tramos con
mas de 30.000 circulaciones anuales fueron elaborados por Adif Alta Velocidad entre los
anos 2015y 2016.

La longitud total que se cartografid en la segunda fase de los trabajos ascendio a 1.456

km.

En ambas fases, los estudios correspondientes a los Mapas Estratégicos fueron planteados
en tramos de similares caracteristicas de explotacidn ferroviaria y con una continuidad
geografica. Esta estructuracion ha sido denominada Unidad de Mapa Estratégico (UME en

adelante).
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Los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase fueron sometidos a informacion
publica por el Ministerio de Fomento en 2016 (BOE n® 242, de 6 de octubre), aprobandose
formalmente por este Ministerio el 17 de julio de 2017 (BOE n2 206, de 28 de julio).

Posteriormente, se elabord la “Memoria técnica de los Planes de Accion de los Grandes
Ejes ferroviarios. Fase II", correspondientes a las zonas de rebase identificadas
previamente en el desarrollo de la segunda fase de los MER. También se consideraron
aquellas zonas donde se habian detectado quejas reiteradas por contaminacion acustica
o donde se habian recibido alegaciones al proceso de informacion publica de los MER.

Los Planes de Accion de la segunda fase fueron sometidos a informacion publica por el
Ministerio de Fomento en febrero de 2018 (BOE n2 38, de 12 de febrero) y fueron
aprobados formalmente por este Ministerio el dia 24 de septiembre de 2018 (BOE n2 235,
de 28 de septiembre).

El presente estudio se enmarca en los Mapas Estratégicos de Ruido de la tercera fase y en
concreto desarrolla el MER de la U.M.E. 02_02: Ordufia-Santurtzi.

3. CONTEXTO JURIDICO. LEGISLACION

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido esta constituido por la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariamente mediante el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones aclsticas y el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007 y la Orden
PCl/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005. Con ellos, se completa la transposicion de la Directiva Europea 2002/49/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacidn y gestion
del ruido ambiental, al derecho esparnol y se establece un marco unificado para la

definicion y evaluacion de la acustica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para
evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes
0o el medio ambiente. Delimita el ambito para su aplicacion y contiene también
disposiciones relativas a la distribucion competencial en materia de contaminacion
aclstica. Ademas, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el grado de
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adecuacion de las caracteristicas actsticas de un espacio a las actividades que se realizan
en su ambito, enunciando los instrumentos de los que las Administraciones pueden

servirse para procurar el maximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

La cartografia sonora prevista en la ley se completa con los denominados mapas de ruido.
Los mapas de ruido son un elemento previsto por la Directiva sobre Ruido Ambiental y
encaminado a disponer de informacidon uniforme sobre los niveles de contaminacion
acustica en los distintos puntos del territorio, aplicando criterios homogéneos de
evaluacion que permitan hacer comparables entre si las magnitudes de ruido verificadas
en cada lugar.

El Real Decreto 1513/2005 supone un desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por
objeto la evaluacién y gestion del ruido ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o
reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de
la exposicion al ruido ambiental, segin el ambito de aplicaciébn de la directiva

comunitaria que se incorpora.

Por ello se desarrollan los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la
poblacion, junto a una serie de medidas que permiten la consecucion del objeto previsto
como son los Mapas Estratégicos de Ruido, los Planes de Accion y la informacién a la
poblacion.

Para el cumplimiento de su objetivo se regulan determinadas actuaciones como son la
elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar el grado de exposicidn de la
poblacidn al ruido ambiental, la adopcidn de Planes de Accion para preveniry reducir ese
efecto y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en
la salud humana. Ademas plantea la necesidad de poner a disposicion de la poblacién la
informacion sobre ruido ambiental y sus efectos y aquélla de que dispongan las
autoridades competentes en relacion con el cartografiado acustico y Planes de Accidon
derivados.

En relacion al cartografiado estratégico del ruido, establece los requisitos minimos que
éste debe cumplir, asi como, los indices de ruido que deben considerarse en su
preparacion y la metodologia recomendada para su determinacion y evaluacion. El anexo
IV del Real Decreto 1513/2005 detalla el contenido minimo a incluir en el Mapa Estratégico
de Ruido.
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El Real Decreto 1367/2007, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la
Ley 37/2003. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, en los distintos periodos
temporales de evaluacion, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su
repercusion en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y
servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada area, incluyéndose el espacio interior de
determinadas edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmisidn asi como los procedimientos y los métodos de evaluacion.

Este texto normativo establece los objetivos de calidad acustica a cumplir en base a la
siguiente categorizacion del territorio en areas acusticas de acuerdo al uso predominante
del suelo:

v Area acistica tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
v Area acdstical tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

v Area actstica tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso recreativo
y de espectaculos.

v Area acuistica tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
distinto del contemplado en areas acusticas tipo “c".

v' Area actstica tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

v Area acdstica tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Estos umbrales de calidad se definen sobre unos indicadores especificos cuya definicion y
metodologia de obtencion se remite al Real Decreto 1513/2005.
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Tabla 3.1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes

[ndices de ruido
Area acistica
Ld Le Ln

Tipo e: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Tipo a: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 65 65 55
Tipo d: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en dareas acdsticas tipo “c"
Tipo c: Sectores del territorio con predominio del suelo de uso

; . 73 73 63
recreativo y de espectaculos
Tipo b: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 65

industrial

Tipo f: Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros equipamientos ptblicos (2) (2) (2)
que los reclamen (1)

Tipo g: Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccién contra la contaminacion acustica determinar determinar  determinar

(1) En estos sectores se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion actstica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo al apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acistica
para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, posteriormente modificada por el Real Decreto
1038/2012
El Real Decreto 1038/2012 sélo afecta a las areas acusticas tipo f. Sectores del territorio
afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

Este Real Decreto modifica la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007,
estableciendo que en los sectores del territorio afectados a sistemas generales de

infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (tipo f),
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no podran superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

al resto de las areas acusticas que colinden con ellos.

Por dltimo, la Orden PCl/1319/2018 modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
sustituyendo los métodos de calculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados para la
evaluacion del ruido industrial, de aeronaves, de trenes y de trafico rodado, por una
metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidn Europea a través del proyecto
<<Métodos Comunes de evaluacion del Ruido en Europa C(NOSSOS-EU)>>. Esta metodologia
se aplicara a partir de la cuarta fase de los Mapas Estratégicos de Ruido.

3.1. Objetivos de calidad acustica a verificar

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007 figura el establecimiento de
unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacion considera el analisis de tres indicadores Ld, Le y Ln cuya
definicion se remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Ld (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (7-

19 horas) de un ano.

v Lle(Indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido
en la norma IS0 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
(19-23 horas) de un ano.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A,
definido en la norma IS0 1996-2: 1987 determinado a lo largo de todos los periodos
noche (23-7 horas) de un afio.

En este estudio se ha dado prioridad al analisis de las areas acusticas de tipo residencial,
sanitario, docente y cultural, que son las que tienen los umbrales acusticos mas
restrictivos. En la tabla siguiente se recogen los objetivos de calidad aclstica para los

distintos tipos de areas analizadas y para los tres periodos de evaluacion considerados.
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Tabla 3.2. Objetivos de calidad acustica analizados

[ndices de ruido
Tipo de aclstica

Ld Le Ln
Tipo e "uso sanitario, docente y cultural” 60 60 50
Tipo a "uso residencial” 65 65 55

Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre

La definicion de las zonas que verifican estos objetivos se ha realizado de acuerdo a los

siguientes criterios:

v Para el uso residencial se seleccion6 el valor mas desfavorable obtenido para cada uno

de los indices evaluados Ld, Le y Ln.

v" En el caso del uso docente y cultural se ha seleccionado el valor mas desfavorable
obtenido por los indices evaluados Ld y Le.

v/ Para el uso sanitario se consideraron la totalidad de los indicadores, Ld, Le y Ln.

4.AMBITO DE ESTUDIO

Como se ha comentado con anterioridad, el presente documento resume el Mapa
Estratégico de Ruido Fase Il de la U.M.E. 02_02: Orduifa-Santurtzi, incluida en el
Lote N22, Zona Norte.

A continuacidn, se realiza una descripcion de la zona de estudio considerada.

4.1. Ambito de estudio. Unidad de mapa estratégico

La longitud de la linea ferroviaria desde el punto inicial, Ordufia, hasta el punto final,
Santurtzi, es de 53,9 km. El trazado ferroviario se ha dividido para su estudio en los

siguientes tramos:

Tabla 4.1. Tramificacion de la U.M.E. 02_02: Ordufia-Santurtzi

Nombre Tramo Cédigo Tramo
Orduna-Llodio 017000140
Areta-Llodio 017000150
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Nombre Tramo

(édigo Tramo

Areta -Arrigorriaga
Arrigorriaga - Aguja Enlace
Aguja Enlace - INT. Abando I.P
Int. Abando I.P.- La Casilla

La Casilla - Bif. La Casilla

Bif. La Casilla - Olabeaga
Olabeaga - B. Zorrotza
Olabeaga-Luchana B.

Luchana B. - Desertu Barakald

Desertu Barakaldo - Santurtzi

017000160

017000170

017000180

017200010

017200020

017200030

017200040

017200050

0 017200060

017200070

Fuente: Adif

4.2. Descripcion de los tramos

A continuacidn, se incluye una tabla con los datos mas representativos de los tramos que
componen esta U.M.E.

Tabla 4.2. Caracteristicas principales de los tramos de la U.M.E. 02_02: Ordunia-Santurtzi

Longitud Dimension aprox. Observacione

Nombre Tramo (metros) N@ de vias plataforma (metros) Tineles Viaductos s
Variable: en via
Variable: Via doble 10 metrps,
X . doble y en playa de vias
Orduna-Llodio 18.628 lava de 20y 30 metros de 0 13
P v¥as plataforma
dependiendo el
tramo
. e Variable: en via
Vagzl;llz. Via doble 10 metros,
Areta-Llodio 1.678 lava dye en playa de vias 0 0
P v¥as 20 metros de
plataforma
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Longitud . Dimensién aprox. - . Observacione
Nombre Tramo (metros) N@ de vias plataforma (metros) Tdneles Viaductos s
Variable: Via Variable: en via
A'reta‘— 10.307 dpble | Dos doble 19 metros, 1 18
Arrigorriaga vias dobles  en dos vias dobles
(&) 20 metros.
Variable: Via Variable: en via
Arrigorriaga - 8.470 doble / Dos doble 10 metros, 7 6
Aguja Enlace : vias dobles  en dos vias dobles
(3yus) 20 metros.
Variable: en via
. Variable: Via doble 10 metrps,
Aguja Enlace - doble en playa de vias
INT. Abando  1.201 y 150 metros de 1 0
playa de
I.P vias plataforma
dependiendo el
tramo
Variable: en via
Variable: Via de?,]b:ﬁatg ?ee’:,rlg SS
Int. Abando 34, dobley  55y30 metrosde 1 0
I.P.- La Casilla playa de |ataf
vias p ata.orma
dependiendo el
tramo
La Casilla - , Tramo
Bif. La Casilla 1.500 Via doble 10 1 0 soterrado
BIf. La Casilla 3, Via doble 10 1 2
- Olabeaga
Variable: Via Variable: en via
Olabeaga - B. 2 924 doble / Dos doble 10 metros, 0 0
Zorrotza : vias dobles  en dos vias dobles
(&) 20 metros.
. e Variable: en via
Olabeaga- Variable: Via doble 10 metros,
1.235 doble | tres , 0 1
Luchana B. , en tres vias 25
vias
metros.
. e Variable: en via
Luchana B. - Va:j";l;llf‘;' Via doble 10 metros,
Desertu 1.735 lava diz en playa de vias 1 0
Barakaldo play 30 metros de
vias
plataforma
Desertu
Barakaldo - 5.311 Via doble 10 2 L
Santurtzi
Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estaciones de paso

En el recorrido del ferrocarril a lo largo de esta U.M.E. existen 34 estaciones de paso, en
las cuales efectiian paradas los trenes de Cercanias, mientras que las Grandes Lineas lo
hacen sélo en algunas de ellas. Los trenes de Mercancias y Servicio interno de ADIF no
paran en ninguna estacidon. La Unica estacion término definida en esta U.M.E. es la

Intermodal de Abando.

Tabla 4.3. Estaciones de paso con parada de la U.M.E. 02_02: Orduria-Santurtzi

Tipo de tren (% de parada)

Estacion Servicio
Cercanias Larga Distancia Mercancias Interno
Adif/Adif-AvV
Estacion de Ordufa 100 0 0 0
Estacién de Inarratxu 100 0 0 0
Estacion de Amurrio 100 0 0 0
Estacion de Amurrio Iparralde 100 0 0 0
Estacidn de Salbio 100 0 0 0
Estacién de Luiaondo 100 0 0 0
Es(;[g?(i)én de Santa Cruz de 100 0 0 0
Estacién de Llodio 100 50 0 0
Estacidn de Areta 100 0 0 0
Estacion de Arakaldo 100 0 0 0
Estacidn de Arbide 100 0 0 0
Estacion de Arrankudiaga 100 0 0 0
Estacién de Bakiola 100 0 0 0
Estacion de Ugao-Miravalles 100 0 0 0
Estacion de Arrigorriaga 100 0 0 0
Estacién de Basauri 100 0 0 0
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Tipo de tren (% de parada)

Estacion Servicio
Cercanias Larga Distancia Mercancias Interno
Adif/Adif-AV
Estacion de Abaroa San Miguel 100 0 0 0
Estacidn de Bidebieta-Basauri 100 0 0 0
Estacion de Ollargan 100 0 0 0
Estacién de La Pefia 100 0 0 0
Estacidn de Bilbao Abando 100 100 0 0
Estacién de Zabalburu 100 0 0 0
Estacion de Amezola 100 0 0 0
Estacion de Autonomia 100 0 0 0
Estacion de San Mamés 100 0 0 0
Estacion de Olabeaga 100 0 0 0
Estacidn de Zorrotza 100 0 0 0
Estacidn de Lutxana-Barakaldo 100 0 0 0
Estacidn de Desertu-Barakaldo 100 0 0 0
Estacion de Sestao 100 0 0 0
Estacidn de La Iberia 100 0 0 0
Estacion de Portugalete 100 0 0 0
Estacién de Pefiota 100 0 0 0
Estacidn de Santurce 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

L.4. Tuneles

La linea discurre fundamentalmente en superficie, si bien existen ocho tuneles con una

longitud total aproximada de 5.419 metros a lo largo de su trazado.
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Tabla 4.4. Tuneles a lo largo del trazado de la U.M.E. 02_02: Orduna-Santurtzi

Tanel Ubicacion Longitud (m)

TUB - 10 - ORDUNA-BILBAO

ABANDO, | - 234,293 - Arrankudiaga 84
234,377

Tunel 2 (*) Basauri 157
TUB - 11 - ORDUNA-BILBAO Bilbao

ABANDO, | - 247,261 - 1075
248,336

TUB - 6 - ARANGUREN - BILBAO

CONCORDIA (R.A.M.), | - 647,6 Bilbao 2.212 (**)
- 649,145

TUB - 0 - OLAVEAGA-SANTURCE,

|- 7,487 - 8,1 Barakaldo 613
TUB - 1 - OLAVEAGA-SANTURCE, Barakaldo 111
|-8,1-8,214

(Es continuacion del tinel TUB

0)

TUB - 2 - OLAVEAGA-SANTURCE, Sestao 99

| -9,425-9,524

TUB - 3 - OLAVEAGA-SANTURCE, Portugalete 1068

| -11,747 -12,815

¥ Tiinel no incluido en la capa de mantenimiento de ADIF
¥ longitud calculada sobre ortofotografia

Fuente: Adif y elaboracion propia

4.5. Aglomeraciones incluidas en la UME

Con respecto a las aglomeraciones, cabe indicar que dentro del ambito de la U.M.E. 02_02:
Orduna-Santurtzi se encuentran definida la aglomeracion de Bilbao, como objeto de
Mapas Estratégicos de Ruido en la tercera fase y que ha sido comunicada de forma oficial
a la Comision Europea por parte del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico.
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4.6. Datos del trafico ferroviario

Los datos de trafico ferroviario han sido suministrados por ADIF a partir del documento
CIRTRA editado por la Direccion General de Circulacidon y Gestion de Capacidad de ADIF
correspondiente al afno 2016, ano de referencia para la tercera fase.

Los datos basicos de partida han sido las circulaciones medias semanales en cada tramo
considerado para cada tipo de tren, asi como la distribucidn horaria de circulaciones de

cada tipo de tren en dichos tramos a lo largo de un periodo de 24 horas.

En la siguiente tabla se detallan los datos totales de trafico diario y su distribucidn en los

periodos horarios dia, tarde y noche para cada uno de los tramos considerados.

Tabla 4.5. Nimero de circulaciones diarias por clase de operacion en la U.M.E. 02_02:
Orduria-Santurtzi

N@ total de circulaciones diarias

codigoTrame Cercanias d::'cildr:?ia dilg;:ﬁ?:ia Mercancias ?.S'Iczlr;lg
Adif/Adif-AV
017000140 7 0 9 14 1
017000150 118 0 9 14 1
017000160 118 0 9 14 1
017000170 121 0 9 14 1
017000180 121 0 9 0 1
017200010 170 0 0 0 1
017200020 170 0 0 0 1
017200030 170 0 0 14 1
017200030 170 0 0 14 1
017200040 170 0 0 14 1
017200050 170 0 0 14 1
017200060 170 0 0 14 0
017200070 86 0 0 14 1
Fuente: ADIF-Elaboracion propia )
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Tabla 4.6. Distribucion horaria de las circulaciones diarias por categoria de tren y tramo

enla UM.E 02_02: Ordunia-Santurtzi

Distribucién en % operaciones diarias

Cod tramo Categoria Tren
Dia Tarde Noche
Cercanias 63 23 13
Larga distancia 59 41 0
17000140
Mercancia 69 26 6
Servicios 0 0 100
Cercanias 63 23 13
Larga distancia 59 41 0
17000150
Mercancia 69 26 6
Servicios 0 0 100
Cercanias 70 20 9
Larga distancia 59 41 0
17000160
Mercancia 64 30 7
Servicios 0 0 100
Cercanias 68 23 9
Larga distancia 59 41 0
17000170
Mercancia 64 30 7
Servicios 0 0 100
Cercanias 72 19 9
Larga distancia 51 40 9
17000180
Mercancia 0
Servicios 100
Cercanias 66 22 13
Larga distancia 0 0 0
17200010
Mercancia 0 0 0
Servicios 0 0 100
Cercanias 66 22 13
17200020 Larga distancia 0 0 0
Mercancia 0 0 0
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; Distribucion en % operaciones diarias
Cod tramo Categoria Tren

Dia Tarde Noche
Servicios 0 0 100
Cercanias 65 21 13
Larga distancia 0 0 0
17200030
Mercancia 55 22 22
Servicios 0 0 100
Cercanias 65 21 13
Larga qistancia 0 0 0
17200040 (InterC|ty)
Mercancia 55 22 22
Servicios 0 0 100
Cercanias 65 21 13
Larga qistancia 0 0 0
17200050 (Intercity)
Mercancia 55 22 22
Servicios 0 0 100
Cercanias 65 21 13
Larga distancia 0 0 0
17200060
Mercancia 55 22 22
Servicios 0 0 100
Cercanias 64 22 14
17200070 Larga distancia 0 0 0
Mercancia 56 22 22
17200070 Servicios 0 0 100

*Tramo de circulacion en tinel.

Fuente: ADIF-Elaboracion propia Elaboracion propia

4.7. Datos de poblacidn y uso de edificaciones

La U.M.E. 02_02: Orduna- Santurtzi discurre por los municipios de Ordufia, Amurrio, Ayala,

Llodio, Arakaldo, Arrankudiaga, Ugao-Miraballes, Arrigorriaga, Basauri, Bilbao, Barakaldo,

Documento Resumen Pag. 16

Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fase I/
Lote N92: Zona Norte
U.M.E. 02_02: Ordufia-Santurtzi



Sestao, Portugalete y Santurzi, encontrandose, en general muy préxima a zonas urbanas

tanto residenciales como industriales.

En lo referido a la tipologia de viviendas a lo largo del tramo, es preciso indicar que hay
dos tramos con dos tipologias claramente diferenciadas, por un lado, el primer tramo
entre Orduna y Arrigorriaga, existen tramos urbanos con edificaciones de tipo residencial
de alta densidad, es decir, aquellas que poseen mas de dos alturas, aunque también
existen edificios residenciales de baja densidad, una o dos alturas, tipo caserios, fuera de
los nucleos urbanos. Mientras que, en el segundo tramo entre Arrigorriaga y Santurtzi, la
via discurre por zonas completamente urbanas donde predominan las edificaciones de

tipo residencial de alta densidad.

5.METODOLOGIA

5.1. Método de calculo

La Directiva (UE) 2015/996 de la Comisidn por la que se establecen métodos comunes de
evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la obligacion de utilizar l