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MEMORIA 1

OBJETO

El objeto de esta memoria es recoger los resultados obtenidos en la elaboracién del Mapa Estratégico de
Ruidos de la linea de metro Palma - UIB gestionada por Serveis Ferroviaris de Mallorca (SFM),
dependiente del Govern Balear.

NECESIDAD DE LA ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE
RUIDO

La Directiva 2002/49/CE establece la siguiente definicion de "Mapa Estratégico de Ruido™ "mapa
disefado para poder evaluar globalmente la exposicién al ruido en una zona determinada, debido a la
existencia de distintas fuentes de ruido, o para poder realizar predicciones globales para dicha zona".

Un mapa estratégico de ruido es, por lo tanto, un instrumento disefiado para evaluar la exposicion al
ruido, es decir, es diferente a lo que se ha venido denominando como mapa de ruido o mapa de niveles
SONoros.

Los mapas estratégicos de ruido constan, al menos, de dos partes diferenciadas:

Mapas de niveles sonoros: son mapas de lineas iséfonas realizados a partir del calculo de niveles
sonoros en puntos receptores que abarcan toda la zona de estudio.

Mapas de exposicion al ruido en los que figuran los edificios, viviendas y poblacion expuestos a
determinados niveles de ruido, y otros datos exigidos por la Directiva 2002/49/CE vy la Ley del Ruido (Ley
37/2007, de 17 de noviembre)

En la disposicién adicional IV del capitulo VI del Real Decreto 1367/2007 dedicado a las Infraestructuras
de competencia autonémica o local, reglamenta que las Comunidades Autondmicas estableceran los
plazos y condiciones de aplicacion de los objetivos de calidad acusticas establecidos en el art. 14.1, en
relacidn con el Anexo Il para las infraestructuras preexistentes.

VALORES DE REFERENCIA

En el anexo Il del RD 1367/2007 establece:
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ANEXO Il
Objetivos de calidad acistica
Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

. . . Indices de ruide
Tipo de area acUstica
Ly L. L,
e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso residencial. 65 65 55
d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
en c).
c Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso industrial 75 76 65
f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, U | goterminar | determinar | determinar
otros  equipamientos publicos que los
reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion aclstica, en particular mediante la
aplicacidn de las tecnologlas de menor incidencia aclstica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2
de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.

Tabla B.- Objetivos de calidad acistica para ruido aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales. (1)

indices de ruido
Uso del edificio Tipo de Recinto
Ld Le Ln
Vivienda o uso Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios 40 40 30
Zonas de
. . estancia 45 45 3%
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Educativo o Aulas 40 40 40
ltural
cultura Salas de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de emisores acusticos que incidan
en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio, actividades que se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental
transmitido al interior).

Nota: Los objetivos de calidad aplicables en el espacio interior estan referenciados a una altura de entre 1,2 my 1,5 m.

Los valores de referencia de la tabla A se modificaron en el RD 1038/2012, del 6 de julio, motivados por
una sentencia del Tribunal Supremo:
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«ANEXO Il

Objetivos de calidad acistica

Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas

existentes
indices de ruido
Tipo de area aclistica
Ld L-l I_r|
Sectores del territorio con predominio de suelo de
e uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 60 50
especial proteccion contra la contaminacion
aclstica.
a Sectores ‘dE| llerrltcnn con predominio de suelo de 65 65 55
uso residencial.
d Sectores del territorio con predominio de suelo de 70 70 65
uso terciario distinto del contemplado en c).
c Sectores delllerrltcnn con predominio de suelo de 73 73 63
uso recreativo y de espectaculos.
b S-Ectorles l:IEIIlerrltonu con predominio de suelo de 75 75 65
us0 industrial,
Sectores del territorio afectados a sistemas
f generales de infraestructuras de transporte, u (2) (2) (2)
otros equipamientos pdblicos que los reclamen. (1)

{1} En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencién de la
contaminacién aclstica, en particular mediante la aplicacién de las tecnclogias de menor Incldencia
acistica de entre [as mejores técnicas dizponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la
Ley 3T/2003, de 17 de noviembra.

{2) En al limite perimetral de estos sectores dal terfitorio no se suparardn los objetivoes de calidad
acistica para ruido aplicables al resto de areas aclsticas colindantes con allos.

Mota: Los objetivos de calidad aplicables a las dreas acisticas estan referenclados a una altura de 4 m.»

Los periodos temporales de evaluacion son:
Lgia: Los valores desde las 7:00 de la mafianaa 19 h
Le 6 Ligqe: LOs valores de 19h a 23h
L.:Los valores de 23:00h a 7:00h

Siendo los indices de ruido:

El indice de ruido L. es el nivel sonoro promedio a largo plazo, dado por la expresion que sigue, determinado a lo
largo de todos los periodos temporales de evaluacion “x" de un ano.

Ly, = lﬂlgllE 10" ey

M jap
Donde: n es el nimero de muestras del periodo temporal de evaluacién “x”, en un ano

(Lieq.di €5 €l nivel sonoro corregido, determinado en el periodo temporal de evaluacion “x” de
la i-ésima muestra.

Los mapas estratégicos de ruidos son obligatorios para las grandes lineas ferroviarias, que se definen
como aquellas lineas que tienen un trafico superior a 30.000 trenes al afio. En una primera fase de
aplicacion de la legislacion se exigio a lineas con trafico superior a 60.000 trenes al afio, quedando para
una segunda fase el resto de lineas con traficos en el intervalo de 30.000-60.000 trenes al afo.

En enero de 2007, el Ministerio de Medio Ambiente publicé las” INSTRUCCIONES PARA LA ENTREGA
DE LOS DATOS ASOCIADOS A LOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO GRANDES EJES VIARIOS,

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacio UIB de
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GRANDES EJES FERROVIARIOS Y AGLOMERACIONES de las COMUNIDADES AUTONOMAS’. En
el documento se especifican todos los detalles en cuanto a formatos, informacion, documentos vy
archivos digitales a entregar.

En cuanto a la memoria, establece que debe contener:

—_

Breve descripcion de la UME: nombre, tramos de la linea que la componen, ubicacion, trafico,

longitud.

Autoridades responsables.

Programas de lucha contra el ruido ejecutados en el pasado y medidas vigentes.

Métodos de medicién o calculo empleados para la elaboracion de los mapas.

Numero total de personas expuestas (Lgn). Se debe indicar “El numero total estimado de

personas (expresado en centenas) fuera de aglomeraciones cuya vivienda esta expuesta a

cada uno de los rangos siguientes de valores de Lden en dB a una altura de 4 m sobre el nivel

del suelo y en la fachada mas expuesta: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, = 75

6. Numero total de personas expuestas (L,ocne). De acuerdo con la Directiva 2002/49/CE Anexo
VI, los Estados Miembros deben indicar “El niUmero total estimado de personas (expresado en
centenas) fuera de aglomeraciones cuya vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos
siguientes de valores de Lyocne €N dB a una altura de 4 m sobre el nivel del suelo y en la fachada
mas expuesta: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, = 70”

7. Area total, viviendas y poblacién expuesta (Lgen). De acuerdo con la Directiva 2002/49/CE Anexo

VI, seccion 2.7, los Estados Miembros deben indicar “La superficie total (en km2) expuesta a

valores de L, superiores a 55, 65 y 75 dB, respectivamente. Se indicara, ademas, el numero

total estimado de viviendas (en centenares) y el numero total estimado de personas (en

centenares) que viven en cada una de esas zonas. Estos datos de poblacién incluyen las

aglomeraciones.

arwd

Ademas, y para tener en cuenta la legislacion espafiola:

8. Numero total de personas expuestas (Lga). Se debe indicar “El nUmero total estimado de
personas (expresado en centenas) fuera de aglomeraciones cuya vivienda esta expuesta a
cada uno de los rangos siguientes de valores de Ldia en dB a una altura de 4 m sobre el nivel
del suelo y en la fachada mas expuesta: 55- 59, 60-64, 65-69, 70-74, = 75”.

9. Numero total de personas expuestas fuera de aglomeraciones (Lr4e)- Se debe indicar “El
numero total estimado de personas (expresado en centenas) fuera de aglomeraciones cuya
vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos siguientes de valores de Ltarde en dB a una
altura de 4 m sobre el nivel del suelo y en la fachada mas expuesta: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74,
= 75.

4 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MAPA ESTRATEGICO

El Mapa Estratégico comprende una soéla Unidad de Mapa Estratégico (UME),la linea de metro de
las estaciones Intermodal a UIB dependiente de la Serveis Ferroviaris de Mallorca (SFM)
dependiente del Govern de les llles Balears:

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacié UIB de
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La linea comprende las siguientes estaciones

La linea tiene una longitud de 8,6 Km, que transcurren integramente dentro del término municipal de
Palma de Mallorca, y de los cuales 6 Km son soterrados.

Tiene un trafico entre 30.000 y 60.000 trenes al afio

5 AUTORIDAD RESPONSABLE

La linea esta gestionada por el Serveis Ferroviaris de Mallorca, dependiente de la Conselleria de Obres
Publiques del Govern Balear.

SFM
Passatge de Cala Figuera n°® 6
07009 Son Rullan (Palma de Mallorca)

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacié UIB de
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6 METODO DE ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

6.1

6.2

6.3

El anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de
2002, asi como el anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido establecen que los indices de ruido
pueden determinarse bien mediante calculo o por la realizacion de mediciones. Para la
elaboracién del Mapa Estratégico de Ruido del Municipio de Leganés se ha utilizado el método de
calculo, aunque si bien se han utilizado mediciones en distintos puntos del territorio con vista a
validar el modelo de célculo establecido.

SOFTWARE DE MODELIZACION

Para la creacion del modelo de calculo de los mapas de ruido se ha utilizado el software de
simulacion CadnaA en su version 4.0.135 (32 bits), desarrollado por DataKustik GMBH,
Greifenberg, Alemania, numero de licencia L42225. Este software realiza los calculos para el
prondstico y la valoracién de los niveles acusticos emitidos por diversas fuentes de ruido como
carreteras, vias ferroviarias, plantas industriales y aeropuertos.

Los distintos elementos considerados para la elaboracion de los distintos modelos utilizados en la
obtencion de los distintos mapas estratégicos segun las distintas fuentes de ruido, asi como el
mapa global se presentan a continuacion

METODOS DE CALCULO

Se han utilizado los métodos de calculo recomendados por el European Commission Working
Group Assessment of Exposure to Noise (WG AEN).:

Para modelar el ruido de trenes se ha utilizado el método nacional de célculo de los Paises Bajos,
publicado como «Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 96» (Guias para el calculo y
medida del ruido del transporte ferroviario 1996), por el Ministerio de Vivienda, Planificacion
Territorial, 20 de noviembre 1996.

Se ha consultado también el documento de ADIF, “Caracterizacién de la emisién acustica de los
trenes utilizados en el sistema ferroviario espanol”, de noviembre de 2012

DATOS DE ENTRADA

Para la construccion del modelo se ha utilizado informacién procedente de varias fuentes:

Para la obtencion de la geometria de los distintos elementos necesarios en la construccion del
modelo se ha utilizado topografia facilitada por el SFM, cartografia a escala 1:5000,
ortofotografias, informacion catastral y visitas al terreno.

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacio UIB de
Mallorca (SFM)
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6.4

6.5

INDICES DE CALCULO

Los indices de calculo para los que se han obtenido los distintos mapas de ruido medidos en
dB(A) segun se definen en la Directiva 2002/49/CE, son los siguientes:

Lqg: indicador de ruido en periodo diurno
Le: indicador de ruido en periodo tarde
Ln: indicador de ruido en periodo nocturno

Lgen: indicador de ruido de 24 horas
El nivel dia-tarde-noche Lden en decibelios (dB) se determina aplicando la féormula siguiente:

Lda) Levening+9 Lﬁlght+ 10 J

Lden—10|g (12 *10" +4*10 10 +8*10

ESTIMACION DEL TRAFICO

Para la estimacion del nUmero de trenes que circulan por la via se han analizado las frecuencias
de los horarios oficiales de la SFM en ambos sentidos de circulacién, estableciendo el nimero de
trenes diarios entre cada estacion.

Salidas Estacion Intermodal

De Lunes a Viernes [e]ee]e]e] T |

Cada De10.30ha13.00hy
15 min. de16.00ha21.30h

Cada
30 min.

De6.30hal10.30hy
de 13.00ha16.00 h

Sabados [T T T T [e[ ]

De 7.00 ha14.30 h ‘ Cada |

Domingos y festivos [T [ [ [ [ [e]

Sin servicio

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacio UIB de
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Salidas Estacion UIB

De Lunes a Viernes [eJeJeJe]e] T |

De6.50ha1050hy Cada De10.50ha13.20hy Cada
de13.20ha16.20h 15min. de16.20ha?1.50h 30 min.

Sabados [T T [ T Je[ |

Cad
De7.20ha 14.50 h Cada |
Domingos y festivos [ [ [ [ [ [ [e]
Sin servicio

6.6 CARACTERIZACION DEL TRAFICO FERROVIARIO

El trazado de las vias del ferrocarril discurre soterrado en la mayor patre de su, excepto un tramo
entre la Estacion Cami dels Reis y la Estacion UIB por el que discurrer en superficie.

El tipo de tren es el C07 de la norma «Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 96», metro
urbano, railes sin juntas y vias con bloques sobre balastro.

NUMERO DE PERSONAS EXPUESTAS Lpey

El niumero total estimado de personas (expresado en centenas) fuera de aglomeraciones cuya
vivienda esta expuesta a cada uno de los rangos siguientes de valores de Lden en dB a una altura
de 4 m sobre el nivel del suelo y en la fachada mas expuesta

Lden
rango | Vg persones
55-59 dB 0
60-64 dB 0
65-69 dB 0
=270 dB 0

NUMERO DE PERSONAS EXPUESTAS Ly

El nimero total estimado de personas (expresado en centenas) fuera de aglomeraciones cuya vivienda
estd expuesta a cada uno de los rangos siguientes de valores de L, €n dB a una altura de 4 m sobre
el nivel del suelo y en la fachada mas expuesta:

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacio UIB de
Mallorca (SFM)
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Ln
50-54 dB 0
55-59 dB 0
60-64 dB 0
265 dB 0

9 AREA TOTAL, VIVIENDAS Y POBLACION EXPUESTA (Lpen).

La poblacion expuesta a Lqe, incluye la afectada en aglomeraciones

10 POBLACION EXPUESTA FUERA DE AGLOMERACIONES A Lpia

En cumplimiento de la normativa espafola, se incorpora también la informacién relativa a

|-den
- N° de viviendas Poblacion
Superficie
Rango expuesta (Km?) expuestas expuesta
P (centenas) (centenas)
55-65 dB 0,068 0 0
65-75 dB 0,004 0 0
275 dB 0 0 0

poblacion fuera de aglomeraciones relativa a Ly,

Poblaciéon expuesta L,

Rango N° de personas
55-59 dB 0
60-64 dB 0
65-69 dB 0

270 dB 0

Mallorca (SFM)

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacio UIB de
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11 POBLACION EXPUESTA FUERA DE AGLOMERACIONES A Ltaroe

En cumplimiento de la normativa espafiola, se incorpora también la informacién relativa a
poblacién fuera de aglomeraciones relativa a Ligge.

Poblacién expuesta Liarge
IRango N° de personas
55-59 dB 0
60-64 dB 0
65-69 dB 0
=70 dB 0

Mapa Estratégico de Ruido de la linea de metro Estacié Intermodal a Estacio UIB de
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12 DOCUMENTACION DEL MAPA ESTRATEGICO

La documentacion que forma parte de este Mapa Estratégico es:

MEMORIA

Plano poblacion expuesta Lgen
Plano de poblacién expuesta Lyoche
Plano de poblacién expuesta Lgis
Plano de poblacién expuesta Ligqe

Mapa de afeccion Lgen

13 CONCLUSIONES

Se entiende que con toda la documentacién incorporada en este Mapa Estratégico de Ruidos se da
cumplimiento a la norma vigente a nivel Europeo, Estatal y Autonémico.

En Palma de Mallorca, mayo de 2013

Emilio Pou Feliu

Ingeniero Civil

Lic. en Ciencias Ambientales
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IMPACTO ACUSTICO

Areas de ruido (5dB)

Valor: Ld

Escala: 1/25.000

Fecha: Mayo 2013

POBLACION AFECTADA
(centenas)

55-60dB...0,0
60-65dB...0,0
65-70dB...0,0
70-75dB...0,0
>75dB ... 0,0
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IMPACTO ACUSTICO

Areas de ruido (5dB)

Valor: Le

Escala: 1/25.000

Fecha: Mayo 2013

POBLACION AFECTADA
(centenas)

55-60dB...0,0
60-65dB...0,0
65-70dB...0,0
70-75dB...0,0
>75dB ... 0,0
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MAPA DE AFECCION

Areas de ruido (5dB)

Valor: Lden

Escala: 1/25.000

Fecha: Mayo 2013

VIVIENDAS AFECTADAS TOTAL
(centenas)
55-65dB...0,0
65-75dB...0,0
>75dB ...0,0

POBLACION AFECTADA TOTAL
(centenas)

55-65dB...0,0
65-75dB...0,0
>75dB ...0,0

SUPERFICIE AFECTADA TOTAL
(km2)

55-65dB ... 0,004
65-75dB...0,068
>75dB ...0,000
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