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INFORME TECNICO

ACTUALIZACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE A CORUNA
INFORME DE RESULTADOS MER

exp.: 11014 doc.: 111916 ABI / NNT fecha: 30-11-11

RESUMEN

Presentacion de los resultados obtenidos en los Mapas Estratégicos de Ruido (MER) de la
Aglomeracién de A Coruiia, dando respuesta a las exigencias del Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino para la segunda fase de los MER. Se presentan los
resultados de forma grdfica con los mapas de ruido, y también un andlisis cuantitativo de
poblacién afectada.

Los resultados obtenidos muestran como principales focos de ruido ambiental el trafico
viario tanto de calles como de carreteras. Las zonas mds expuestas serdn por tanto las mds
proximas a los focos de ruido que generan mayor impacto acustico, y que son:
> Las carreteras: la AP-9, N-550 (Av. del Alcalde Alfonso Molina), N-VI (Av. del Pasaje y
Av. del Ejército), AC-415 (incluye parte de la Av. Finisterre), AC-552 (incluye parte de
la Av. Arteixo), AC-3007 (calles Severo Ochoa y Enrique Salgado Torres), AC-10 (calle
San Cristébal) y AC-11 (Av. Alfonso Molina).
> Respecto a las cdlles, las siguientes: Av. del Alcalde Alfonso Molina, Av. de Monelos-
Av. Montserrat, Av. de Arteixo, Av. Finisterre, Villa Negreira, Ronda de Outeiro, CA.
Gregorio Herndndez, Ronda de Nelle, Av. del General Sanjurjo, Av. del general Primo
de Rivera, Av. Linares Rivas, Cantén pequeno, Av. de la Marina, Orillamar, Av. Pedro
Barrie de la Maza, Juan Flérez y San Andrés principalmente.

El andlisis de poblaciéon afectada se ha realizado en base a dos indicadores: uno
adaptado a las exigencias del Ministerio, y otro para la gestibn municipal de ruido
(indicador ILGR) que ofrece una visidn mds realista de la afeccién a la poblacién. Segun el
indicador ILGR, la poblacién expuesta a niveles acUsticos por encima de 65-65-55 dB(A) en
los periodos dia-tarde-noche es: de un 23% en el periodo dia, un 19% en el periodo tarde, y
un 37% en el periodo noche mds desfavorable. El foco de ruido que contribuye en mayor
medida a la poblacién afectada es el trdfico viario de calles, por lo que el Plan de accién
para la gestiéon del ruido en el municipio se debe centrar en medidas de movilidad
sostenible y calmado de trdfico.

Minano, Vitoria-Gasteiz, fecha del encabezamiento
VeBe

Alberto Banuelos Irusta Naiara Navas Torre

AAC Acustica + Luminica




aip
AyuntamlentodeACuruﬁa doc.: 111916 2‘ T

&¥ Concello da Coruiia

{ ]
Pag. 4 de 24 [ 1o

iNDICE Pag.
1. OBJETO 5
2. DESCRIPCION DE LA AGLOMERACION 5
3. AUTORIDAD RESPONSABLE 7
4. DATOS DE ENTRADA 7
5. METODOLOGIA 8
6. RESULTADOS 10
7. INDICADORES DE POBLACION AFECTADA 14
8. ANALISIS COMPLEMENTARIO DE LA EXPOSICION AL RUIDO 16
9. PROGRAMAS DE LUCHA CONTRA EL RUIDO Y RESUMEN DEL 19
PLAN DE ACCION

10. CONCLUSIONES 23

ANEXOS
ANEXO 1: MAPAS

M-1: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico viario. Periodo dia

M-2: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico viario. Periodo tarde
M-3: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico viario. Periodo noche
M-4: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico viario. Periodo Lden

M-5: Mapa Estratégico de Ruido de trafico ferroviario. Periodo dia
M-6é: Mapa Estratégico de Ruido de tr&fico ferroviario. Periodo tarde
M-7: Mapa Estratégico de Ruido de trafico ferroviario. Periodo noche
M-8: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico ferroviario. Periodo Lden
M-9: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo dia

M-10: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo tarde

M-11: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo noche

M-12: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo Lden

M-13: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo dia
M-14: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo tarde
M-15: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo noche

M-16: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo Lden

ANEXO 2: DEFINICIONES ACUSTICAS

AAC Acustica + Luminica
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1. OBJETO

Presentacion de los resultados obtenidos en los Mapas Estratégicos de Ruido de la
Aglomeracién de A Coruna, y andlisis de la afeccidén acuUstica a la poblacién mediante los

indicadores de poblacion afectada.

Los Mapas Estratégicos de Ruido (MER) representan los niveles de inmisién a 4 m. de altura
sobre el terreno, y éstos se han realizado siguiendo las exigencias metodoldgicas establecidas
en la normativa Estatal y Europea sobre ruido ambiental (RD.1513/2005 y Directiva 2002/49/CE).
Los mapas estratégicos de ruido analizan la afeccion acustica como consecuencia de los
focos de ruido ambiental que afectan al territorio, que en el caso de A Coruia son: tréfico

viario de calles y carreteras, trafico ferroviario y actividad industrial.

2. DESCRIPCION DE LA AGLOMERACION

El municipio de A Coruna/La Coruna, es la capital de la provincia de A Coruna, y
perteneciente a la Comunidad Auténoma de Galicia. Se encuentra situada al noroeste de

Espana y sus limites geogrdficos son:

= alnorte, el océano Atldntico,

= alsur, el municipio de Culleredo

= aleste, el Océano Atldntico y el municipio de Oleiros,
que se encuentra separado del municipio de A Coruna

por la ria de El Burgo.

= al oeste, el municipio de Arteixo.

El término municipal cuenta con una extension de 36,83 km?, y una poblacidn de 247.482

habitantes, la mayor parte de la poblacién concentrada en los barrios del casco urbano, pero

AAC Acustica + Luminica
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también en los barrios periféricos como: Avda de Montserrat, Lugar de Elvina, La Zapateira vy El

Ventorrillo entre ofros. La actual escasez de terreno edificable han dotado a la ciudad de gran

verticalidad siendo su densidad de poblacion una de las mds altas de Espana.

Respecto a los focos de ruido ambiental que configurardn el perfil acUstico del municipio, se

comentan los mds destacados:

En cuanto al trdfico viario de las carreteras: de titularidad estatal estdn la AP-9
(Autopista del Atldntico), N-6 (Autovia del Noroeste), N-550 (Carretera del Atldntico), N-
577. De ftitularidad de la Comunidad Auténoma de Galicia (Xunta de Galicia), las
carreteras AC-415, AC-552; y de competencia municipal las carreteras AC-10 y AC-3007
entre otras de menor importancia. Todas estas carreteras se definen como grandes ejes

viarios ya que superan los 3.000.000 de circulaciones al ano.

Las calles principales de entrada/salida del municipio y que recorren en centro Histérico
como: Av. Alcalde Alfonso Molina, Av. de Monelos-Av. Montserrat, Av. de Arteixo, Av.
Finisterre, Villa Negreira, Ronda de Outeiro, Ronda de Nelle, Av. General Sanjurjo, Av.
General Primo de Rivera, Av. de la Marina, Av. Pedro Barrie de la Maza, Juan

Florez...etfc.

El tréfico ferroviario cuenta con dos estaciones de tren: una de pasajeros, la estacion de
San Cristébal; y la estacién de mercancias, San Diego, que da servicio al puerto. La
estacién de pasajeros cuenta con un servicio de trenes regionales hacia las principales

ciudades gallegas, y trenes de larga distancia con destino Barcelona, Madrid e Irdn.

Respecto a la actividad industrial, esta se concenfra al oeste del municipio en las
proximidades con el municipio de Arteixo, destacando los poligonos industriales de A
Grela-Bens y el de PO.CO.MA.CO. Las industrias mds importantes por sus dimensiones y

caracteristicas, son la refineria de Petronor, y Metallrgica de Aluminios.

El puerto situado al este del municipio, cuenta con varias ddrsenas y mds de 6 km de
muelles (Muelle de trasatldnticos, Muelle Bateria, de Calvo Sotelo, de La Palloza, Muelle
Este, del Centenario, de San Diego y de Oza), para operaciones de carga/descarga de
graneles sdélidos y también liquidos. También cuenta con un volumen pesquero

importante.

AAC Acustica + Luminica
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Imagen del SIG de A Coruia, destacando las carreteras que tienen su trazado

en el término municipal de A Coruha.

3. AUTORIDAD RESPONSABLE

La autoridad responsable para la elaboracidon del Mapa Estratégico de Ruido es el
Ayuntamiento de A Coruna, que lo ha desarrollado a través del Departamento de Medio
Ambiente y Urbanismo, que ha actuado como direccién del estudio. Para ello ha contado con

la colaboracion de AAC AcUstica + Luminica.

4. DATOS DE ENTRADA

Los datos de entrada utilizados para la obtencidén de los mapas estratégicos de ruido de la
Aglomeracién de A Coruia, han sido aprobados por el Ayuntamiento de A Coruia, y parten
de la informacién mds actualizada disponible en el momento de la elaboracion de los mapas

(AR 2011), se resume a continuacion:

» Para los datos de trdfico de carreteras se ha utilizado la informacion publicada por el
Ministerio de Fomento, Xunta de Galicia y Ayuntamiento de A Coruna (Departamento de

Trafico del Ayuntamiento), en funcién de la titularidad de la carretera.

AAC Acustica + Luminica
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> Respecto a los datos de trafico de las calles del municipio, se ha utilizado la informacidén
facilitada por el Departamento de Medio Ambiente del Ayuntamiento, respecto a sus
estaciones de aforo. Para aguellas calles en las que no se posee estacidon de aforo, se ha
asociado una estacion de referencia de las existentes en el municipio de tal forma que el
trdfico estimado de la calle guarda relacién con el tréfico de la estacién a la que esta

referida.

» En relacion al ferrocarril, el trdfico de pasajeros en la linea de ADIF se ha actualizado con
la informacién disponible en la web de RENFE, para los mercancias se ha partido del

tréfico de un estudio previo del Ayuntamiento de A Coruna.

» Para la industria, el Ayuntamiento de A Coruna realizé en 2011 mediciones “in situ”, en las

proximidades de los focos de ruido asociados a la actividad industrial.

» Respecto a la modelizacién tridimensional del dreqd, se ha partido del modelo digital en

3D elaborado en versiones anteriores del mapa de ruido del Ayuntamiento, actualizando
aqguellas zonas y capas de informacién que han sufrido cambios, como por ejemplo: zona
del tunel de Eiris, nuevos ejes de calles, y nueva capa de edificaciones, que incorpora las
nuevas edificaciones (informacion facilitada por el Ayuntamiento en el shapefile,
CW._Edificaciones).

> La poblacién de A Coruna actualizada, ha s
sido facilitada por el Ayuntamiento, por ¢
secciones censales y también distritos (diez
distritos) que albergan los diferentes barrios

del municipio.

5. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para obtener los niveles de ruido originados por los focos de ruido
ambiental se basa en el empleo de métodos de cdlculo, que definen por un lado la emisidon
sonora de las infraestructuras a partir de las caracteristicas del tréfico (IMD, porcentaje de

pesados, velocidad de circulacién, tipo de pavimento o via, etc.), y por otfro la propagacion.

Esta metodologia permite asociar los niveles de ruido a su causa y es de utilidad para analizar
como las diferentes variables que intervienen en la generacién del ruido y que afectan a los

niveles en las viviendas o espacios publicos. Ademds los métodos de cdlculo permiten simular

AAC Acustica + Luminica
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escenarios futuros y evaluar la eficacia de las posibles medidas correctoras o preventivas que

se puedan adoptar para reducir los niveles de ruido en una determinada zona.

Los métodos utilizados han sido los siguientes:

1. Trafico rodado: el método aplicado ha sido el Método NMPB — Routes — 96 (Método
Francés) de cdlculo de ruido generado por el fréfico viario, que es el establecido como
método de referencia en Espana por el R.D.1513/2005, que desarrolla la Ley 37/2003 del
ruido en lo referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental,

2. Trdfico ferroviario: La emisidn sonora de los ferrocarriles se caracteriza por aplicaciéon del
método de referencia, Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai'96, que es el
establecido como método de referencia en Espana por el R.D.1513/2005,

3. Ruido industrial: El método utilizado es el establecido por el RD.1513/2005 para ruido de
origen industrial; ISO 9613-2: AcUstica-Atenuacion del sonido cuando se propaga en el

ambiente exterior, Parte 2: Método general de cdlculo.

Respecto al tréfico viario urbano, se ha aplicado una modificaciéon al método oficial ya que

para velocidades inferiores a 50 Km/h, el método de referencia no refleja adecuadamente el
comportamiento actual de la emision sonora del trdfico. Por ello, la emisidon se ha modificado
utilizando un método mds actualizado que considere de forma mds realista la emision a
velocidades bajas, como es el método Nord2000, pero adaptada a la aplicacién del método

de referencia para la propagacién.

Los niveles de emisidn de las fuentes sonoras ambientales se obtienen a partir de las
caracteristicas que definen el trafico de las infraestructuras, en el caso del tréfico viario y
ferroviario; mientras, para la industria, se realizan mediciones “in situ” desde el exterior de las

empresas.

Una vez caracterizados los focos de ruido a partir de su nivel de emisidon, es hecesario elaborar
los cdlculos acusticos de la propagacion del sonido hasta cada punto de evaluacidn
(receptor) considerado. En este sentido, es un requisito disponer de una modelizacion
tridimensional del drea de interés que nos permita disponer de una adecuada descripcion de

la posicién y dimensiones de todos los focos, receptores del drea, terreno, edificios, etc.

AAC Acustica + Luminica
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Imagen de la Modelizacién en 3D del municipio de A Coruia

Sobre el modelo en 3D hay que asignar las caracteristicas acuUsticas de aquellos elementos que
afectan a la propagacién como el tipo de terreno, caracteristicas acusticas de obstdculos y

edificios, etc.

La modelizacién tridimensional se efectia en el modelo de cdiculo acustico utilizado,
SoundPLAN®. Este modelo permite la consideracion de todos los factores que afectan a la
propagacién del sonido en exteriores de acuerdo con lo fijado en el método de referencia,

con el fin de obtener los niveles de inmisidon en la zona de andlisis.

Por lo tanto, los niveles de inmision (Laeq) en cada punto de evaluacién y para cada periodo
del dia diferenciado en la legislacién, se obtienen por aplicacion del efecto de una serie de
factores en la propagacién sobre el nivel de emisién fijado para cada foco, que se describen

en el método aplicado y que son debidas a factores como:

- Distancia entre receptor y la fuente de emisiéon

- Absorcion atmosférica.

- Efecto del tipo de terreno y de la topografia.

- Efecto de posibles obstdculos: difraccién/ reflexion.

- Condiciones meteoroldgicas.

6. RESULTADOS DE LOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

Un Mapa Estratégico de Ruido consiste en la representacidn grdfica de los niveles

acusticos a los que estd expuesto un territorio, su expresion se basa en isdéfonas que en rangos

AAC Acustica + Luminica
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de 5 dB(A) representan los niveles de inmision en el entorno a una altura de 4 metros sobre el
terreno. Por lo tanto, representan el ambiente sonoro generado por el foco o focos de ruido
ambiental en el drea de estudio, permitiendo determinar las zonas mds expuestas, pero

también las dreas tranquilas o menos expuestas a ruido ambiental.

También hay que recordar que los mapas de ruido representan niveles acusticos promedio
anuales para los diferentes periodos de evaluacién que son: dia (7-19 H), tarde (19-23 H), noche
(23-7 H) y dia completo, siendo los indices acusticos para estos periodos Ld, Le, Ln Y Lden

respectivamente.

Se han obtenido los mapas estratégicos de ruido, de cada foco de ruido ambiental por
separado y también del total, y para los cuatro periodos, dia (La), tarde (Le), noche (Ln) vy el dia
completo (Lagen). Por lo que se han obtenido un conjunto de mapas, que son los siguientes:
* Mapas de ruido de fréfico viario, que representa la afeccidn acuUstica conjunta del
tréfico viario de calles y carreteras. Para los periodos Ld, Le, Ln Y Lden.
*  Mapas de ruido de trdfico ferroviario. Para los periodos Lg, Le, Ln Y Lden.
»  Mapas de ruido de actividad industrial. Para los periodos Lq, Le, Ln Yy Lden.
= Mapas de ruido ambiental TOTAL. Este mapa de ruido ambiental total representa los
niveles acusticos promedio anuales, considerando de manera conjunta la afeccion
acustica del trdfico viario, trdfico ferroviario y actividad industrial. También para los

periodos Ld, Le, Ln Y Lden.

El realizar los mapas de ruido diferenciados por focos nos permitird asociar cada zona afectada
con su foco o focos generadores de ruido, no obstante en este documento resumen se
comentardn los resultados obtenidos en el mapa de ruido ambiental total, ya que esta es la
referencia para la evaluacion de los niveles de ruido totales ambientales. Se comenta el
periodo mds desfavorable, el nocturno (23-7 horas), por ser ademds el periodo de descanso de

la poblacién.

Los focos de ruido ambiental que generan niveles acuUsticos en las zonas mds expuestas

superiores a 60 dB(A) a la noche son principalmente los siguientes:

» Las carreteras AP-9, N-550 (que incluye la Av. Alcalde Alfonso Molina), N-VI (que incluye
las Avenidas del Pasaje y del Ejército), AC-415 (incluye parte de la Av. Finisterre), AC-552
(incluye parte de la Av. Arteixo), AC-3007 (incluye las calles Severo Ochoa y Enrique

Salgado Torres), AC-10 (calle San Cristébal) y AC-11 (Av. Alfonso Molina).

= Las calles principales de entrada/salida del municipio como: parte de la Av. Alcalde

Alfonso Molina, Av. de Monelos-Av. Montserrat, Av. de Arteixo, Av. Finisterre, Villa

AAC Acustica + Luminica
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Negreira. Las rondas, como Ronda de Outeiro, CA. Gregorio Herndndez, Ronda de
Nelle, Av. Del General Sanjurjo. Las calles proximas al puerto y costa y al centro Histérico
como: Av. General Primo de Rivera, Av. Linares Rivas, Cantén pequeno, Av. de la

Marina, Orillamar, Av. Pedro Barrie de la Maza, Juan Flérez y San Andrés principalmente.

Por lo tanto, en general ni el trafico ferroviario ni la actividad industrial, evaluados de manera
separada, generan en las zonas mds expuestas niveles acusticos por encima de 60 dB(A) a la
noche, aunque puntualmente podrian generar niveles acuUsticos mayores, sobre todo en

edificios muy proximos a las vias del tren.

A continuacién se presentan imagenes de los Mapas estratégicos de Ruido (periodo nocturno),

de los focos de ruido de principal afeccion, y de los niveles de ruido ambientales totales:

Nivel de Ruido
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Imagen 1: Detalle del MER de trdfico viario. Periodo nocturno.
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Imagen 2: Detalle del MER de Ruido ambiental total. Periodo nocturno.
(Zona afectada por el trdfico viario de calles y carreteras y también por el tréfico ferroviario)
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Se destacan como zonas menos expuestas a ruido ambiental, es decir, menos expuestas al
tréfico viario, tréfico ferroviario y actividad industrial: al norte el entorno préximo a la torre de
Hércules, la ciudad Vieja y zonas peatonales del casco viejo, y también dreas residenciales
como Ciudad Jardin, B° de las Flores y zonas residenciales del sur del municipio, alejadas de las

infraestructuras de trafico como las urbanizaciones de Breogan, Obradoiro Feans y Ultreya.

7. RESULTADOS DE POBLACION AFECTADA

El indicador principal del MER es la informacién sobre la poblacion afectada a 4 m. de altura,
en los intervalos establecidos por la legislaciéon. En este andlisis se distribuye la poblacion por
edificios, asociando toda la poblacién a la altura de 4 m.. Los resultados se presentan mediante
tablas que indican las centenas de poblacién afectada en cada intervalo y para cada indice
de ruido, diferenciando, cada tipo de foco por separado (trdfico viario-trdfico ferroviario-
industria) y también la afeccidn por ruido ambiental total, es decir, considerando de manera

conjunta fodos los focos de ruido ambiental.

Asi la poblacion expuesta por cada foco de ruido, y cada indice acuUstico se representa de la
siguiente forma:

- enrangos de 5 dB(A) a partir de 50 dB(A), para el indice acustico Ln (periodo noche);y

- en rangos de 5 dB(A) a partir de 55 dB(A) para los indices acuUsticos Ld, Le ¥ Lden,

(periodos dia, tarde y dia completo).

En la documentaciéon solicitada a los MER (Ministerio MARM) se pide también, dentro del
andlisis de poblacion afectada, la contribucidn a estos resultados de los grandes ejes viarios y

ferroviarios, es decir, la poblacién afectada por los grandes ejes viarios y ferroviarios.

Son grandes ejes viarios los que tienen un trafico superior a 3.000.000 de vehiculos al aio, vy
grandes ejes ferroviarios los que tienen un trafico superior a 30.000 circulaciones al ano. El tréfico
ferroviario no supera este nUmero de circulaciones, sin embargo, algunas de las carreteras que
fienen su frazado por el municipio de A Coruna, son grandes ejes viarios, tal es el caso de las
siguientes carreteras: AP-9, N-VI, N-550, N-577, AC-415, AC-552, AC-10 y AC-3007.

A continuacién se exponen los resultados de la poblacién afectada para cada indice acustico
y diferenciando entre poblacién afectada por: trdfico viario, trafico ferroviario, actividad
industrial y también del total de focos de ruido ambiental; asi como la contribucion de los

grandes ejes viarios.
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POBLACION EXPUESTA (CENTENAS): iINDICE Lden

Grandes
Rangos | Tr. Viario Tr. Ferroviario Industria Total ejes viarios
50 - 54 172 13 2 172 235
55- 59 233 6 1 232 155
60 - 64 583 2 0 583 102
65 - 69 835 1 0 838 69
70-74 440 0 0 441 56
>75 75 0 0 75 25
POBLACION EXPUESTA (CENTENAS): iNDICE Lg
Grandes
Rangos Tr. Viario  Tr. Ferroviario Industria  Total | gjes viarios
50 - 54 188 9 1 187 191
55 - 59 288 3 0 288 121
60 - 64 817 1 0 818 76
65 - 69 678 0 0 680 62
70-74 307 0 0 306 47
>75 45 0 0 20 11
POBLACION EXPUESTA (CENTENAS): iNDICE Le
Grandes
Rangos Tr. Viario Tr. Ferroviario Industria  Total ejes viarios
50 - 54 194 10 1 193 179
55-59 336 4 0 336 118
60 - 64 866 2 0 867 73
65 - 69 624 0 0 626 61
70-74 255 0 0 255 39
>75 12 0 0 12 7
POBLACION EXPUESTA (CENTENAS): iNDICE Ln
Grandes
Rangos Tr. Viario Tr. Ferroviario Industria  Total | ejes viarios
50 - 54 502 3 1 502 118
55 - 59 875 2 0 878 76
60 - 64 459 0 0 460 61
65 - 69 161 0 0 162 42
70-74 14 0 0 14 10
>75 0 0 0 0 0

Nota: la poblacién afectada por ruido ambiental total, no se obtiene sumando la poblacién afectada de
cada foco por separado, sino que se obtiene del mapa de ruido que considera la afeccion
acUstica conjunta de todos los focos de ruido ambiental. Asi es posible que haya poblacién que
no esté afectada si se consideran los focos de ruido por separado, pero que al sumar los focos si
esté afectada.
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8. ANALISIS COMPLEMENTARIO DE LA EXPOSICION AL RUIDO

El andlisis de poblacion expuesta a 4 m. ofrece informacion adaptada a las estadisticas
solicitadas por Europa, pero en algunos casos puede distorsionar la realidad, ya que los niveles
de ruido pueden variar con la altura y originar diferentes grados de exposicidon al ruido de la

poblacién que reside en un mismo edificio, en funcidn de la planta del edificio.

Por ello se ha completado la informacién de poblacidon expuesta a 4 metros de altura con un
indicador, denominado indicador local de gestion del ruido (ILGR), que es también un
indicador de poblacién expuesta, pero que ofrece una visibn mas realista de la afeccién
acuUstica del municipio porque tiene en cuenta las diferentes alturas de los edificios, la
distribucion por alturas de la poblacion y los niveles acUsticos obtenidos en cada altura. Como
se ha comentado en el segundo apartado del documento, el municipio de A Coruna se
caracteriza por su elevada densidad de poblacién, por lo que la poblacion afectada a 4 m. de
altura no se corresponderd en absoluto con la poblacién afectada si se consideran los niveles

acuUsticos de cada altura de los edificios, y la poblaciéon distribuida por alturas.

Ademds del indicador ILGR se ha obtenido la informacién de poblacién afectada por el trafico
viario de calles, separdndola de la poblacién afectada por el tréfico viario de carreteras. El
realizar esta diferenciaciéon permite separar los focos de ruido de competencia municipal de los
gue no lo son, ademds las soluciones a tener en cuenta para la reduccién de la afeccidn

acustica por estos focos son diferentes.

A continuacién se presenta un grdfico comparando los resultados de los indicadores de
poblacién afectada por ruido ambiental total, poblacidon afectada a 4 m. e indicador ILGR,

para el periodo noche mds desfavorable y de descanso de la poblacion:

Poblacién afectada (Centenas)

Ruido ambiental TOTAL (periodo noche)
RANGOS Paf_4m: TOTAL | ILGR: TOTAL
L, dB(A)
900 | B paf_4m: TOTAL 50-54 502 828
800 |~ ® ILGR: TOTAL 55-59 878 698
700 60 - 64 460 325
600 —’/ 65 - 69 162 71
500 70-74 14 11
17 >75 0 0
400
300 1
200 1
100
0 —— —

50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 >75 angos: Periodo noche
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Como se observa en el grafico en el rango de 50-54 dB(A) a la noche, el indicador ILGR obtiene
mayor poblaciéon afectada por ruido ambiental total, sin embargo, para el resto de rangos, el
indicador ILGR obtiene menor poblacién afectada. Ademds la mayor parte de la poblaciéon

estd expuesta a niveles entre 50 y 60 dB(A) a la noche.

Para presentar los resultados del indicador ILGR, se tomardn como valores de referencia los
objetivos de calidad acuUstica establecidos por la legislacion estatal para un drea acustica
residencial existente, y por lo tanto niveles acuUsticos de 65-65-55 dB(A) en los periodos dia-
tarde-noche respectivamente. Asi se presenta en el siguiente cuadro la poblacién afectada

(en centenas y como % de poblacién sobre el total), por encima de los valores de referencia:

Poblacién afectada (centenas y %): indicador ILGR

Indicador ILGR Pobl. afectada: Ly>65 | Pobl. afectada: L.>65 | Pobl. afectada: L,>55
Centenas % Centenas % Centenas %
CALLES 446 18 361 15 758 31
CARRETERAS 122 5 101 4 186 7
FERROCARRIL 0 0 0 0 1 0
INDUSTRIA 0 0 0 0 0 0
TOTAL 574 23 480 19 925 37

De estos resultados se extraen las siguientes conclusiones:

» Que el periodo noche es el mds desfavorable, con un 37% de poblacidén afectada por
niveles acusticos superiores a 55 dB(A). La poblacién afectada en el periodo dia por
niveles superiores a 65 dB(A) es de un 23%, y la afectada en el periodo tarde por esos

mismos niveles de un 19%.

» Que el trdfico viario de calles es el que afecta a un mayor porcentaje de poblacién, y en
segundo lugar, el trafico viario de carreteras. Por lo tanto, no es significativa la poblacién

afectada Unicamente por tréfico ferroviario y actividad industrial.

> Para el periodo noche, el tréfico viario de calles afecta a un 31% de la poblacion, vy el

tréfico viario de carreteras a un 7% de la poblacion.

Si evaluamos la poblacién afectada 5 dB(A) por encima de los niveles de referencia para el

periodo noche mds desfavorable y para los focos de ruido principales, se obtienen los siguientes

resultados:
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Poblacion afectada (indicador ILGR): periodo noche

>60 | >61 | >62 | >63 | >64 | >65 | >66 | >67 | >68 | >69 >70

CALLES Centenas | 195 | 133 | 86 51 26 10 3 0 0 0 0
CARRETERAS | Centenas | 102 | 86 73 58 46 36 27 20 14 9 6
TOTAL Centenas | 319 | 241 | 177 | 124 | 82 53 36 24 17 11 6
CALLES % 8 5 3 2 1 0 0 0 0 0 0
CARRETERAS % 4 3 3 2 2 1 1 1 1 0 0
TOTAL % 13 10 7 5 3 2 1 1 1 0 0

Poblacién afectada (Centenas)

350
== CALLES
300 == CARRETERAS |
250 TOTAL
200

150

100

50

0

>60 >61 >62 >63 >64 >65 >66 >67 >68 >69 >70

Periodo noche

Por lo tanto, el andlisis en niveles acusticos altos, es alun mds importante que se realice en
altura, ya que de esta forma sélo se obtiene un 13% de poblacién afectada por encima de 60

dB(A) a la noche, por ruido ambiental total.

Por encima de ese nivel, un 8% de la poblacion estd expuesta al tréfico viario de calles, siendo
un 4% la poblacién expuesta por trafico viario de carreteras. Pero sin embargo, es importante
resaltar de este andlisis que la poblacion afectada por niveles mds altos, lo estd por ruido de
carreteras, siendo este el foco predominante para la poblacion afectada por encima de 63
dB(A). Ademds resaltar que por encima de 67 dB(A) a la noche, Unicamente hay poblacién

afectada por carreteras.

De estos andlisis de ambos indicadores de poblacién afectada, se ha obtenido, que el andlisis
en altura (ILGR) reduce respecto al indicador a 4 m, dependiendo del periodo de evaluacién,

entre un 11 y un 15% la poblacion afectada por encima de los objetivos de calidad acustica.
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9. PROGRAMAS DE LUCHA CONTRA EL RUIDO Y RESUMEN DEL PLAN DE
ACCION

Las acciones de lucha contfra el ruido en A Coruna arrancan hace varias décadas con la
aprobacién de las primeras ordenanzas municipales de lucha contra el ruido en los afos
ochenta. Sin embargo se puede acordar que las medidas de cardcter innovador, de auténtica
gestion del ruido, se inician en el ano 1997, con la aprobacion de la Ordenanza Municipal
Medioambiental Reguladora de la Emisién y Recepcidon de Ruidos y Vibraciones y del Ejercicio
de las Actividades Sometidas a Licencia, que trataba de forma general la contaminacion
acustica en la ciudad pero con especial atenciéon al ocio nocturno, uno de los principales

caballos de batalla en el dmbito local.

De este reglamento podemos destacar, enfre ofras cuestiones, el grado de detalle con el que
tfratd el problema de los locales de ocio nocturno y el estricto control que exigid a las licencias
para este tipo de actividades, permitiendo un control de su funcionamiento gracias a técnicas
novedosas en aquel momento, como fue el caso de los sondgrafos-limitadores, que bajo la
denominacién de “cajas negras” se incorporaron con cardcter pionero a nivel estatal en una
normativa municipal, pasando a convertirse en un elemento obligatorio para la obtencion de

la autorizacién de funcionamiento de determinadas actividades generadoras de ruido.

A partir de ese momento el factor ruido dejé de ser un elemento secundario dentro de las
politicas ambientales en la ciudad de A Coruina para convertirse en un pardmetro muy a tener

en cuenta en la gestién de nuestro entorno urbano.

Un reflejo de esta preocupacién se materializd en 2006 con la elaboracién del primer mapa de
ruido de una ciudad gallega, anticipdndonos varios afos a la obligatoriedad que fijaba la
Directiva Europea de Evaluacién y Gestidon de Ruido Ambiental y la ley estatal del ruido. Ello nos
permiti® conocer en detalle buena parte de los problemas que afectaban a nuestro término
municipal y desarrollar el primer Plan de Accidén municipal con el que se inicié el camino para la
intentar reducir los importantes niveles de poblacidén afectada que padecemos debido a la

alta densidad de nuestro término municipal.

A modo de breve resumen, a continuacién indicamos algunas de las principales medidas

adoptadas desde ese momento :

> Red de Vigilancia Contra la Contaminacidén AcuUstica:

Fue una de las medidas que se consideraron necesarias para la obtencidn de

informacion en continuo de determinados focos que el mapa de ruido no podia cubrir,
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como era el caso del ocio nocturno o la actividad en la via pUblica, como el botelldn.
Igualmente se considerd necesario implantar equipos de medida en continuo en oftros
focos como el trafico de calles y carreteras, la industria o incluso para evaluar la
evolucién de zonas tranquilas para evitar su degradacion. Para ello se implanté una red
de vigilancia compuesta de 7 estaciones que a dia de hoy estd en funcionamiento y a
disposicion de la ciudadania. Han sido de especial utilidad para llevar el seguimiento de

las ZAS (Zonas acusticamente saturadas) y de las ZEP (Zonas de Especial Proteccioén).

Declaracién de Zondas AcuUsticamente Saturadas (ZAS):

Gracias a los trabajos del mapa de ruido se pudo determinar la influencia del ocio
nocturno en diferentes zonas de la ciudad, llevando a cabo una clasificacion de cada

una de ellas en funcién de la densidad de locales de las diferentes categorias.

Como resultado de esta accidon se declaré el sector Orzdn-Juan Canalejo, el mds
afectado por el ocio nocturno, como Zona AcuUsticamente Saturada y se aprobd el
correspondiente Plan de Accién junto con un Plan Preventivo para los sectores

colindantes, con el objeto de evitar el desplazamiento del problema a zonas limitrofes.

Entre las medidas mds destacables de ese plan de accién se incluyeron las siguientes:

Prohibicion de nuevas licencias en la zona y de ampliacién de las existentes.

e Intensificacion de los planes de inspeccidn por parte de la Patrulla Verde.

e Linea de subvenciones para la mejora de los aislamientos de fachada para los
vecinos afectados.

e Linea de subvenciones para promocionar el cambio de actividades de ocio a
otras menos ruidosas.

e Igualmente se establecié una Inspeccidn Técnica acuUstica y la obligatoriedad

de telegestionar los sondgrafos, que quedaron pendientes de la aprobacion de

una modificacién en la ordenanza municipal que se llevard a cabo en cuanto la

comunidad autébnoma apruebe la nueva normativa contra el ruido.

Zonas de Especial Proteccidn

Otra de las medidas implantadas para frenar los efectos de la prdctica del botellén en
la ciudad consistio en la declaracion de Zonas de Especial Proteccion (ZEP) en la
ciudad, en la que se restringieron determinadas actividades en el exterior con el fin de
erradicar la prdctica del botelldbn en aqguellos puntos mds afectados. Actualmente

existen tres ZEP: Ciudad Vieja, Plaza del Humor y Plaza de Santa Catalina. Los niveles de
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ruido se han visto reducidos de forma drdstica gracias a esta actuacion y la calidad de

vida de los vecinos se ha visto sustancialmente mejorada en estos entornos urbanos.

Plan de Movilidad

El ayuntamiento ha elaborado un Plan de Movilidad en el que se desarrollan de forma

amplia diferentes actuaciones para conseguir una movilidad mds sostenible, uno de
cuyos efectos mds perceptibles serd, sin duda, la disminucion de los niveles de ruido en

nuestro municipio.

Muchas de las actuaciones del Plan de Movilidad estdn ya en marcha, y entre todas

ellas destacan las siguientes:

e Potenciacién del transporte publico colectivo, mediante la optimizaciéon de
rutas, mejoras en la accesibilidad o ayudas econdmicas para subvencionar el
billete a los ciudadanos.

e Incremento de las vias las peatonales

e Renovaciéon de pavimentos en mal estado en la ciudad.

¢ Incremento de las zonas 30 en barrios como Los Rosales o Matogrande.

e Mejora de la fluidez mediante la onda verde

e Promocién de la bicicleta (carril bici y servicio de alquiler de bicicletas) y de los
desplazamientos a pie.

e Promocién de vehiculos eléctricos mediante la red de cargadores de la ciudad
y las bonificaciones en los impuestos municipales.

e Restricciéon al aparcamiento en determinadas zonas y lucha contra la doble fila.

e Promocidon del uso compartido de vehiculos privados.

e Transformacién de la trama urbana para dar prioridad a usos del espacio

puUblico mds sostenibles.

Con el conjunto de actuaciones se espera una drdstica reduccion de los niveles de

poblacién afectada por ruido en la ciudad.

Creacidén de la Patrulla Verde

En 2006 se cred una patrulla especializada de la Policia Local para la vigilancia
ambiental con formacién especifica en la gestion del ruido ambiental dotada de los

medios mds avanzados en la lucha contra este problema.
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> Informacién ambiental

Para el acceso del conjunto de la ciudadania a la informacién sobre contaminacién
acustica, especialmente de los datos de la red de vigilancia y los mapas de ruido en
diversos formatos (pdf, gis), se ha desarrollado una web especifica que pretende

potenciar el papel de los vecinos en la lucha contra esta forma de contaminacion.

> Plan de Educacién Ambiental

El ayuntamiento de A Coruna dispone de un moddulo de educacion ambiental
destinado a concienciar sobre los efectos de las diversas formas de contaminacién que
afectan al entorno, entre las que se incluye la contaminacién acustica. Por dicho

modulo pasan al aio cerca de 2000 alumnos de la ciudad.

» Planeamiento Urbano

El mapa de ruido ha sido un elemento muy importante en el desarrollo del nuevo
modelo de ciudad, gracias a su incorporacién en la fase de redaccidén del nuevo Plan
General de Ordenacién Municipal de A Coruina. Se ha elaborado una Zonificacién
AcUstica en la que se han incorporado diversas figuras de proteccion como las Zonas
Tranquilas o los Espacios Naturales que pretenden proteger todos aquellos espacios de

interés del municipio frente a los efectos de la contaminacién acuUstica.

En estos momentos se estd actualizando y desarrollando el PLAN DE ACCION CONTRA EL RUIDO
DE A CORUNA para su aprobacion y remision al Ministerio. Este documento pretende ser un
instrumento de gestion real del ruido en la ciudad con un alto grado de detalle, y tendrd como
clara referencia el Plan de Movilidad Sostenible de A Coruna. Las medidas principales se
centrardn en intentar dar solucién al problema del ruido de trdfico, que ocasiona unos altos
indices de poblacién afectada en la ciudad, especialmente en zonas de gran densidad como

el barrio del Agra del Orzdn o Juan Flérez.

Las medidas se encaminardn a la reduccién de la dependencia del vehiculo privado y a la
creacién de proximidad. Se incorporardn acciones que afecten a la configuracién urbana, a
las redes de transporte publico, a la recuperacion del espacio por parte del peatdn, al
calmado del trdfico o a la implantacién de pavimentos de bajo impacto acustico, muchas de

ellas ya previstas en el Plan de Movilidad Municipal antes mencionado.

AAC Acustica + Luminica



&¥ Concello da Coruiia

T A

AN 4

AyuntamlentodeACaruﬁa dOC.: ] ] ] 9] 6 2 N

PAg. 23 de 24 (.

@
B ES
ERVAR RN

10. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en los Mapas Estratégicos de Ruido se extraen las siguientes
conclusiones:
> Los focos de ruido ambiental que generan mayor afeccién acUstica son el trafico

viario de calles y de carreteras.

> Respecto alas carreteras, las que generan los niveles acuUsticos mds elevados en
las dreas receptoras préximas son: la AP-9, N-550 (Av. del Alcalde Alfonso Molina), N-
VI (Av. Del Pasaje y Del Ejército), AC-415 (incluye parte de la Av. Finisterre), AC-552
(incluye parte de la Av. Arteixo), AC-3007 (incluye las calles Severo Ochoa y Enrique
Salgado Torres), AC-10 (calle San Cristébal) y AC-11 (Av. Alfonso Molina).

> Respecto a las calles, las que generan los niveles acuUsticos mds elevados en las
dreas receptoras proximas son: Av. Del Alcalde Alfonso Molina, Av. De Monelos-Av.
Montserrat, Av. de Arteixo, Av. Finisterre, Villa Negreira, Ronda de Outeiro, CA.
Gregorio Herndndez, Ronda de Nelle, Av. Del General Sanjurjo, Av. Del general
Primo de Rivera, Av. Linares Rivas, Cantén pequeno, Av. De la Marina, Orillamar, Av.

Pedro Barrie de la Maza, Juan Flérez y San Andrés principalmente.

Respecto al andlisis de poblacién afectada proporcionado por el Mapa Estratégico de Ruido
(MER), este se presenta en el apartado 7 del documento, en rangos de 5 dB(A) para cada foco

de ruido ambiental y para el total de afeccién.

Se ha redlizado un andlisis mds detallado de la poblacidén afectada, teniendo en cuenta la
distribucion de la poblacidn en altura, y los niveles acUsticos de cada altura. En este andlisis la
poblacién afectada por encima del objetivo de calidad acUstica para el uso residencial, es: de
un 37% para el indice nocturno, el mds desfavorable, reduciéndose el porcentaje hasta el 13% si

consideramos la poblacién afectada por niveles superiores a 60 dB(A) a la noche.

Del andlisis de poblacién afectada (andlisis en altura) por focos de ruido se obtiene que: el
tréfico viario de calles es el foco de ruido ambiental que afecta a mayor poblacién, pero por
otro lado, el que contribuye a los niveles acuUsticos mds altos, por encima de 63 dB(A) a la

noche, es el trafico viario de carreteras.

Finalmente, cabe destacar que el mayor porcentaje de poblaciéon afectada estd en los
intervalos entre 50 y 60 dB(A) a la noche y entre 60 y 70 dB(A) en los periodos dia y tarde, es

decir, en el rango de =5 dB(A) con respecto al objetivo de calidad que establece la legislacion
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para el uso residencial; siendo la causa el ruido producido por el frafico viario. De forma que, la
gestion de la movilidad en un sentido favorable o no, puede tener una fuerte incidencia en la

evolucion de la poblacién expuesta al ruido ambiental en la ciudad.

Por lo tanto el Plan de Accidén de Ruido deberd hacer especial hincapié en actuaciones para

la mejora de la movilidad en el municipio, potenciando la reduccién del uso del transporte
privado; ademds, deberia desarrollar una labor preventiva en aquellas zonas que actualmente
estdn menos expuestas. Soluciones como el calmado de velocidad contribuirdn a reducir
considerablemente la poblacién afectada; por el contrario, el aumento del tréfico podria

desembocar en un aumento importante de la poblacién afectada por ruido ambiental.
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ANEXO 1: MAPAS

M-1: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico viario. Periodo dia
M-2: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico viario. Periodo tarde
M-3: Mapa Estratégico de Ruido de frafico viario. Periodo noche

M-4: Mapa Estratégico de Ruido de trafico viario. Periodo Lden

M-5: Mapa Estratégico de Ruido de trafico ferroviario. Periodo dia
M-6: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico ferroviario. Periodo tarde
M-7: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico ferroviario. Periodo noche

M-8: Mapa Estratégico de Ruido de trdfico ferroviario. Periodo Lden

M-9: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo dia
M-10: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo tarde
M-11: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo noche

M-12: Mapa Estratégico de Ruido de Industria. Periodo Lden

M-13: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo dia
M-14: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo tarde
M-15: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo noche

M-16: Mapa Estratégico de Ruido total ambiental. Periodo Lden
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ANEXO 2: DEFINICIONES ACUSTICAS

DECIBELIO (dB).- Unidad logaritmica que relaciona una magnitud energética con ofra de su

misma naturaleza, aceptada como referencia, segun la siguiente expresion:

magnitud)

dB=10*lo (
Y10 referencia

Cuando una magnitud acuUstica se expresa en dB, se antepone; NIVEL DE....
POTENCIA ACUSTICA .- Energia que una fuente sonora entrega al medio que la rodea, por
unidad de tiempo.
Unidades: vatios (w). Referencia. 1012w, Notacién Lw.
INTENSIDAD ACUSTICA - Energia sonora que atraviesa normalmente la unidad de superficie por

unidad de tiempo. Tiene cardcter vectorial y representa el flujo neto de energia sonora en el

punto de medida en la direccién en que se orienta la sonda de medida.
Unidades: w/m2, Referencia. 10-12w/m2. Notacién L.

PRESION SONORA.- Variaciones de la presidn atmosférica en un punto, originadas como

consecuencia de la propagacion de una onda sonora.

Unidades: pascales (Pa = N/m2). Referencia. 20*10-¢Pa. Notacién Lp.

FRECUENCIA.- NUmero de ciclos por segundo de una seial.

Unidades: (s1). Notacién Hz.

Las frecuencias audibles van desde 20 a 20.000 Hz. En la prdctica se tiene suficiente informacidn
entre 100 y 5.000 Hz. Denominamos bajas frecuencias hasta unos 200 Hz. medias hasta 1000 Hz.

y altas por encima de ésta.

PONDERACION “A".- Convenio por el que se resume en un solo indice el efecto de la presiéon
sonora y el contenido espectral de un ruido sobre el ser humano. Tiene como base la respuesta
en frecuencia del oido, por lo que se da menos importancia a las frecuencias bajas, que a las
medias y altas. Los datos y medidas expresados en dB(A), llevan una A en el subindice, LpA,

LWA, etc.
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ESPECTRO EN FRECUENCIA (ANALISIS EN BANDAS) .- Presentacién cartesiana (frecuencia - nivel)

que representa la distribucién de la sefal sonora en bandas normalizadas a lo largo del eje de

frecuencia. Las bandas habitualmente utilizadas son de octavas o tercios de octava. También

se presenta en forma tabular.

PANTALLA O BARRERA ACUSTICA .- Construccidn maciza entre fuente sonora y receptor que,

impidiendo el paso de las ondas sonoras a su través, protege acusticamente una zona. La

efectividad es funcidn de la frecuencia y depende de las posiciones relativas de fuente

pantalla y receptor y dimensiones de la misma.

PARAMETROS DE MEDIDA DEL NIVEL SONORO: Definicion de los pardmetros de valor eficaz

utilizados para caracterizar los niveles de ruido:

Nivel continuo equivalente ponderado A (Lpaeqr © Laeq).- Es €l nivel de presidn sonora
que si se mantiene contfinuo durante un periodo de medida, contiene la misma
energia sonora que el nivel variable estudiado. Considerando la ponderaciéon A, se

define este pardmetro por:

L

pAeqT

1 T
=10log;, - [0 3t
0

Nivel mdximo de presion sonora ponderado A (Lpamax).- S& definen como los niveles
madximos de presidon sonora en decibelios A alcanzados con ponderaciéon temporal

rapida 6 Fast (Loamaxr) Y lenta & Slow (Lpamaxs)

Nivel minimo de presidon sonora ponderado A (Lpoamin).- Se definen como los niveles
minimos de presidon sonora en decibelios A alcanzados con ponderaciéon temporal

rdpida 6 Fast (Loamine) Y lenta & Slow (Lpamins).

AAC Acustica + Luminica




