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1. INTRODUCCION.

El presente documento es un resumen del Estudio “Elaboracién de los mapas estratégicos de ruido
de los nucleos urbanos de Coérdoba”. Dicho Estudio aborda la elaboracion de los mapas
estratégicos de ruido de Cdrdoba vy sus principales nicleos periféricos, cuya aglomeracién urbana
supera los 250.000 habitantes, de acuerdo con lo estipulado en la Directiva 2002/49/CE de 25 de
junio de 2002 sobre Evaluacién y Gestion del Ruido Ambiental y en la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido.

Cérdoba aprobd la Propuesta de Agenda 21 Local en noviembre de 2004 comprometiéndose a
ejecutar un Plan de Accidon Municipal hacia la Sostenibilidad. Posteriormente, se adhiri¢ al Programa
de Sostenibilidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente “Ciudad 21". Este Programa tiene
como objetivo facilitar a los municipios cumplir con programas de sostenibilidad, subvencionando

parte del coste de determinados frabajos.

En el desarrollo del Plan de Accién de la Agenda 21 Local, la ciudad de Cérdoba considerd
necesario la readlizacion de un “Mapa de Ruidos en la Ciudad” debido a episodios de
contaminacién acustica existentes en la localidad y la especial sensibilidad de la poblacion hacia

este tipo de problemas ambientales.

En 2005 el Ayuntamiento de Coérdoba solicité una subvencidén al Programa Ciudad 21 y por
resolucién de 16 de diciembre de 2005 la Direccidén General de Prevencién y Calidad Ambiental de
la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia concedid 49.212,15 € para la
elaboracién del proyecto “Desarrollo del Mapa Estratégico de Ruido de los nicleos urbanos de
Cdrdoba™.

Un mapa estratégico es un mapa disefiado para poder evaluar globalmente la exposicidn al ruido
en una zona determinada o para poder realizar predicciones globales para dicha zona. Constan de

dos partes diferenciadas:

e Mapas de niveles sonoros: son mapas de lineas iséfonas realizados a partir del cdlculo de

niveles sonoros en puntos receptores que abarcan toda la zona de estudio.

¢ Mapas de exposicidon al ruido en el que figuran los datos relativos a edificios, viviendas y
poblaciéon expuestos a determinados niveles de ruido en fachada de edificios, y ofros datos

exigidos por la Directiva 2002/49/CE y la Ley del Ruido.

Inicialmente se presenta una breve descripcién de la zona de trabajo, desglosada en cada una de
los nUcleos que componen el Estudio. Posteriormente, se hace una presentacién general de la
normativa vigente en lo relacionado con el ruido ambiental, a nivel europeo, nacional, autondémico

y municipal.
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A continuacién, se incluyen los pasos seguidos en la elaboracién de los mapas estratégicos de ruido
de los nucleos urbanos de Cérdoba, para finalmente presentar los principales resultados obtenidos
en el Estudio, asi como un avance o recomendaciones para disenar el plan de accidon de medidas

correctoras.
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2. ZONA DE ESTUDIO.

2.1 Breve descripcion de la aglomeracion.

Cérdoba se corresponde con los siguientes atributos: Codigo NUTS3: ES613, Coédigo LAU2: 14021 vy
Nombre LAU2: Cérdoba.

La ciudad de Cérdoba estd emplazada junto al rio Guadalquivir, adosada al piedemonte de Sierra
Morena, y por tanto constrenida entre las elevaciones de ésta y por los "visos” campineses al sur.
Estos hechos geogrdficos tan elementales desencadenan toda una serie de consecuencias
urbanas.

La ciudad aparece abierta en ambos sentidos de la depresion fluvial, hacia el este y el oeste, siendo

estas sus principales direcciones de expansion.

El término municipal de Cérdoba tiene una extensidon de 1.253,5 km?2 con una poblacién de 323.049

habitantes censados en aio 2.005 (segun revision del padrén municipal a 01/01/2005).

Imagen. Vista aérea de la aglomeracién urbana de Cérdoba.
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La informacién censal de la ciudad de Cérdoba aparece dividida en nueve distritos, que se

describen a continuacion.

1.

Zona Centro Histérico: San Lorenzo, San Pablo, San Andrés, La Magdalena, Cerro

Golondrina, San Pedro, San Francisco, Ribera, Centro Comercial, Catedral.

2. Fuensanta; Fuensanta-Santuario, Arcdngel, Canero, Parque Fidiana.

3. Levante: Levante, Vifuela-Rescatado, Fatima.

4, Noroeste: Santa Isabel, Margaritas-Colonia de la Paz, Miralbaida, Huerta Reina, Tejares,
Arruzafilla, Moreras, Parque Figueroa, San Rafael de la Albaida, Electromecdnicas,
Palmeras, Azahara.

5. Norte: Santa Rosa, Valdeolleros, Brillante, Zumbacdn, Molinos Altas, Santa Marina,
Naranjo, Camping.

6. Periurbano: Cerro Muriano, Alcolea, Villarrubia, Santa Maria Trassierra, Santa Cruz, El
Higuerdn.

7. Poniente: Cercadillas, Ciudad Jardin, Vallellano, Vistalegre, Cruz Conde-Corre, Olivos
Borrachos-Las Delicias, Huerta de la Marquesa.

8. Sur Sector Sur: San Basilio, Poligono Guadalquivir, Campo de la Verdad, Miraflores, Fray
Albino.

9. Poligonos Industriales: Chinales, Los Pedroches, Las Quemadas, El Granadal,
Casablanca, Amargacena, Torrecilla.

Distrito Poblacion (hab)
Centro Histérico 50.421
Fuensanta 31.626
Levante 53.861
Noroeste 45.340
Norte 37.126
Poniente 43.274
Sector Sur 36.797
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Poligonos Industriales

Tabla. Poblacién del nicleo urbano de Cérdoba por distrito.

Se distingue en Cdérdoba dos grandes zonas claramente diferenciadas por sus caracteristicas

tipolégicas y morfoldgicas: el caso antiguo vy las dreas de extension.

La diferencia principal es el ancho de las calles, con menos amplitud en la parte antigua del casco

urbano y es mayor en las barriadas que se han ido conformando con posterioridad. Esta situacién

muestra una relacion clara con ofras cuestiones relativas a la calidad del medio urbano, como

pueden ser la dotacién de zonas verdes y arbolado urbano vy, principalmente, la fluidez del trafico

por las diferentes vias.

En los nucleos periféricos predominan las edificaciones de baja densidad, con una altura que no

supera las 3 plantas en la mayoria de los casos, con predominio de una sola altura.

En el andilisis de Cérdoba se obtienen los resultados ofrecidos por la siguiente tabla.

NUmero de Plantas Numero de Manzanas. Cérdoba ALl dirri?énrﬁ;‘:s. el
0 3 0
1 618 465
2 312 137
3 181 56
4 430 -
S 275 -
6 80 -
7 38 -
8 57 -
9 18 -
10 4 -

Tabla. Numero de Manzanas de Cérdoba con una determinada Altura de Edificacion.
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Con respecto a las variables meteoroldgicas, la humedad relativa media anual es del 61 % vy la

temperatura media anual se sita en 17 °C.

En especial, el régimen de vientos es una variable que puede provocar la aparicién de una
componente de directividad en las fuentes de ruido. Como se puede comprobar en el grdfico

adjunto, los vientos tienen una direccién predominante de 240°, es decir, componente SO.

|Rosa de los vientos. céndoba’

10%

La ciudad de Cérdoba cuenta con varias vias de comunicacion territoriales importantes que la
circunvalan. La principal via de enlace por carretera de la ciudad con el exterior es la autovia A-4
Madrid-Sevilla, que bordea la ciudad de Sur a Este y cuenta con varias vias de entrada (Avda.

Cddiz, Mercacérdoba, Avda. Libia).

Destaca también la N-432 que comunica con Granada y Badajoz, y la A-431 que articula la salida

oeste hacia El Higuerdn, Villarrubia y Palma del Rio.

Desde estas vias interurbanas se accede a varias avenidas que se integran en la trama urbana.
Algunas de estas avenidas son: Avda. de Cddiz, Ctra. Castro-Avda. Granada, Avda. Compositor
Rafael Castro, Avda. Libia, Carlos lll, Periodista Quesada Chacdn y Avda. América. En principio se
frata de un viario ancho que permite una circulacion fluida. En algunas ocasiones pueden aparecer

problemas poco relevantes de fransitabilidad en momentos de mdxima afluencia de entrada vy
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salida de la ciudad o coincidiendo con la ida y regreso en los fines de semana, especialmente en

verano.

Ademds de las avenidas anteriormente citadas existe en el casco urbano una red de vias
principales, con amplitud suficiente para el frdnsito de vehiculos (varios carriles para cada sentido) y
franseuntes. Esta red principal permite un mejor acceso a los diferentes barrios de la ciudad y entre
sus vias se incluyen Avda. Corregidor, Conde de Vallellano, Avda. Aeropuerto, Paseo de la Victorig,
Avda. Republica Argentina, Arroyo del Moro, Avda. Arruzafilla, Avda Libertad, Avda. Brillante, Avda
Al-Nasir, Ollerias, Agrupacién Cérdoba, Avda. Barcelona, Campo Madre de Dios, Ribera o Ronda
Isasa. Normalmente estas son las avenidas que soportan la mayor intensidad de trdfico, se suelen
presentar algunos problemas de circulacién en horas punta o en casos especiales como cortes por

obras.

Es fundamental el estado en el que se encuentran las calles, sobre todo en cuanto a su pavimento y
acerado, aunque se incidird en las caracteristicas del primero debido a que se trata de un
pardmetro que va a afectar significativamente a los niveles de ruido. En el casco urbano de
Cérdoba y salvando las excepciones, existe bastante homogeneidad en cuanto al estado del

pavimento.

La estructura urbana de Cérdoba estd caracterizada principalmente por la existencia de calles de
escasa seccidn, la mayoria de un Unico sentido de circulacion, sobre todo las vias pertenecientes al

centro urbano.
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Imagen. Adoquin de textura rugosa en la Calle Alfaros, en el centro de Cérdoba.

Se observa un envejecimiento del pavimento en general, con la presencia predominante de asfalto
liso con una antigledad de varios afos. Con respecto al adoquinado, éste ha perdido la
homogeneidad y es rugoso, con significativas irregularidades. Las caracteristicas actuales del
pavimento favorecen la generacion de ruido, provocando unos mayores niveles de inmisién sonora
sobre los receptores.

El drea de estudio se ha dividido en 13 cuadriculas, ya que el Ministerio de Medio Ambiente
recomienda la elaboracién de planos a escala 1:5.000. Dichas cuadriculas abarcan la totalidad del
casco urbano de la ciudad de Cérdoba, asi como los nucleos periféricos incluidos en el estudio a
peticion del propio Ayuntamiento: Santa Cruz, Villarrubia, El Higuerdn, Alcolea, Cerro Muriano vy
Santa Maria de Trassierra, a pesar de estar a mds de 500 metros de la aglomeracion. También se ha

incluido en el cdiculo el Poligono Industrial de Las Quemadas.
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Imagen. Divisién en cuadriculas de la zona de estudio.

Las principales fuentes de ruido de Cérdoba son:

e Trdfico ferroviario.
e Trdfico rodado.

e Fuentesindustriales.

La Estacién de Ferrocarril de Cérdoba estd situada en el centro de la ciudad. Corresponde a ADIF la
realizacién del Mapa de Ruido Estratégico de las Infraestructuras Ferroviarias. No obstante, se ha
incluido estd fuente sonora en el cdlculo del Mapa de Ruido Estratégico de Cérdoba aunque sdlo se
ha considerado el tréfico de trenes de pasajeros ya que no se disponia de la totalidad de la
informacion solicitada a ADIF.

En cuanto a fuentes industriales se han considerado: Poligono Industrial de Chinales, Poligono
Industrial de Las Quemadas, Poligono Industrial de La Torrecilla y Poligono Industrial Pedroche, asi
como diferentes actividades dispersas por todo el nicleo urbano.

Sin embargo, el principal foco de contaminacién acustica de Cérdoba es el tréfico rodado.
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2.2 Autoridad responsable.

La autoridad responsable de la Elaboracion del Mapa Estratégico de Ruido de Cérdoba es el Area

de Obras PUblicas, Infraestructuras y Medio Ambiente del Ayuntamiento de Cérdoba.

Para la aprobacién del Mapa Estratégico de Ruido en cuestion, serd necesaria la aportaciéon

conjunta del Ayuntamiento de Cérdoba y la Administracién de la Junta de Andalucia.

2.3 Programas de lucha contra el ruido vigentes.

Los Estados Miembros deben informar de los programas de control de ruido que se han realizado en

el pasado y de las medidas en materia de ruido vigentes.

Para cada aglomeracion los Estados Miembros tienen que indicar las medidas para el control del
ruido que se han adoptado.

En este sentido se llevd a cabo en el ano 2004 el Estudio de Zonas AcuUsticamente Saturadas de
Cérdoba. En aplicacién de lo establecido en el articulo 18 del Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia, en dicho estudio se detallan, para cada una de las zonas
analizadas, aquellas calles en las que se cumplen los requisitos para ser declaradas como Z.A.S.

guedando en consecuencia como tales las siguientes calles:
ZAS_1: Av. Molinos Alta, Lianos del Pretorio, Cronista Salcedo y Molina Sdnchez.
ZAS_2: Plaza de la Corredera.

ZAS_3: Gran Via Parque, Julio Pellicer, Alderetes, Camino de los Sastres y Virgen del Perpetuo

Socorro.
ZAS_4: Av. Libertad, Av. Gran Capitdn, de la Radio y Miguel Gila.

Otras medidas llevadas a cabo desde la gestion municipal son las relacionadas con la

Reordenacién del Trdfico, Peatonalizaciones, impulso del transporte publico y del carril bici:

e Plan RENFE con el fin de garantizar la fluidez del trdfico y evitar que determinadas zonas
como el Centro y el Casco Histérico sean de paso obligado para los vehiculos. Para ello
se configuran los viales de RENFE como dos corredores de sentido Unico que atraviesan la
ciudad de este a oeste, se remodela la Glorieta de la Tres Culturas y se pone en sentido

Unico la prolongacion de Gran Capitdn.

¢ Remodelaciéon del trafico en el entorno de la Plaza Corredera. Peatonalizacién desde la

calle S&dnchez Pefa hasta el Arco Alto, y la calle Rodriguez Marin desde el Arco Alto hasta
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la confluencia con Pedro Lopez. El acceso a la plaza se hard por la calle Maese Luis-

Sénchez Pena y se saldrd de ella por el Arco Bajo.

Desde hace bastante tiempo se estd procediendo a la peatonalizacion de las zonas
comerciales que se localizan en el entorno de la Plaza de las Tendillas, es el caso de
Bulevar Gran Capitdn, Cérdoba de Veracruz, Gondomar, Moreria, Garcia Lovera, Conde

Cdardenas, etc.

e Carril bus-taxi en determinados tramos de la ciudad. Recorre principalmente el Centro de
la Ciudad por ser la principal zona generadora de vigjes en transporte publico y donde se

producen los mayores atascos.

e Desde el drea de Obras Publicas, Infraestructuras y Medio Ambiente, y con el apoyo de la
Plataforma Carril Bici y Ecologistas en Accidn, se han llevado a cabo actuaciones para
impulsar la bicicleta como medio de fransporte. En este senfido destaca la construccién
de una red de carril bici que en la actualidad cuenta con casi 30 kildbmetros repartidos
por las grandes avenidas de la ciudad, y la puesta en marcha del servicio de Ecobici

(préstamo gratuito de bicicletas en diferentes puntos de la ciudad).
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3. NORMATIVA.

3.1. Normativa europea

La publicacion por la Comisidén Europea, en noviembre de 1996, del denominado libro Verde de la
UE sobre “Politica futura de lucha contra el ruido” puede ser considerado como el primer paso en el

desarrollo de una nueva politica comunitaria global de lucha contra el ruido ambiental.

De acuerdo con las directrices marcadas en los anos anteriores, en el ano 2002 la Unién Europea
adopta la Directiva 2002/49/CE sobre “Evaluacion y Gestion del Ruido Ambiental”, con el objetivo
de establecer una politica comunitaria comun en la lucha contra el ruido. Dicha Directiva tiene por
finalidad establecer un enfoque comun destinado a evitar, prevenir o reducir con cardcter
prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, de la exposicion al ruido ambiental,
entendido, éste Ultimo, como el ruido en exteriores procedente de: el trafico en carreteras, los

ferrocarriles, el trafico aéreo vy la actividad industrial.

La Directiva 2002/49 requiere que las autoridades competentes de los Estados Miembros elaboren
mapas estratégicos de ruido de las principales infraestructuras y de las grandes aglomeraciones,
con el objetivo de informar a la poblacidn sobre la exposicion al ruido y sus efectos, asi como
desarrollar planes de accién donde los niveles sean elevados, y mantener la calidad ambiental

sonora donde ésta sea adecuada.

Los objetivos de la Directiva se pueden agrupar en tres grandes bloques: 1. Determinar la exposicion
al ruido ambiental mediante métodos de asignacién comunes a los Estados Miembro, a través de

mapas de ruido.
2. Poner a disposicion de la poblacion la informacidn sobre el ruido ambiental y sus efectos.

3. Adoptar planes de accidn para prevenir y reducir el ruido ambiental cuando sea necesario, y

mantener la calidad del entorno acUstico cuando no lo sea.

3.2. Normativa nacional

La Ley 37/2003 constituye la norma bdsica de cardcter general y dmbito estatal reguladora del
ruido. Esta Ley incorpora en su articulado las previsiones bdsicas de la Directiva 2002/49/CE vy
establece las bases para el desarrollo de una estructura bdsica armonizada a nivel nacional que
permita reconducir la normativa dispersa sobre contaminacidn acustica que se ha estado

generando con anterioridad a nivel autonémico y municipal.
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La Ley del Ruido clasifica el territorio en dreas acUsticas cuyos objetivos de calidad serdn definidos
por el Gobierno. Igualmente contempla la creacién de zonas de servidumbre acustica, que son
aquellos sectores del territorio situados en las cercanias de grandes infraestructuras de transporte
viario, ferroviario o aéreo, asi como ofros equipamientos puUblicos que se determinen

reglamentariamente.

Para dotar de eficacia a la Ley se hace necesario el desarrollo reglamentario de su articulado. En
este sentido, el Real Decreto 1513/2005, aprobado en el Consejo de Ministros de 16 de Diciembre de
2005, tiene como finalidad realizar este desarrollo en la parte referente a la evaluaciéon y gestion del
ruido ambiental, completando aquellos aspectos de la Directiva 2002/49/CE que no fueron
recogidos en la propia Ley, por ser objeto de un desarrollo reglamentario posterior, de acuerdo con

sUs previsiones.

El Real Decreto 1513/2005 establece un marco bdsico destinado a evitar, prevenir o reducir con
cardcter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, de la exposicién al ruido ambientall
al que estdn expuestos los seres humanos, en particular, en zonas urbanizadas, en parques publicos
u ofras zonas franquilas en campo abierto, en las proximidades de centros escolares, en los

alrededores de hospitales y en otros edificios y lugares vulnerables al ruido.

3.3. Normativa autondmica

Conscientes del creciente problema que la contaminaciéon acustica ha supuesto en los Ultimos
anos, la Comunidad Auténoma de Andalucia ha regulado esta materia en la Ley 7/1994, de 18 de
mayo, de Proteccién Ambiental con el objeto de establecer una normativa que viniera a establecer

y regular medidas tendentes a paliar este problema.

La Ley 7/1994, establece el mandato de regular reglamentariamente la normativa especifica en
materia de emisién e inmision de ruidos y vibraciones en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
mandato al que se dio cumplimiento a través del Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se

aprueba el Reglamento de la Calidad del Aire.

Posteriormente, con objeto de adecuar dicho Reglamento a las nueva normativa, tanto estatal
como comunitaria, plasmada fundamentalmente en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
y en la Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental,
se procedié a sustituirlo, en lo que se refiere a ruidos y vibraciones, por el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, aprobado mediante el Decreto 326/2003, de 25

de noviembre.

El Decreto 326/2003 establece una clasificacion de las dreas de sensibilidad acUstica y marca los

siguientes niveles limite de ruido ambiental en dichas dreas:
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Niveles limite dBA

Area de sensibilidad acustica Dia (7-23h). LAeqd Noche (23-7h). LAegn

Tipo | (drea de silencio). Uso

55 40
docente, sanitario, cultural...

Tipo Il (drea levemente
ruidosa). Uso residencial, zona 55 45

verde...

Tipo lll (drea toleradamente
ruidosa). Uso de hospedaje, 65 55

comercial, deportivo...

Tipo IV (drea ruidosa). Uso
70 60
industrial, porfuario...

Tipo V (drea ruidosa). Territorio

afectado por infraestructuras 75 65

de transporte

Para proceder al fotal cumplimiento de la normativa citada, dado que gran parte de la
responsabilidad y competencia en materia de seguimiento, control y posterior adopciéon de
medidas corresponde a los Ayuntamientos, fue necesario aprobar una nueva Orden que sustituya al
anterior Modelo Tipo de Ordenanza Municipal de proteccidn del Medio Ambiente contra los ruidos y
vibraciones, aprobado por Orden de la Consejeria de Medio Ambiente de 3 de septiembre de 1998,

dando lugar al Modelo Tipo recientemente publicado en el BOJA, el 16 de Agosto de 2005.

3.4. Normativa municipal

Cérdoba cuenta con una Ordenanza Municipal de Proteccidon de Contaminacién Acustica que no
estd adaptada a los requerimientos del Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se

aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacién AcUstica de Andalucia.
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4. METODOLOGIA

4.1 Métodos de medicién o cdlculo empleados.

A la hora de seleccionar la metodologia para la realizacién del Mapa de Ruido de la ciudad
Cdrdoba, se tuvieron en cuenta las recomendaciones mds recientes en relacion al ruido ambiental

asi como las reuniones mantenidas con el Ministerio de Medio Ambiente.

En este sentido, la referencia bdsica aplicable es la Directiva 2002/49/CE sobre Evaluaciéon y Gestidn
del Ruido Ambiental, en la cual la aplicacién de métodos de cdiculo es la metodologia
recomendada para la evaluacion de situaciones existentes y la Unica aceptada a la hora de
analizar conflictos futuros y aplicar medidas preventivas. No obstante, también se acepta la

realizacién de mediciones sonoras para la obtencidon de los mapas de ruido.

Por ello, los mapas de ruido se obtienen mediante la aplicacién de un software con un modelo de
previsidén de niveles sonoros reconocido, como es el Cadna/A, del que EMASIG posee licencia de
DATAKUSTIC (Ultima y actualizada versién 3.6, nUmero de licencia 2178). Este modelo realiza los
cdlculos para trafico rodado conforme a la norma francesa “XPS 31-133" que define el método de
cdlculo NMPB-Routes-96, para tréfico ferroviario conforme a la norma holandesa RMR Il y para ruido
industrial segun la Norma ISO 9613-2, convenientemente adaptados a lo exigido por la Directiva
2002/49/CE, la Decision del 22 de agosto de 2003, la Ley del Ruido y su desarrollo y lo establecido en

el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los modelos de cdlculo recomendados por la Directiva son:

Trafico rodado Guie de Bruit 1980 Método francés NMPB/XPS 31-133
Ferrocarril Método holandés SRM I Método holandés SRM I
Industria ISO 8913 ISO 9613

Tabla. Métodos de cdlculos recomendados por la Directiva.

Como complemento a los métodos recomendados por la Directiva Europea 2002/49/CE, se han
tenido en cuenta las Recomendaciones de la Comisidn Europea en la “Guia de Buenas Prdcticas

para la Elaboraciéon de los Mapas Estratégicos de Ruido, Version 2". Esta guia ha sido elaborada por
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un grupo de expertos de toda Europa WG-AEN para evitar las diferentes interpretaciones que los

requerimientos de la Directiva se prestan en ocasiones.

Configuracion de Calculos \

Reflexion | Industria | Canetera | Femocaml | Fuentes Opt.
Pais I General ] Particion l Periodos Ref. ] Periodos Ref. 2 ] MDT

Pais: l[definido por el usuari __v_l Abrir Configuracion... ‘

Estandares / Normas:
Industria: 150 9613 |
Carreteras: INMPB-Roules-SB __'_I
Ferracarril: [SRM Il __'_l
Aviacion: IECAC Doc.29 _v_l

Guardar Configuracion... |

| Aceptar I Cancelar J Ayuda

Imagen. Métodos implementados en la configuracién del Software de Calculo.

4.2. Metodologia de trabajo.

La metodologia seguida por EMASIG, S.L. para la realizacion del Mapa Estratégico de Ruido de los
nUcleos urbanos del término municipal de Cérdoba engloba desde la planificacién del trabajo
hasta la entrega de resultados. Para su mejor desarrollo, se han definido varias fases o etapas que

se detallan a continuacion.
e FEtapa 1: Diseno del Programa de Trabajo y Creacién de los Grupos de Trabadjo.
e FEtapa 2: Adquisicion y recogida de datos.
e Etapa 3: Aplicacién del modelo de simulacién.
e FEtapa 4: Presentacién de los resultados.

La recogida y fratamiento de informacion (que incluye cartografia, planes generales, meteorologia,

fréfico, visitas de campo, etcétera), asi como la configuracién del entorno de simulacion
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constituyen dos partes fundamentales del trabagjo. Una vez completadas es posible proceder al

cdlculo de los mapas estratégicos de ruido.

Configuracién basica del modelo:

Temperatura: 15°C
Humedad relativa: 60%.

Condiciones meteorolégicas. Porcentajes de condiciones favorables: Dia 50%, Tarde 75%
y Noche 100%.

Tipo de suelo G=0, en las zonas urbanas, G=1, en el resto de zonas.

N° de reflexiones 1.

Trdfico y velocidades: Los indicados en el Anexo de Trdfico de la memoria.
Trafico ferroviario: indicados en el Anexo de la memoria.

Fuentes industriales: caracterizacién sonora en el anexo de la memoria.
Pendiente Calculada a partir del Modelo Digital del Terreno.

Paso de malla (altura de malla) 10 metros (a 4 metros de altura).

En cuanto a edificios:

Altura del edificio: Altura media del edificio (manzana catastral) segin nimero de

plantas.

Coeficiente de absorcién de la fachada. De forma general 0,37, salvo edificios de

cardcter industrial que se ha establecido en 0,21).

A cada edificio se le asigna en niUmero de residentes en funcién de la poblacidon censal,

con la finalidad de realizar los cdlculos de exposicidén de ruido.

De esta manera, se han generado los mapas de niveles sonoros de todas las unidades de mapa

incluidas en el Estudio, con los indicadores y los intervalos siguientes:

Mapa de niveles sonoros de Lden en dB, con la representacion de lineas iséfonas que
delimitan los siguientes rangos: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75.

Mapa de niveles sonoros de Lnoche en dB, con la representacion de lineas iséfonas que
delimitan los siguientes rangos: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70.

Mapa de niveles sonoros de Ldia en dB, con la representacién de lineas iséfonas que
delimitan los siguientes rangos: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75.
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e Mapa de niveles sonoros de Ltarde en dB, con la representacion de lineas iséfonas que
delimitan los siguientes rangos: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75.

Los mapas de exposicion al ruido tienen por objeto presentar de forma detallada los datos que
relacionan los niveles de ruido en fachada de edificios residenciales con el nUmero de viviendas y
personas que habitan en ellas. Deben presentar la forma de mapas, asociando niveles de ruido a

fachadas de edificios, y poblacion expuesta a diferentes intervalos de niveles sonoros en fachada.

Se han generado los mapas de exposicidén al ruido de las dos unidades de mapa incluidas en el

estudio detallado, con los indicadores y los intervalos siguientes:

e Fachadas de edificios de viviendas expuestas a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Lden en dB: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75, y el nUmero total estimado de
personas (expresado en centenas) cuya vivienda, en la fachada mds expuesta, estd

expuesta a cada uno de estos rangos.

e Fachadas de edificios de viviendas expuestas a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Lnoche en dB: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70, y el nUmero total estimado de
personas (expresado en centenas) cuya vivienda, en la fachada mds expuesta, estd

expuesta a cada uno de estos rangos.

e Fachadas de edificios de viviendas expuestas a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Ldia en dB: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75, y el niumero total estimado de
personas (expresado en centenas) cuya vivienda, en la fachada mds expuesta, estd

expuesta a cada uno de estos rangos.

e Fachadas de edificios de viviendas expuestas a cada uno de los rangos siguientes de
valores de Ltarde en dB: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75, y el nUmero total estimado de
personas (expresado en centenas) cuya vivienda, en la fachada mds expuesta, estd

expuesta a cada uno de estos rangos.

Para el cdiculo de los niveles de ruido en fachada de estos mapas, se ha considerado Unicamente
el sonido incidente sobre la fachada del edificio que se analiza en cada caso, pero teniendo en

cuenta las posibles reflexiones en el resto de los edificios y obstdculos.

Para desarrollar los mapas de exposicidn del presente estudio se han tenido en cuenta todas las

fachadas.

Una vez obtenidos los niveles de ruido en fachada, se ha asignado este nivel de ruido en fachada a

la poblacién de la manzana.
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Para determinar el impacto acustico en una determinada zona es necesario disponer de los
objetivos de calidad acustica aplicable a la misma, por lo que se debe clasificar como una

determinada drea de sensibilidad acustica.

Segun establece el Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por le que se aprueba el Reglamento de
Proteccién contra la Contaminacién AcUstica de Andalucia, se definen las Areas de Sensibilidad
AcUstica como aquellas superficies o dmbito territorial donde se pretenda que exista una calidad
acuUstica homogénea. Estas dreas serdn establecidas por el Ayuntamiento, en atencidon al uso

predominante del suelo.

En la actualidad, no se dispone de una cartografia oficial de Areas de Sensibilidad AcUstica ni
objetivos de calidad acuUstica establecidos por el Ayuntamiento. Por ello, se ha hecho indispensable
elaborar una cartografia propia, validada por el Area de Medio Ambiente, que ha supervisado la

redlizacién del impacto acustico.

Sobre la cartografia del Plan General de Ordenacion Urbana de Cérdoba, y mds concretamente
sobre los Planos de Cadlificacién, Usos y Sistemas (escala 1:2.000) en formato imagen JPG. Se
procedié a su georreferenciacién y a la digitalizacién de la informacion grafiada, diferencidndose

los sectores de suelo urbano consolidado de los suelos urbanizables.

Para el suelo urbano se diferencian las distintas zonas de ordenanza asimildndoles al drea de
sensibilidad acUstica. Para los suelos urbanizables se realiza la asociacidon en funcién del uso

mayoritario del sector.

La cartografia elaborada de zonas de ordenanza (con 8.152 elementos) y planeamiento de
desarrollo (243 elementos) se asocia con un Area de Sensibilidad AcUstica segun la clasificaciéon que
se readliza en el Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Proteccién contra la Contaminacién AcUstica de Andalucia y que se muestra la Memoria Técnica.

Como resumen general se han obtenido los siguientes datos en cuanto a la modelizaciéon y al

desarrollo de los frabajos del Mapa Estratégico de Ruido de los nucleos urbanos de Cérdoba:

e Modelizacién y cdlculo para el Mapa Estratégico de 2.903 tramos de calles del Nicleo de
Cérdoba.

e Modelizacién y cdiculo para el Mapa Estratégico de 314 tframos de calles de los NUcleos

Periféricos de Cdérdoba.
e Modelizacién y cdlculo para el Mapa Estratégico de 314 emisores acusticos de Cérdoba.

e Modelizacién y cdiculo para el Mapa Estratégico de 4 tframos de ferrocarril del NUcleo de
Cérdoba.
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5. RESULTADOS.

5.2 Andlisis de la poblacién expuesta.

5.2.1. NUmero estimado de personas expuestas a Lden.

De igual forma, los resultados obtenidos a partir de los mapas de exposicidén arrojan los datos

siguientes:
55-59 60-64 65-69 70-74

Tréfico
618 1.276 836 42

rodado

Trafico
o 0 0 0 0

ferroviario

Industria 38 31 2 0
Ruido Total 592 1.274 842 42

Poblacion expuesta a Lden (centenas)
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Trafico
1.056 922 201 0 0

rodado

Trdfico
o 0 0 0 0 0

ferroviario

Industria 29 15 0 0 0
Ruido Total 1.048 983 201 0 0
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Poblacion expuesta a Ln (centenas)

1200 -

- B Trafico rodado

% Trafico ferroviario
i « Industria

= Ruido Total
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5.2.3. NUmero estimado de personas expuestas a Ld

55-59 60-64 65-69 70-74 >75

Trafico
731 1.392 223 10 0

rodado

Trafico
o 0 0 0 0 0

ferroviario

Industria 30 4 2 0 0
Ruido Total 817 1.432 223 10 0
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Poblacion expuesta a Ld (centenas)
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5.2.4. NOmero estimado de personas expuestas a Le.

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
Tréfico 937 1.370 168 3 0
rodado
Trafico 0 0 0 0 0
ferroviario
Industria 34 11 0 0 0
Ruido Total 937 1370 168 3 0

Poblacion expuesta a Le (centenas)
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5.3 Impacto Acustico.

Una vez concluida la elaboraciéon del Mapa Estratégico de Ruido de los Nucleos Urbanos de
Cérdoba, y a peticion de la Consejeria de Medio Ambiente, se realiza el cdlculo del Impacto

AcUstico.

El articulo 5.4. de la Directiva 2002/49/CE establece que “los Estados miembros facilitardn a la
Comisién, a mds tardar el 18 de julio de 2005, informacién de cualesquiera valores limite pertinentes
vigentes en su territorio o en preparacion, expresados en Lden y Lnight y, en su caso Lday y

Levening, correspondientes al ruido de frdfico rodado, ferroviario y aéreo y al ruido en los
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adlrededores de los aeropuertos, asi como al ruido existente en los lugares dedicados a actividades

industriales, junto con explicaciones acerca de la aplicacion de dichos valores limite”.

En la Ley 37/2003, de 17 de Noviembre del Ruido, no se establecen valores limite que marquen los
objetivos de calidad acustica en el territorio nacional. Por tanto, se toman como niveles sonoros
limite aplicables los sefalados en la Tabla 3 del Anexo | del Decreto 326/2003, de 25 de noviembre
que aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacion AcuUstica de Andalucia, que
sélo recoge los periodos dia-tarde y noche, para el ruido ambiental total, sin hacer distincion por

fuentes de ruido.

Entenderemos, por tanto, que un determinado espacio sufre impacto acustico cuando el nivel de
ruido ambiental resultante de las actividades de su entorno supera los niveles sonoros limite,
establecidos por la normativa vigente en funcién del periodo del dia y el Area de Sensibilidad

AcUstica.

Establecemos una clasificacion de diferentes niveles de impacto acuUstico en funcién de la
superacidon de los valores limites. Diferenciaremos a su vez el impacto para los periodos diurno,
vespertino y nocturno. Si bien en el Decreto 326/2003, de la Comunidad Auténoma de Andalucia no
se distingue entre los periodos diurno y vespertino (ya que considera un Unico periodo dia - tarde),
en la evaluacién del impacto acustico se ha distinguido entre estos dos periodos atendiendo a la
Directiva 2002/49/CE.

5.3.1. Impacto acustico diurno.

Como se aprecia en la tabla que representa la superficie del territorio que sufre impacto acustico,
durante el periodo diurno la afeccion afecta a una superficie superior a 1.450 hectdreas, de las que

mds de 1.300 se localizan en Cdérdoba, y unas 117 en los ndcleos periféricos.

Impacto (dBA) Region (Has) Periféricos (Has) Total (Has)
0-5 1.020,903 103,450 1.124,353
5-10 253,322 13,052 266,374

10-15 61,966 0,708 62,674
15-20 0,950 0,005 0,955
Total (Has) 1.337,141 117,215 1.454,356

Tabla. Superficie con Impacto AcUstico Diurno.

El drea afectada por niveles de impacto superiores a 10 dB(A) es de aproximadamente 63

hectdreas en total. En la cartografia podemos identificar estas zonas en “color bermelldn”,
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afectando a los principales ejes viarios de la ciudad como Avda. Granada, Avda. Corregidor, Avda.
Conde de Vdllellano, Avda. de la Victoria, Avda. de la Libertad, Avda. América, Avda. Brillante,

Avda. Periodista Quesada Chacdn, Avda. Barcelona, etc.

El rango de impacto entre 5 — 10 dB(A) afecta a una superficie de 266 hectdreas, aparece en la
cartografia en “color naranja”. Se extienden bordeando las zonas de impacto superior ademds de
ocupar buena parte del frazado viario. Algunas de las vias afectadas por este nivel de impacto son:
Avda. Cddiz, Ribera, Avda. Menéndez Pidal, Avda. Aeropuerto, Avda. Medina Azahara, Avda.

Arroyo del Moro, Avda. Carlos lll, Avda. Rabanales, Avda. Fuensanta, efc.

La mayor parte del drea afectada lo estd en niveles de impacto badjos (inferiores a 5 dBA) y aparece
en la cartografia correspondiente en “color amarillo claro”. En este rango se incluyen las dreas
circundantes a zonas afectadas por impactos superiores y grandes dreas en barrios como Poligono
Guadalquivir, Parque Figueroa, Canero, Fuensanta o Fray albino.

5.3.2. Impacto acustico vespertino.

Para este periodo, la superficie total de impacto acuUstico se aproxima a las 1.500 hectdreas, la

situacién es muy similar a la del periodo diurno.

IMPACTO ACUSTICO TARDE
Impacto (dBA) Region (Has) Periféricos (Has) TOT.
0-5 1.069,988 103,450 1.173,438
5-10 256,542 13,052 269,594
10-15 52,636 0,708 53,344
15-20 1,208 0,005 1,213
TOT. 1.380,374 117,215 1.497,589

Tabla. Superficie con Impacto AcUstico Vespertino.

En 54 hectdreas se supera el limite establecido en mds de 10 dB(A), en la cartografia estas zonas
aparecen coloreadas “bermellén”, afectando a las principales avenidas de la ciudad como Avda.
Corregidor, Avda. Conde de Vdllellano, Avda. de la Victoria, Periodista Quesada Chacdn, Avda.

Libertad, Avda. Barcelona, Avda. Libia, Campo Madre de Dios, etfc.

En el rango de 5 - 10 dB(A) de impacto encontramos casi 270 hectdreas (color “naranja”), que se

extienden bordeando a las zonas de impacto mayor y en ofras localizaciones del viario urbano
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como Avda. Cddiz, Avda. Aeropuerto, Gran Via Parque, Manolete, Arroyo del Moro, Avda.

Arruzafilla, Avda. Brillante, Carlos lll, Sagunto o Avda. Fuensanta, entre ofras.

Las zonas con impacto inferior a 5 dB(A), de color “amarillo” en la cartografia, se extienden
bordeando zonas de mayor impacto, en espacios abiertos de la ciudad donde existen menos
barreras a la propagacién del ruido, y en determinados barrios como Poligono Guadalquivir, Sector
Sur, Fray Albino, Figueroa, Huerta Maria Luisa, Moreras, Cafero, etc.

5.3.3. Impacto acustico nocturno.

En cuanto al impacto acustico nocturno, los resultados son los que se muestran a continuacion:

IMPACTO ACUSTICO NOCHE
Impacto (dBA) Regién (Has) Periféricos (Has) TOT.
0-5 703,028 153,114 856,142
5-10 410,185 18,736 428,921
10-15 196,818 3.679 200,497
15-20 34,779 0,007 34,786
>20 1,720 0,000 1,720
TOT. 1.346,530 175,536 1.522,066

Tabla. Superficie con Impacto AcUstico Nocturno.

En relacién a la distribucién del impacto acustico nocturno, es inevitable destacar la aparicion de
mas de 36 hectdreas en las que se registra un impacto acuUstico nocturno de magnitud muy
elevada, superando en mads de 15 dB(A) los niveles mdximos de referencia (en la cartografia,
colores “lila" y “azul”). La locadlizacidn de estas zonas de alto impacto acuUstico se observa
claramente entorno a la circunvalacion de la Autovia A-4, y algunas calles del viario urbano como

Avda. Aimogdraves, Sagunto, Avda. El Cairo, Avda. Barcelona o Avda. Campo Madre de Dios.

Las 200 hectdreas clasificadas con magnitud de impacto entre 10 — 15 dB(A), que aparecen en la
cartografia en color “bermellén”, incluyen zonas de la ciudad como Avda. Granada, Avda.
Corregidor, Ribera, Avda. Conde de Vallellano, Avda. de la Victoria, Avda. Republica Argenting,
Gran Via Parque, Avda. Libertad, Avda. Arruzafilla, Avda. Brillante, Avda. Gran Capitdn, Ronda de

los Tejares, Plaza de Coldn, Avda. Libia, Carlos lll, Avda. Fuensanta etc.
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Con un impacto acustico nocturno comprendido entre 5 — 10 dB(A) encontraremos 428 hectdreas
de color “naranja”, gue se situardn principalmente bordeando a las zonas con un impacto acustico
superior.

En general, para el periodo nocturno se observa con respecto a los periodos anteriores una

considerable reduccidon de la superficie afectada por niveles de impacto inferiores a 5 dB(A), pero

es muy significativo el aumento de superficie con impacto acUstico en niveles superiores a 10 dB(A).
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6. RESUMEN DEL PLAN DE ACCION.

El primer objetivo para el control del ruido ambiental consiste en reducir los niveles de ruidos que se

producen en la ciudad y que generan las distintas fuentes de ruidos.

El andilisis del ruido urbano parte de la elaboracion de una cartografia acustica de la ciudad que
permita una vision rdpida de las zonas mds conflictivas a partir de las cuales se proponen y estudian
las diferentes soluciones de control, tales como sustituir el tipo de pavimento, instalacién de barreras

acusticas, modificar el frafico, limitar la velocidad de circulacién, etc.

Para cuantificar adecuadamente el margen de reduccidon acustico requerido se ha evaluado el

ruido urbano calculado compardndolo con los niveles establecidos por la legislacion vigente.

Para abordar el impacto sonoro en el trdfico urbano los factores que aumentan el nivel de ruido
urbano son la velocidad del tréfico, la intensidad de circulacién, el porcentaje de vehiculos pesados

y la longitud de visién desde la calzada.

Otros factores se consideran positivos debido a que actUan disminuyendo el nivel de ruido en el
ambiente, como la presencia de obstdculos naturales o artificiales en la trayectoria de
propagacion, las caracteristicas acusticas de la capa de rodadura en las vias urbanas y la fluidez
del tréfico. A través del estudio de planificacidon urbana se disefian carreteras, vias de
circunvalacién y autopistas. Las colinas y ofras formas del terreno actian como barreras naturales.
Los edificios se orientan para que las zonas mds sensibles de las viviendas queden protegidas. Para
el caso de viviendas unifamiliares en zonas proximas a carreteras el conjunto se distribuye en forma
de “L" y en el caso de edificios se disponen escalonadamente para aprovechar el efecto de las

sombras sonoras. En el diseho urbanistico se deben considerar los siguientes factores:
e Ladistancia entre el receptory la via de circulacion.
e Laintensidad y la velocidad de trdfico.

e El coeficiente de altura, es decir, la relacién entre la altura del edificio y la separacion a la

carretera.
e Eldngulo que forma la trayectoria de la via.

El control del ruido urbano se puede conseguir, principalmente, a través de 4 grandes lineas
estratégicas: gestién urbanistica, gestion del trédfico, mejora de la edificacion y Regulacion del ruido

por ocio nocturno.
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En este sentido debemos tener en cuenta Anexo VIl del Reglamento General de Desarrollo y

Ejecucion de la Ley 37/2003 del Ruido en el que se contemplan los Requisitos Minimos de los Planes

de Accion.

Gestidn urbanistica.

Entre las ventajas que presenta un estudio de planificacién urbana, con un diseno éptimo de las vias

de comunicacion y compatibilidad entre el uso del suelo y las vias de trédfico, destaca que al ser una

actuacién que se efectua al principio y sobre planos, la repercusion es mds econdémica y facil que

al estudiar los problemas sobre el terreno. En general, las principales actuaciones que debe

contemplar una adecuada gestidn urbanistica son:

Dividir el territorio en zonas de sensibilidad acustica, fijando en cada una de ellas los
niveles limite de ruido ambiental y asignar los usos y regular las actividades en el conjunto
del territorio en congruencia con los limites establecidos, reservando los dmbitos de poca

exposicién sonora para usos de menor sensibilidad acuUstica.

Programar la redaccién de planes especiales urbanisticos de saneamiento acustico en

aquellos dmbitos donde resulte necesario.

Evitar la creacién de calles en forma de U, ya que esta tipologia no contribuye a la

dispersién del ruido.

Mejora y pavimentacién de las calles con materiales absorbentes (asfaltos porosos), que

pueden generar un ruido de hasta 7 dB(A) menos que el adoquinado fradicional.

Adecuacién morfolégica de los espacios con proteccién acustica: construccion de zonas

con vegetacién arbérea y arbustiva.

Instalacién de pantallas acusticas en zonas sensibles préximas a vias de trdnsito intenso,
como en el caso de la autovia de circunvalacion a su paso por el Poligono Guadalquivir

y la barriada Fuensanta-Santuario.

Programar la creacion de Areas Ambientales.

Gestion del trafico.

De la experiencia internacional existente en el control del ruido se puede concluir que los factores

principales que intervienen en la generacion del ruido en la ciudad son debidos a la movilidad y al

tfréfico urbano. Por ello, resulta imprescindible organizar un Plan de Tréfico que contemple, algunos

de los siguientes niveles de actuacion:
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Gestidn del tréfico en el centro urbano.
Gestion de la conexién con barrios y zonas industriales. Programa de vias interurbanas.

Circulacién y movilidad en la ciudad. Construccion y puesta en marcha de nuevos

medios de transporte publico (red ferroviaria de cercanias, franvia, metro ligero).

Impulso y mejora en la calidad del fransporte pUblico. Programar una red de carriles de

uso urbano y comarcal. Integracién Tarifaria.

Ampliacién o creacion de zonas peatonales y zonas de acceso restringido. Programar la

creacién de Areas Ambientales. Ampliacién de la red carril-bici.

Gestion de la red de aparcamientos. Programas de aparcamiento de disuasiéon en las
redes de transporte publico. Programas de aparcamiento de apoyo a las redes

peatonales. Programas de aparcamiento para bicicletas y motocicletos.
Control de silenciadores en vehiculos ruidosos como motocicletas.

Reorganizacion del frdnsito y limitacion de la velocidad de circulacién.

Regulacion de la edificacién.

Una adecuada edificacidon puede contribuir a mejorar el confort de los ciudadanos. Enfre las

medidas que se recomiendan destacan:

Fomentar la aplicacién de mejoras de las condiciones de aislamiento acustico de los

edificios de nueva construccion.

Vigilar para el cumplimiento de la normativa vigente (NBE-CA/88) sobre aislamiento

acuUstico de edificios en las nuevas edificaciones.
Situar las fachadas principales en sentido opuesto a las fuentes de ruido.
Disenar fachadas que favorezcan la difraccion del ruido.

Utilizar materiales absorbentes en fachadas para disminuir el ruido tanto en la edificacién

como en la calle.

Redalizar una distribucién interior de los edificios adaptadas a las fuentes de ruido.

De forma especifica para mitigar el efecto del ruido del fréfico puntualmente podemos recurrir a la

construccion de pantallas acusticas, cuya efectividad es médxima cuando el tamano es grande en

comparacion con la longitud de ondas del ruido y cuando estd préxima la barrera a la fuente o al

receptor. Los pardmetros mds importantes de diseno son: las dimensiones de la pantalla y la

separacion al foco productor.
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De forma esquemdtica, para el disefio de barreras acusticas, se tendrdn en cuenta los siguientes

factores:

Dimensiones: las dimensiones de las barreras serdn mayores que las del foco.

Ubicacion: se situardn lo mds proximo posible al foco de ruido. En caso de situar las
barreras en el interior de locales industriales, la utilizacion serd adecuada cuando la

constante del local sea superior a 20 m?2.

Cdlculo de atenuacion: la atenuacion se estimard mediante los gréficos de Maekewa y

en funcidon del nUmero de Fresnel.

Seleccion del material: el adislamiento del material utilizado en las pantallas se elegird de

forma que sea superior en 5 dBA al valor de atenuacién calculado.

Regulacién del ruido por ocio nocturno.

Se ha observado que el ruido por actividades de ocio nocturno vy las personas que las ufilizan es

motivo de importantes conflictos. Para llevar a cabo actuaciones encaminadas a la regulacién de

este foco de ruido debemos partir de un estudio en profundidad de la situacién, que puede derivar

en la declaracion de las zonas mds conflictivas como Zonas AcuUsticamente Saturadas (Z.A.S.) segun

la metodologia descrita por el Decreto 326/2006. A partir de dicho estudio se podrd elaborar un Plan

de Actuaciones cuyas bases serdn:

Ley de Potestades Administrativas en materia de Actividades de Ocio en los espacios

abiertos.

Limitacion y Control de Licencias de Apertura de locales de ocio en las zonas mds

afectadas.

Control del cumplimiento de los horarios de cierre establecidos.
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7. CONCLUSIONES.

Como resumen general se han obtenido los siguientes datos en cuanto a la modelizacion y al
desarrollo de los trabajos del Mapa Estratégico de Ruido de los nUcleos urbanos de Cérdoba se han
modelizado 2.903 tramos de calles del NUcleo de Cdrdoba, 314 tramos de calles de los NUcleos

Periféricos, 314 emisores acusticos y 4 framos de ferrocarril.

El principal foco de ruido es el tradfico rodado, aproximadamente un 48% de las superficie de la
aglomeracién urbana de Cérdoba se encuentra sometida a niveles de ruido diurno derivados del
tréfico superiores a 55 dBA, y un 60% a niveles de ruido nocturnos superiores a 50 dBA, niveles
minimos segun establece la Directiva 2002/49/CE y mds del 90% de la poblacion estd expuesta a

niveles superiores a los indicados.

En general, los niveles sonoros tanto diurnos como nocturnos son altos en practicamente la totalidad
del casco urbano. Durante la noche, gran parte del territorio destinado a uso residencial estd por
encima de los limites. De manera que los objetivos de calidad, tanto diurnos como nocturnos,
marcados por el Decreto 326/2003, de 25 de noviembre que aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion Acustica de Andalucia para las diferentes dreas de sensibilidad acuUstica

no se cumplen.

En un andlisis mds detallado, se puede afirmar que el trdfico urbano genera la mayor cantidad de
poblacién afectada ya que los conflictos por carreteras se localizan en las inmediaciones de éstas,

0 en zonas destinados a uso industrial con unos niveles de proteccion acustica menores.

En relacion al trafico urbano, los mayores conflictos en términos de niveles de ruido por encima del
recomendado, los generan las arterias principales de trafico. En la situacién existente, la gestion del
tfrafico es la herramienta mas eficaz para ir fijando objetivos de mejora en términos de reducciéon del
indicador. En cuanto a situaciones futuras, la labor preventiva y el andlisis del impacto sonoro
previsible de las vias urbanas a desarrollar es recomendable dentro de un Plan de Accidn, evitando

que la poblacién afectada aumente.

Las carreteras implican un conflicto importante, si bien su afeccidén es comparativamente menor al
caso de calles, por los niveles generados y la poblacién afectada. Las vias interurbanas que mayor
impacto generan sobre situaciones existentes y futuras son la Autovia de circunvalacién A-4, la
carretera N-432 y la carretera A-431, al presentar los mayores niveles de emisidn y superarse en su
entorno los limites establecidos para los usos residencial, deportivo, docente, zonas verdes y
espacios libres. Para el caso particular de la A-4 se propone el empleo de pantallas acUsticas en los

lugares de mayor conflicto como, por ejemplo, a la altura del Poligono Guadalquivir y de las
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barriadas Fuensanta y Santuario, para reducir asi los niveles de ruido derivados del trafico que se

reciben en estos barrios residenciales.

Por otro lado, el ruido industrial puede plantear algunos conflictos sobre algunas zonas de la ciudad

en las que algunas actividades industriales se localizan en zonas residenciales.

Dentro del Plan de Accidn, se recomienda promover la colaboracion de las industrias con
posibilidad de conflicto para que desarrollen sus propios planes de actuacién confra el ruido. Para
ello, es necesario contar con un estudio detallado de sus focos, comprobar la posibilidad de

conflicto y aplicar medidas concretas en caso de necesidad.

En cuanto al planeamiento urbanistico vigente de Cérdoba vy la propuesta de zonificacién acustica
efectuada en el presente estudio en funcién de los usos del suelo delimitados por el PGOU, es
destacable mencionar que es necesario revisar su validez de acuerdo con los resultados de este
estudio y la normativa de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, de tal forma
qgue se seleccione una zonificacién por sensibilidad que se adapte a las exigencias, las

caracteristicas de Cérdoba y a su realidad en cuanto a conflictos por ruido.

Por Ultimo, se puede destacar ofro de los focos de ruido ambiental, que en este caso no se ha
incluido en el Mapa de Ruido Estratégico por no ser modelizable: el ocio nocturno. La problemdtica
asociada a esta fuente estd en aumento desde los Ultimos afos, si bien la situacidon sonora con
respecto a este foco puede variar bastante en funcidén del periodo estacional del ano

(considerablemente mayor en verano que en invierno) y de la localizacién de las dreas de ocio.

Para profundizar en el problema seria viable realizar un estudio pormenorizado de la situacion, y la
revision del estudio de Zonas AcuUsticamente Saturadas, que puede llevar a la modificacion de las
Zonas AcuUsticamente Saturadas declaradas actualmente, y abordar posteriormente un Plan de
Accion basado, por una parte, en la legislaciéon sobre esta materia y, por ofra, en el control de

licencias de apertura y horarios de cierre de locales.

Los resultados expuestos en el presente estudio son vdlidos mientras perduren las condiciones

existentes durante la realizacion del mismo.

El equipo de frabajo estd constituido por:
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